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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) egyik legfontosabb kozfeladata a kutatéhalozat
fenntartdsa és hatékony miukodtetése. Az akadémiai kutatdintézeteket €s az egyetemeken
mukodoé tamogatott és Lendiilet-kutatdcsoportokat is magéaban foglald kutatohalozat szinte
valamennyi tudomanyteriileten a felfedezd, azaz alapkutatast tekinti f6 feladatanak,
ugyanakkor jelen vannak a gazdasagban kozvetleniil hasznosul6 alkalmazott kutatasok is. Az
akadémiai kutatéhaloézatot 2017-ben a korabbi évekhez hasonldan, tiz kutatokdzpont, Ot
onallé jogallasu kutatdintézet, 96 tdmogatott kutatdocsoport, valamint Gtvenegy, kimagaslo
teljesitményti kutatok altal vezetett Lendiilet-kutatocsoport alkotja.

A Magyar Tudomanyos Akadémia az 1994. évi XL. torvénynek megfeleléen a kutatdintézet-
halézatdnak tudoméanyos eredményeirdl késziilt beszamoloit évente megjelenteti.

A 2017-es év szakmai szempontbdl sikeresnek tekinthetd, a korabbi kisebb megtorpanas utan
nétt a tudomanyos publikaciok szama, és a kutatéhaldézat miikodésének javitasara az MTA
Kozgytilése alapjan széleskorli intézményi ¢és testiileti véleményezési ¢€s konzulticios
folyamat kezd6dott.

Az MTA 2017. évi, 188. Kozgyllése megismerte €s tudomasul vette az MTA elndke altal
eldterjesztett, a kutatointézet-haldozat szakmai és miikodési tevékenységeinek feliilvizsgalata
soran megfogalmazott javaslatokat, cselekvési pontokat és felkérte az MTA elndkét, hogy az
AKT kozremiikodésével az elbterjesztésben foglalt javaslatokat dolgozza ki, az ehhez
szilkséges egyeztetéseket folytassa le, és a kidolgozott javaslatokat terjessze az MTA
Elnoksége elé jovahagyas céljabol. A kutatokdzpontok és kutatdintézetek féigazgatdi és
igazgatdi, tovabba a kutatokdzpont szervezeti egységeként miikodd intézetek igazgatodi az
MTA f6titkara felkérése alapjan, a 2017-es Kozgytilés altal kialakitott szempontrendszer
szerint 0sszefoglald dokumentumokat készitettek a kutatokdzpontok/intézetek helyzetérdl, a
cselekvési pontokkal kapcsolatos javaslataikrol. Ezeket az anyagokat megkaptdk véleménye-
zésre az MTA tudomanyos osztalyai, tovabba az AKT szakbizottsagai. Kozben az MTA
vélasztott vezetdi konzultaciot folytattak az MTA kutatohelyeinek szakmai és gazdasagi
vezetdivel. A véleményezEs €s a javaslatok megfogalmazasa 2018 aprilisaban fejez6dott be, a
testiiletek altal megfogalmazott javaslatokat megkapjak az MTA kutatohelyei.

Az MTA fejezet 2017. évi jovahagyott koltségvetési tamogatasa 46 002,3 milli6 Ft volt —
amely foként a kutatokozponti, kutatdintézeti beruhazasi-fejlesztési timogatasok miatt — 23%-
kal magasabb volt az el6z6 évinél. Ebbdl a koltségvetési szervek (intézmények) tdmogatasa
29 814,3 millio Ft, a fejezeti kezelésli tamogatas 6sszege 16 188,0 millio Ft volt.

Az MTA 2017-ben kutatohalozataban a kiemelkedé tudomanyos tevékenység feltételeit
biztositd kutatasi infrastruktira-fejlesztést 1 299,7 millié Ft-tal tdmogatta. Ebbdl 100 millio
Ft-nal magasabb 0Osszegli tamogatdsban hat MTA intézmény részesiilt: az MTA
Atommagkutatd Intézet, az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, az MTA
Energiatudoméanyi  Kutatokézpont, az MTA Szamitastechnikai és  Automatizalasi
Kutatointézet, az MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont és az MTA Wigner Fizikai
Kutatokodzpont.

A megel6z6 év, 2016 volt palyazati szempontbdl a kutatohalozat legsikeresebb éve az 1j
kutatokdzpontok 2012-es 1étrejotte dta. Az eurdpai uniods forrasok tdmogatasaval meghirdetett
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hazai palyazati lehet6ségek 2015 masodik felében nyiltak meg, igy magas szakmai
szinvonalra volt sziikség ahhoz, hogy a rendelkezésre all6 id6 alatt az MTA intézményei a
nagyszamu palyazé kozotti szoros versenyben hozzajuthassanak a forrdsokhoz. A 2016. év
kiemelkedden sikeres volt a magyar kutatok szamara az Eurdpai Kutatasi Tanacs (ERC)
palyazatain is. Az ERC egyenként 1,5-3,5 milli6 eurd Osszegli tamogatasaval, 2017-ben
sikeres tudomanyos munkat folytattak az akadémiai kutatohalozatban. 2017-ben a
kutatohelyek jelentds mértékben szélesithették kutatasi aktivitasukat a megel6z6 évben
elnyert nagyszamu kutatdsi palydzati tdmogatasnak koszOnhetOen, aminek eredménye a
kovetkezd években jelentkezik majd mind hasznosithaté modszerek, eljarasok, 0j termesztett
fajtak formdjaban, mind pedig a felfedezé kutatasok eredményeinek nemzetk6zi tudomanyos
folyoiratokban torténd publikalasaban.

Az MTA kutatokdzpontokban és kutatdintézetekben foglalkoztatottak atlaglétszama 2017-ben
¢s az elmult években Iényegében nem valtozott. 2017-ben az dsszes foglalkoztatott 4049 {6
volt (2016-ban 3978, 2015-ben 4086). Ezen beliil a kutatoi 1étszam 2015-2017 kozott a
kovetkezoképpen valtozott: 2476 (2015), 2464 (2016), 2439 (2017). A kutatohaldzatban az
ujonnan megszerzett PhD fokozatok szdma 120 volt. Az MTA doktora cim birtokosainak
szdma is 277-r6l 288-ra ndtt, a kutatdhelyeken aktivan dolgoz6 akadémikusok szama pedig
48-r6l 50-re emelkedett.

Az akadémiai kutatointézet-haldézatban 2017-ben a tavalyi kisebb visszaesés utdn mar
jelentdésen tobb tudomdnyos publikacid sziiletett, mint 2016-ban. Az egy évvel ezeldtti
adatokhoz képest a publikaciok szama az élettudomanyok teriiletén gyakorlatilag valtozatlan,
de a humian- ¢és tarsadalomtudoméanyok terén 3,1%-kal, mig a matematikai ¢és
természettudomanyok tertiiletén 10,0%-kal nétt.

A publikaciok szdmanak novekedése mellett azok teljesitménymutatdi is jelentOsen
novekedtek. A 2017-es év jelentdsebb publikacids eredményeket hozott a matematika és
természettudomanyok teriiletén, de a masik két tudomanyteriileten is novekedés jelentkezett.
Az Osszesitett impakt faktor a matematika és természettudoméanyok esetén 11,0%-kal nétt,
mig az élettudomanyok és a bolcsészettudomanyok esetén gyakorlatilag valtozatlan volt. Az
Osszes fiiggetlen hivatkozasok szama a matematika és természettudomanyok teriiletén 11,9%-
kal, az ¢élettudomanyok esetén 7,8%-kal nétt, a bolcsészet és tarsadalomtudomanyok esetén
gyakorlatilag valtozatlan volt.

Az MTA kutatoi tovabbra is fontos szerepet vallalnak a felsdoktatasban. 2017-ben a
kutatointézet-haldzati kutatok 38,5%-a oktatott fels6fokul oktatasi intézményben. Az MTA
kozfeladatai megvalositasdban tovabbra is fontos partnerként tekint az egyetemekre, hiszen az
egylittmiikodés erdsitése mindkeét fél szdmara elonyokkel jar.

2017-ben folytatédott a munka a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program keretében. 2017
marciusdban intézkedési tervet fogadott el a kormany a Nemzeti Vizstratégia végrehajtasarol
(1110/2017. (II1. 7.) szamt Korményhatéarozat). A kormanyhatdrozat alapjan a magyarorszagi
vizgazdalkodasnak 2030-ig két {6 célkitlizése van: a vizvisszatartds fokozasa és a vizek jobb
hasznositasa. A korabbi vizgazdalkodasi iranyelvekhez képest jelentds valtozas, hogy a
vészhelyzet-elharitasra Osszpontositd vizkarelharitdas helyett a stratégia a megel6z6
vizgazdalkodast helyezi a kozéppontba. Fontos cél a vizek allapotanak fokozatos javitasa és a
jo allapot elérése, a vizfolyasok természetes allapotdnak megtartdsa. A programot az MTA
Okologiai Kutatokdzpont (MTA OK) keretében létesiilt Viztudomanyi Koordinaciés Csoport



dolgozza ki. Szintén e csoport feladata a viztudoményi kutatohalézat fokozatos kiépitése és
orszagos koordinacidja.

Az Uj ipari egyiittmikddések létrejottét a Célzott Lendiilet program is nagymértékben
elosegitette, amelyet a Magyar Tudomanyos Akadémia, 2016-ban hirdetett meg azzal a céllal,
hogy erdsitse a kapcsolatot a versenyszféraval, tdmogatva az alkalmazott kutatasokat és az
innovaciot. Elséként a Széchenyi Istvan Egyetem ¢és az Audi Hungaria Zrt.
egylttmiikodésének eredményeként alakult meg Gydérben az uj Célzott Lendiilet
Kutatocsoport, amelynek célja az autotervezés korai szakaszdban 1) szimulacios
modszerekkel megjosolni a friss modellek akusztikai tulajdonsagait. A kutatas teljes
tdmogatasanak 0sszege 0t évre 319 millid Ft, amelynek 63%-at az Audi Hungaria, 37%-4t az
MTA biztositja.

Az MTA Altal inditott és finanszirozott Kivaldsagi Egyiittmiikodési Program tovabb
folytatédott 2017-ben. A kivalosagi kdzpontok célja a kormanyzat felsdoktatasi és kutatasi
innovacios politikajanak tamogatasa, a felsdoktatds és az akadémiai intézményhaldzatok
egylittmiikodésével (részben) Uj kutatdsi innovacios centrumok kialakitasa, melyek képesek
kiilfoldrdl is kutatokat hazankba vonzani.

2014-ben — 330 milli6 Ft-os akadémiai timogatassal — harom akadémiai kutatokozpont (MTA
SZBK, MTA Wigner FK, MTA TTK) inditott hdroméves kutatasi programokat egyetemi
partnerekkel a preciziés gyogyaszat biologiai alapjai, az extrém anyagok, energidk ¢és
technologiak, valamint a MEDinPROT fehérjetudomanyi kivalosagi egyiittmiikodés
témakoreben.

2015-ben ujabb kivalosagi kdzpont alakult, amelynek alapja az MTA ¢és az Audi Hungaria
kozotti egylittmiikodési megallapodas. Az egyiittmitkddés bazisaként az MTA 1) kutatohelyet
alapit Gyorott az MTA SZTAKI és a Széchenyi Istvan Egyetem kozremiikodésével. A négy
kivalosagi kozpontban zajlo kutatdsokat az Akadémia 2015-ben 300 milli6 Ft-tal tamogatta.

2016-ban a Kivalosagi Egylittmiikodési Program keretében egy tjabb kutatokdzpont (ATK) is
tamogatasban részesiilt ,,Buza stressz-adaptacios kutatasok” palyazata révén. 2017-ben a
bolcsészet ¢és tarsadalomtudomanyi teriiletr6l az MTA BTK ,Mohéics 1526-2026:
Rekonstrukcid és emlékezet”, az MTA KRTK ,Heurisztikus problémamegoldas parosito
mechanizmusokban™ és az MTA TK ,Mobilitds Kutatasi Centrum” cimii mintaprojektjei
kapcsolddtak be ijonnan az Akadémia kivalosagi programjaba.

A kutatohalozat 2017. évi tudoményos eredményeirdl részletes, atfogd képet nyujtanak a
kutatokdzpontok, kutatdintézetek, a tdmogatott és Lendiilet-kutatocsoportok beszadmoldinak
tudomanyaganként (matematika ¢és természettudomanyok, élettudomanyok, bdlcsészet és
tarsadalomtudomanyok) dsszeallitott gylijteményes kotetei. A beszdmolokbol megismerhetdk
a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatohaldzatdnak 2017. évi kiemelkedd alapkutatasi
eredményei. A kotetekbdl egytttal a felfedezd jellegli kutatasok tarsadalmi hasznosuléséra is
kaphato informécié a felsdoktatdsi, kozhasznu intézményi ¢€s ipari egyiittmikodeések
eredményei alapjan.

Budapest, 2018. aprilis 9.

Torok Adam
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A téblazatban szerepld adatok egy részét a kutatokdzpontok, az intézetek vagy a
kutatocsoportok adtak meg. A kdzpontok és az intézetek pénziigyi és 1étszamadatait a Fejezeti
¢s Intézményi Pénziigyek Osztalya, a csoportokét pedig a Tamogatott Kutatocsoportok
Irodaja (TKI) szolgaltatta a pénziigyi beszamolok alapjan. A publikacios és idézettségi
adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) adatbazisabol valo lekérdezés alapjan
kozoljik. Az idézettségi adatok — a nemzetkdzi gyakorlatra attérve — a beszamolasi évet
megeldz6 évre (most 2016-ra) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre esd
Osszeg kertilt feltiintetésre.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt szamok jelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoloban szerepl§ atlagos statisztikai alloményi 1étszam.

2 A kutatdi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2017. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaiddben foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaiddsok létszama a ledolgozott o6rdk alapjan lett teljes munkaidds létszamra
atszamitva. Az atlaglétszam a havi atlagos Iétszamadatok egyszeri szdmtani atlaga, vagyis
éves atlagszamitas esetén 12-vel kell elosztani a havi atlagos 1étszamadatok Gsszegét.

3 It tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szamat, akik a
kutatohellyel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkéjuk kapcsolodik a
kutatohely tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatéi allashelyen és egyéb allashelyen foglalkoztatott 35 év alattiak
egyutt.

> A publikaciok ko6zé sorolhatok mindazon tudomanyos, oktatasi és tudomanyos
ismeretterjesztd miivek, amelyeket a kutatohely statisztikai allomanyi létszamaba besorolt
munkatarsak jelentettek meg a beszamolasi évben, és a publikacion szerepel a kutatohely
neve. Az egyes publikdciotipusok meghatarozasanal az MTMT definicioit vettiik alapul
(tipus_jelleg besorolas v3.0).

°A teljes publikacionak tekinthetdé kozleményfajtak felsorolasa az MTA Elnokség doktori
hatérozata (MTA_doktori_hatdrozat-kivonat) alapjan:

- Folyoiratban megjelentek: szakcikk/tanulmény, 0Osszefoglalé cikk, rovid
koézlemény, sokszerzés vagy csoportos szerzdségli kozlemény, forraskiadas,
recenzid/kritika, miikritika, esszé.

- Konyvek: szakkonyv, monografia, kézikonyv, forraskiadas, kritikai kiadas,
atlasz.

- Konyvben megjelent: szaktanulmény, essz¢é, forraskiadds, recenzid/kritika,
miukritika, mutargyleiras, térkép.

- Konferenciakdzlemény: folyodiratban, konyvben, egyéb konferenciakotetben
(altalaban tobb mint két oldal).

" A 2017-es osszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutébbi (2017-ben kozzétett, de a
2016-o0s évre vonatkozo) impaktfaktorat hasznaljuk.



® A kutatohelyhez rendelt 6sszes eddigi publikaciora 2016-ban kapott (a megjelenési év:
2016) hivatkozasok szama.

° A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti uton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, novényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tantsitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott europai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetk6zi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndvényfajta-oltalom.

12 Azokat az elBadasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferenciakiadvanyban, de dokumentalhatok.

B3 1tt csak a korményszintli vagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkozi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tandcsadd tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

% Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szdmara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott elfaddsokat ¢és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD témavezetését a beszamol¢ IIL., illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2016/2017-es tanév masodik és a 2017/2018-as tanév el6 szemeszterére vonatkoznak.

1 A 2017. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar altal kiutalt Osszes
koltségvetési tdimogatas.

16 2017. december 31-én az MTA-keretbdl a kutatohely rendelkezésére allo fiatal kutatoi
allashelyeken foglalkoztatottak szama.

7 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalman terv, stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel 6sszege.

8 A targyévre vonatkozod kutatasi- és egyéb vallalkozasoktol szarmazo bevétel, valamint
minden egyéb, eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatasi bevétel sszege.
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ELETTUDOMANYI KUTATOKOZPONTOK ES INTEZETEK
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2. (Pf. 19)
telefon: (22) 569 570; fax: (22) 460 213
e-mail: balazs.ervin@agrar.mta.hu; honlap: http://mta-atk.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2017-ben

A Magyar Tudomanyos Akadémia keretein beliil folyd agrarkutatds jelentdségének
elismeréseként ,,a martonvasari agrar-innovdcios centrum (a Magyar Tudomanyos Akadémia
Agrartudomanyi Kutatokézpont uj kutatasi tombje) kialakitasaval és egyes agrarturisztikai
fejlesztések tamogatdsaval kapcsolatos intézkedésekrél” sz616 1963/2015. (XII. 23.)
Kormanyhatarozat — valamint az ezt kiegészitd kés6bbi kormanydontések — egy kiemelt
projekt keretében 9,8 milliard forint forrast biztositott nemcsak a kutatds korszerii
infrastrukturalis feltételeinek megteremtésére, hanem a kutatdsi eredményeknek egy
latogatokozpontban torténd kozérthetd bemutatdsara is. A varhatdan 2018-ban megnyild
latogatokozpont a tudomanykommunikacié legmodernebb eszkozeivel els@sorban a fiatal
generacid szamara kivanja érdekessé és érthetévé tenni az agrarkutatas céljait és eredményeit.
A projekt keretében a 2019. év sordn megépiild 1j kutatotomb és a részben korszerlsitésre
keriil6 meglévd infrastruktira az MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpontja (MTA ATK) —
jelenleg még tobb telephelyen tevékenykedé — mintegy 400 munkatarsanak, vilagszinvonala
kutatési eszkozpark rendelkezésre bocsatasa mellett biztosit elhelyezést. A latogatokdzponttal
¢s az 0j épiilettdmbbel kapcsolatban 2017-ben az alabbi eldrelépések torténtek:

Latogatokozpont:

— A latogatokdzpont fenntarthatd lizemeltetése érdekében elkésziilt a haroméves iizleti
tervet és koltség-haszon elemzést tartalmazo megvalosithatosagi tanulmany.

— Megtortént a kiskastély korabbi szolgalati lakasait kivaltd 7 lakas felujitasa és azok
hasznalatba vétele. Ennek kdszonhetden a lakok a kiskastély gyenge miiszaki allapota
ingatlanaibol korszerti otthonokba koltozhettek.

— A latogatokozpont épiiletének majusi kiliritését kovetden tovabbi épiiletszerkezeti
feltaras tortént (az épiilet allapotabol, korabol és jellegébdl adodoan), annak érdekében,
hogy ne a kivitelezés soran deriiljenek ki az attervezést igénylé épiiletszerkezeti
problémak. A feltaras soran a kiskastély épiilete szamos meglepetéssel szolgalt, mely
elsdsorban statikai attervezést tett szlikségessé. Megtortént tovabba a beruhéazasi teriilet
régészeti feltarasa.

— Megtortént a latogatokdzpont kiviteli terveinek kidolgozésa, a Brunszvik-kert és
parkolo tervének hatosagi engedélyeztetése. A kozbeszerzési eljaras lebonyolitasat
kovetden decemberben megkezdddtek a kiskastély kivitelezési munkai. A
latogatokozpont €pitésének befejezési hatarideje varhatéan 2018. augusztus 20. A
Brunszvik-kert a téli idészakra tekintettel 2018 tavaszanak végére ujulhat meg.

— Elkésziilt és elfogadésra keriilt a latogatokozpont belsdépitészeti koncepciodterve.

— Jelentés 1d6 és energia raforditassal kezdddott meg az épitkezés altal érintett fak
atliltetésének elokészitése. A kapott drajanlatokat és az atiiltetés sikerességének esélyét
mérlegelve végiil a tiszafa kivagasa mellett sziiletett dontés, melyet az MTA ATK
faiiltetésekkel kompenzalt.

— A latogatokozpont térségi turisztikai kapcsolodasainak elGsegitésére, a lehetséges
tovabbi egyiittmiikodés osztonzésére a Tordasi Kalandparkkal és az Ovodamtizeummal
kolesonos belépdjegy-kedvezmény keriilt bevezetésre 2017 majusdban. A szezonvégi
értékelés alapjan az egyiittmikodés egyértelmiien sikeresnek volt mondhato.
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— Az év soran az intézetek kozremikodésével elkésziilt a latogatokdzpont tudoményos €s
kiallitasi terve. Juniusban ¢€s szeptemberben a tartalomfejlesztd szakértok prezentaltdk
a terveket a kutatok részére.

— A latogatokozpont kommunikacios feladatainak végrehajtdsa is megkezdddott. A
megvaldsitasban résztvevo partner elkészitette a latogatokozpont kreativ koncepciojat,
megtortént az arculat tervezése (logd, arculati elemek, installacio tervek stb.).
Elkésziilt a latogatokdozpont honlapjanak struktardja ¢és a sziikséges domain
regisztracio.

— A latogatokdzpont névadasara Otletpalyazat keriilt kiirasra. A felhivas tobb platformon
i1s megjelent (kozosségi média, MTA ATK és MTA honlapja, Nemzeti Agrargazdasagi
Kamara honlapja, Index.hu). A palyazatra érkezett tobb mint 200 javaslat legjobbjairdl
az ATK kutat6i online szavazhattak. Végiil a legtobb szavazatot kapd Agroverzum név
keriilt jovahagyasra.

Kutatotomb:

— A kutat6tomb eldkészitése kapcsan a medidcios feladatokat ellatd szakértdk atfogod
felmérést végeztek a kutatok korében a kutatoi attitlid megismerése érdekében.
Tobbszori személyes talalkozas, interjuk felvétele és kérddives felmérés alapjan
allitottak 0ssze elemzésiiket és javaslatcsomagjukat.

— Az intézetek igényeinek figyelembe vételével elkésziilt az 0j kutatétomb tervezési
programja, mely alapjan a Magyar Epitész Kamara kozremiikodésével nyilt
tervpalyazat keriilt lebonyolitdsra a tomb tervezésére. A tervpalyazatra 12 palyami
érkezett, melyek koziil 6-ot dijazott a szakmai zsiiri. A tervpalyazat birdlatat kovetéen
megkezdddott a meghivasos targyalasos kdzbeszerzési eljaras elokészitése.

— A kozbeszerzési eljarast kovetéen megtortént a kutatotomb kommunikacios feladatait
ellatd partner kivalasztasa, amely megkezdte a PR filmek alapjaul szolgald
képanyagok rogzitését, az arculattervezést és a kommunikécios tevékenység
tervezését.

— Az AIC projekt keretében a meglévd épiiletallomany modernizalasaval dsszefliggésben
a ,,Mosoda” épiiletének atépitése (informatikai kdzpont létesiil) megkapta az épitési
engedélyt.

— A majdan kikoltozé intézetek dolgozdi szdméara megtervezésre keriilt a meglévo
lakasallomany bdvitése (4 lakésos épiilet bovitése 15 lakasos épiiletté). Az épiilet
épitési engedélyt kapott.

— Megtortént a Fitotron épiiletének a GINOP projektek fogadasahoz, valamint az
energetikai korszeriisitéshez sziikséges atalakitasa.

— Egyeztetés folyt a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatallal a vonatkozo
korményhatarozatban biztositott eszkdzbeszerzési forrds késdbbi felhasznalasarol,
mely lehetové teszi, hogy az 1) kutatotomb megépitését kovetden az ATK tudomanyos
tevékenységét a legkorszerlibb eszkozparkkal végezhesse.

A 2017-ben kiilonbozd palyazatokon (akadémiai infrastruktira-fejlesztési palyazat, GINOP
palyazatok) elnyert Gjabb miiszerek varhatéan tovabb javitjdk mind a kutatds szinvonalat,
mind az intézetek kozti kooperaciot. Legjelentdsebb beruhdzasok kozt meg lehet emliteni pl. a
Novényélettani osztaly ilizemeltetésében 1évé CIRAS-3 fotoszintézis-mérdt, vagy tobb,
Martonvésaron kihelyezésre kertilt lizimétert.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont 2012-es létrejétte Ota hagyomannya valt, hogy
minden 6sszel, a Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsolédva, megrendezik az ATK
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Tudomanyos Napot. Idén ehhez kapcsolédoan ,,New technologies for quality seeds of our
future” cimmel nemzetk6zi konferenciat szervezett az ATK Martonvasaron.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Kozvetlenill a kutatokdzpont vezetése ala tartozd kutatocsoport nincs az Agrartudomanyi

Kutatokdzpontban. A tudomanyos tevékenység az egyes intézetek szakmai ellendrzése alatt
zajlik.
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ALLATORVOS-TUDOMANYI INTEZET
1143 Budapest, Hungaria krt. 21.; 1581 Budapest, Pf. 18
telefon: (1) 467 4060
e-mail: magyar.tibor@agrar.mta.hu, honlap: http://aoti.agrar.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az Intézet az Aallatorvos-tudomany egyetlen hazai fOhivatasi kutatohelye, e teriilet
molekularis mikrobiologiai kutatdsi bazisa. Legfébb feladata alapkutatasok végzése
allategészségiigyi szempontbdl jelentds korokozok (virusok, baktériumok, parazitak) jobb
megismerésére. Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban valdé hasznositdsanak
elokészitése, korszerli és hatékony diagnosztikai modszerek, vakcindk és védekezési eljarasok
kidolgozasa. A kutatok jelentds szerepet vallalnak az agrar- és természettudomanyi
felsdoktatasban, féleg a posztgradualis (PhD) képzésben, valamint &llatorvosok
tovabbképzésében is.

A virologiai témacsoportok {0 kutatasi teriilete a hazidllatok néhany jelentdsebb virusos
fert6zottsége. A korokozéd virusok immunologiai tulajdonsagainak vizsgalata és genomjuk
molekularis szintli elemzése megteremti az alapjait 0 tipust diagnosztikai moédszerek és
vakcinak kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgalatoknak, illetve a filogenetikai
viszonyokat hiien tiikr6z6 rendszertan kialakitdsanak. A bakteriologiai és mycoplasmatologiai
téemacsoportok feladata egyes kozegészségiigyi és allategészségiigyi, valamint 6sszehasonlitd
kortani szempontb6l fontos baktériumok (pl. Salmonella, Escherichia coli, Pasteurella) és
mycoplasmék virulencidjanak, a virulencia genetikai hatterének vizsgalata, valamint ezen
ismereteknek a védekezésben és a diagnosztikaban vald hasznositasa, kiilonos tekintettel az
¢lelmiszerbiztonsagra €s az allatrol emberre terjedd betegségek megeldzésére. A halkortani és
halparazitologiai témacsoportok feladata a természetes vizekben €16 halak, els@sorban a
Balaton és vizrendszere, a Duna, valamint togazdasagok halainak rendszeres vizsgalata, a
parazitak altal okozott karosodasok felmérése, kortani szempontbol fontos halparazitdk
gazdara gyakorolt hatdsdnak megismerése, valamint a nyalkasporas ¢€loskodok €s
coccidiumok fejléddésének, kortananak ¢&s valtozatossdganak kisérletes és molekularis
vizsgalata.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények
VIROLOGIAI KUTATASOK

DNS-virusok

Korabban jellemeztek egy 0j szarvasmarha adenovirust (a 10-es szerotipust; BAdV-10),
amely Uj-Zélandon és Eszak-Irorszagban hizébikak sporadikus elhullasat okozta. Jelenlétét a
NEBIH ADI munkatarsaival egyiittmiikdésben, a kontinensen elséként bizonyitottak
szekvencia-szintli azonositassal. Az egyik vizsgalt szarvasmarhatelepen heveny bélgyulladas
¢és elhullés is jelentkezett. Mas telepeken, ahol a BAdV-10 mellett tovabbi BAdV tipusok
jelenlétét is kimutattak, az emésztOszervi tlineteken kiviil 1€gzdészervi megbetegedések is
jelentkeztek.
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Amerikai ¢és svéd kutatokkal egylittmiikddésben egy 1j, tobbszordsen rekombindns human
adenovirus genotipust (a 84-es tipust) fedeztek fel, amelynek teljes genom szekvenciajat,
meghataroztak, elemezték és publikaltak.

Eddig ismeretlen herpeszvirust mutattak ki halgazdasdgban tenyésztett, az 6szi lehalaszaskor
jellegzetes (himlészerti) bortiineteket mutatdé harcsakban. A fekete térpeharcsa
herpeszvirusdnak (IcHV-2) teljes genomszekvencidjat meghataroztdk és elemezték NGS
(Next Generation Sequencing) alkalmazasaval. Széleskorii PCR-es felméré vizsgalataik
szerint szamos cirkovirus (vagy egyéb CRESS DNS virus) fordul elé az §sibb gerincesekben,
igy a halakban is. E virusok allategészségiigyi jelentdsége még tisztazasra var.

Nemzetkdzi egylittmitkodésben megkezdddott az eddig rendszeresen nyomtatdsban megjelent
Taxonomiai Jelentések 1j, mindenki szdmara szabadon elérhetd, online kiaddsanak
szerkesztése, melyet 3-4 év alatt tervez kivitelezni a Nemzetk6zi Virusrendszertani Bizottsag.
Az Intézet egyik kutatdja, az Allati DNS-virusok és Retrovirusok Albizottsaganak
vezetdjeként, ezen fejezetek szerkesztésének egyik felelése. A munka fontos része a
kiilonb6zé  viruscsaladokért felelés munkacsoportok allaspontjainak egymashoz vald
kozelitése, valamint a frissitett tudas kozérthetd formaban vald Gsszefoglalasa. A fejezetek
Osszefoglaloit a Journal of General Virology kozli, ahogy sorban elkésziilnek. Az Albizottsag
tervezett kb. 20 teljes fejezetébdl az év soran elkésziilt az els6 6t. Tovabbi kézleményekben az
elfogadott Uj fajok és magasabb rendszertani egységek listdja és néhany altalanos hivatalos
rendszertani allaspont szerepel.

Virusfertézések molekularis epidemiologiai vizsgadlata és uj virusok felfedezése

Folytattdk felmérd vizsgalataikat egyes kozegészségiigyi €s allategészségligyl jarvanyos
betegségek teriiletén. Nemzetkozi egylittmiikodés keretein beliil elemezték a rotavirusok és
norovirusok jarvanytani jellemzdit, és meghataroztadk a 2006 oOta napjainkig izolalt hazai
veszettség virustorzsek genomszekvencidjat. Vakcina-eredetii veszettség virusok kimutatisara
alkalmas diagnosztikai eljarast fejlesztettek. Egylittmiikodé partnerként részt vettek a
magyarorszagi PRRS-mentesitési programban, melyet virusszekvenciak meghatarozasaval és
modszertani fejlesztésekkel tamogattak.

Tovabb elemezték a korabban kimutatott kutya protoparvovirus (bufa-szerii virus) genomot, a
hossziszarnyu denevérben azonositott Ujszerti rotavirust (Rotavirus J) és vadmadaraktol
gyljtott tin. CRESS DNA virusok kozé sorolt torzsek genomszekvencidit. Nemzetkozi
egyiittmiikddésben dél-kelet 4zsiai bunyavirusokat azonositottak hazityikbol, és ezek
kimutatasara valos idejii RT-PCR-t rendszert fejlesztettek, tovabba olaszorszagi astrovirusok
Uj tipusait azonositottak és elemezték.

Nidovirus kutatdasok

Napjainkban, a sertésagazatban a PRRS az egyik legnagyobb gazdasagi kart okozo
virusbetegség, éves kartétele csak az EU-ban tobb szazmilli6 eurdra tehetd. A virus genetikai
variabilitasa rendkiviili modon megneheziti a magyarorszagi mentesitést. A Funkcionalis
Virologia csoport 2017-ben 12 ipari sertéstartd teleprél izolalt PRRSV torzs genetikai
valtozatossagat mérte fel, és ebbdl hatnak a teljes szekvencidjat is meghatarozta. A
vizsgalatok feltartak, hogy az NSP2 régidban mind a hat torzs egymastol és mas ismert
virusoktdl is rendkiviili modon eltéré szekvenciaval rendelkezik. Rekombinacids analizis
valosziniisiti, hogy az egyik mérsékelten virulens izoldtum tobb rekombinacids 1épésen
keresztiil egy vakcina torzsbdl és egy eddig ismeretlen virus torzsbdl evolvalodott. Az NSP9
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(RNS-fiiggd RNS polimeraz), NSP10 (helikaz), NSP12, E, GP3, GP4, GP5, M ¢és N proteinek
a vakcina virustol 6roklodtek, mig a tobbi fehérjekodold rész az ismeretlen virustol.

A macska koronavirusoknak (FeCoVs) két patotipusa van: a gyakrabban el6forduld,
tinetmentesen fert6z6, vagy enyhe tiinetekkel jar6 FECV (feline enteric coronavirus) és a
stlyosan fert6z6 hashartyagyulladast okozé FIPV (feline infectious peritonitis virus). A
betegség lefolyasa a virusok szdvetspecificitasatol fiigg, ami ugy tiinik, 6sszefiiggésben all a
a régioban talalhaté harom ORF-rdl leirodo fehérje (3a, 3b, 3c) sejten beliili elhelyezddését.
Megallapitottak, hogy a 3a fehérje a sejtmagban, a 3b fehérje pedig a mitokondriumokban
lokalizalodik. Bizonyitottak, hogy a 3¢ fehérje egy citoplazmatikus membrankomponensben
helyezkedik el, de ez az irodalomban publikaltakkal ellentétben nem az endoplazmatikus
retikulum.

BAKTERIOLOGIAI KUTATASOK

Salmonella kutatdsok

A L kivald” értékeléssel zarult ,El6térbe nyomuld multirezisztens Salmonella Infantis
evolucidja ¢és pathogenetikai profilja” c. (NKFI-OTKA) kutatdsok egyik befejezd
témakorében, NAIK-MBK egyiittmiikodésben, magyarorszagi recens (2010 utani) és korai
(1980-1982) baromfi és human eredetti S. Infantis izolatumok részletes Gsszehasonlitd
genomanalizisét fejezték be, és egy UK izolatummal egyetemben elséként publikaltak egy
ilyen eurdpai gylijtemény szekvencia-alapu adatait. Az Osszesen 10 torzsre vonatkozd
Osszehasonlitd genomanalizisek alapjdan a virulencidban elsddleges szerepet jatszo
kromoszdmalis Salmonella patogenitasi szigetek (SPI1-SPIS) tekintetében a torzsek jelentds
mértékli konzervativizmust mutattak, mig a mobilis genetikai elemek (plazmidok,
transzpozonok, integronok) tekintetében kifejezett diverzitds volt jellemzd, mely utobbi
mogott — evolucids motorként — az antimikrobidlis rezisztencia gének és azok vektorai alltak.
A hazai S. Infantis izolatumok evoltcioja tehat a kromoszoma vonatkozasaban ,,lelassult”,
mig a kornyezeti feltételekhez vald adaptaciot a plazmidok €s rezisztencia gének vették at.

Ezt koveten vizsgaltak, hogy a broiler és human populacio S. Infantis fert6zottsége
tekintetében, a magyarorszagihoz képest a kdzép-eurdpai orszagokban érzékelhetd-e eltérés.
Ilyen iranyt vizsgélataik elsd Iépéseként a 2010-2016 kozott, 7 kozép-eurdpai orszagbol
szarmazo Osszesen 116 S. Infantis torzs fenotipusos €s molekularis jellemzését végezték el.
Adataik szerint a torzsek ~70%-a multirezisztens (MDR) volt, melyen beliil a Nal-Sul-Tet
vagy a Nal-Sul-Tet-Tmp rezisztencia fenotipusok dominaltak. A torzsek tilnyomoé tobbsége,
PFGE vizsgalat alapjan, a hazdnkban is leggyakoribb multirezisztens ,,B klaszterbe™ tartozott,
és a kordbban ismertetett pSI54/04 MDR plazmidot hordozta. Ezen kiviil, ) fejleményként az
ampicillin rezisztencia megjelenését, és ezzel egyiitt a pSI54/04 plazmidnak a blatem-
plazmidokkal val6 tarsulasat mutattdk ki. Mindezek alapjan a pSI54/04 MDR plazmidot
hordozo, B klasztert képvisel6 S. Infantis térzsek nem csak a hazai, hanem mas kézép-eurdpai
orszagok broiler allomanyaiban is jellemzden elterjedtek, melyek mellett azonban wjabb
tipusu plazmidokat hordozo6 variansok is megjelentek, melyek részletes molekularis genetikai
(WGS) vizsgalatara a kdvetkezdkben keriilhet sor.

Patogén Escherichia coli és Shigella kutatdsok

Nemzetkozi prioritast jelentett az 1j genotipust jelentdé Shiga toxintermelé Shigella sonnei
(STSS) multirezisztens (MDR) klinikai torzs komparativ genomi és filogenetikai jellemzése.
A STSS 75/02 jelzésii torzs ampicillin, streptomycin, tetraciklin, kloramfenicol trimetoprim és
sulfomethoxazol rezisztens volt. A 75/02 torzs 4,891,717 bp méretli kromoszémajaban 23
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profag régiot azonositottak és a genom 7 plazmidot is tartalmazott. Ezek egyike a harmas
tipusu szekrécios rendszert és szamos effektor fehérjét kodold 214 kb méretli invazios
plazmid (pInv) volt. A génbankban jelenlévd Gsszes (n=438) S. sonnei draft vagy komplett
genommal végzett SNP alapi komparativ genotipizalas eredménye szerint a STSS 72/02 torzs
a kozelmultban kialakult és vilag szerte elterjedt MDR ,,IlIc” leszarmazasi vonalba tartozik.
Eredményeik szerint Shiga toxint kodold Stx fag S. sonnei torzsekben vald megjelenése
egymastol fliggetleniil zajlo horizontalis gén transzfer eseményeknek kdszonheto.

Pasteurella kutatasok

Human és macska eredetli Pasteurella multocida izolatumok részletes feno- és genotipusos
vizsgalatat végezték el. A molekularis fajazonositidst kovetéen meghataroztak a torzsek
buroktipusat €s szomatikus szerotipusat. A feltételezett virulencia gének vizsgalatihoz PCR
reakciokat hasznaltak fel, melyek segitségével a toxint (toxA), vaskotd fehérjéket (tbpA, hgbA,
hgbB), neuraminidazt (nanH) és adhezineket (pfhA, fimA, hsf-1, hsf-2, tadD) kodolod
génszakaszokat azonositottak. Az alfajok meghatarozasat a 16S rDNS PCR-RFLP modszerrel
végezték el. A torzsek kozotti filogenetikai viszonyokat multi-lokusz szekvencia tipizalassal
(MLST) térképezték fel. A torzsek antibiotikum-érzékenységi profiljat minimalis gatlo
koncentraci6 értéket megado tesztcsikok segitségével hatdroztak meg, 14 antibiotikummal
szemben. A leggyakoribb buroktipus gazdafajtol fiiggetleniil az ,,A” tipus volt (93%). Az
altalanosan eldforduld 1-es és 3-as szerotipusok mellett a ritkdn felbukkano, 6-os és 8-as
tipusokat is azonositottak. A vizsgalt torzsek 80%-at a septica alfajba soroltak be, és az
MLST alapjan 0sszesen 11 0 szekvencia tipust hataroztak meg. A human és macska eredetii
torzsek azonos, vagy kozeli rokon szekvenciatipusokat képviseltek. A vizsgalt torzsek
virulencia gén profilja és antibiotikum-rezisztencia mintdzata nagymértékli hasonlosagot
mutatott. A torzsek mindegyike ellenallonak bizonyult erythromicinnel, klindamicinnel és
szulfamethoxazollal szemben, valamint az izoldtumok 87%-a tilmikozinnal szemben is
rezisztenciat mutatott. A vizsgalatok soran hatékonynak bizonyult az ampicillin, a cefazolin, a
cefpodoxim, a kloramfenikol, a florfenikol, a doxiciklin, a tetraciklin, a streptomicin, a
gentamicin és az enrofloxacin. Eredményeik arra utalnak, hogy a hazimacskak a P. multocida
rezervoarjaként szolgalnak, és igy huméan megbetegedések forrasai lehetnek.

Baromfi légzoszervi bakterioldgiai kutatasok

Hazai Riemerella anatipestifer izolatumok (182 db) szerotipusat agargél-precipitacios
madszerrel hataroztdk meg. Megallapitottak, hogy az izolatumok tilnyomo tobbsége az 1-€s
szerotipushoz tartozott; kimutattak tovabba a 7-es és a 2-es szerotipus jelenlétét is. ERIC-PCR
(enterobacterial repetitive intergenic consensus PCR) segitségével 17 tipust azonositottak, az
1-es tipust a vizsgalt izolatumok 55%-anal tartak fel, a 2-es tipus az izolatumok 5%-ban, mig
a 3-as tipus 17,5%-ban fordult eld. Az ERIC-PCR tipusok és a gazdafaji, foldrajzi eredet
kozott Osszefiiggést nem taldltak. Plazmidprofil analizisbe 16 multirezisztens (7 vagy tobb
antibiotikummal szemben ellendlld) izolatumot vontak be. Harom eltéré plazmidot
azonositottak, melyek mérete: kb. 2900 bp (46.2%), 4700 bp (30.7%) és 5700 bp (23,1%)
volt. Az antibiotikum rezisztencia genetikai hatterében allo gének koziil PCR-el kimutattak az
aac(6')-1b (93,8%), aph(3’)-11a (31,3%), tetB (6,3%), ermF (68,8%), mph (6,3%) jelenlétét.

Ornithobacterium rhinotracheale izolatumok genetikai diverzitasanak feltarasara MLST
(multi-16kusz szekvencia tipizalas) elemzést végeztek. Hét haztartasi gén (adk, arok, fumC,
gdhA, mdh, pgi és pmi) részleges nukleotida-sorrendjét hataroztak meg. Egy galamb és egy
héja eredetli izoldtum nem volt azonosithato a fenti moddszerrel. Az ST1 ¢és STS
szekvenciatipusok mellett j szekvenciatipust is feltartak. Egy csirke eredetii torzs egyedi allél
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tipusokat képviselt az adk, aroE, fumC, pgi és pmi géneken, a pontmutaciokat a teljes
genomsorrend meghatarozasaval is azonositottak.

Mycoplasma kutatasok

Fajspecifikus PCR rendszereket fejlesztettek ki a vizi baromfi eredetii Mycoplasma fajok (M.
anatis, M. anseris, M. sp. 1220, M. cloacale) kimutatasara és azonositasara. Multi-l0kusz
szekvencia tipizalas és MLVA (multi-locus variable-number tandem repeat analysis)
modszereket fejlesztettek ki, és elvégezték a hazai €s a vilag kiilonbozo tajairdl szarmazo M.
gallisepticum, M. hyopneumoniae és M. hyorhinis torzsek 0Osszehasonlitdé genetikai
vizsgalatat. Kidolgoztak egy vad-vakcina torzs elkiilonitd molekuléris biologiai rendszert a
forgalomban 1év6 é16, attenualt M. gallisepticum vakcina torzsek (F, ts11, 6/85) kimutatasara
¢s elkiilonitésére, ami elengedhetetlen a vakcindk hatékonysdganak a vizsgéalatdhoz ¢és
forgalmazasahoz. Elvégezték 40-40, valtozatos antibiotikum érzékenységi profillal rendelkezd
M. synoviae és M. hyopneumoniae torzs teljes genomjanak a meghatarozasat, és elkezdték az
egyes antibiotikumokkal szembeni rezisztenciaért felelds gének és mutaciok azonositasat.
Tovabbi kisérleteket folytattak egy €16, attenualt M. sp. 1220-as vakcina torzs kifejlesztésére.

HALKORTANI ES HALEGESZSEGUGYI KUTATASOK

Egy viztarozo rendkiviili sovanysag harcsaallomanyaban a bél altalanos Proteocephalus
osculatus galandféreggel vald fert6zottségét mutattak ki. A galandférgesség mellett a
kopoltya Lamproglena copepodit rakokkal valo fert6zottségét is megallapitottak. A harcsa
fajbol korabban nem ismert ij Lamproglena parazitarél egy dunai balinban kimutatott hasonld
esettel egyiitt dél-afrikai kooperacioban korszovettani kdzleményt jelentettek meg. Zoonozist
i1s eléidézni képes métely-metacerkaridkkal két mesterséges fertdzeési kisérletet végeztek
napos csibéken Holostephanus Metagonimus és Posthodiplostomum fajokkal. A Metagonimus
és Posthodiplostomum esetben pozitiv eredményt kaptak. A kinevelt Metagonimus Kifejlett
példanyok és a halakbol gyiijtott metacerkariak a molekularis és morfologiai vizsgalatok
szerint egy Uj, eddig le nem irt fajt képviselnek. Az invaziv naphalbol gyljtott
Posthodiplostomum metacerkariak, valamint a fertdzéses kisérletekbdl nyert adult egyedek a
Posthodiplostomum centrarchi fajhoz tartoznak, ami a naphal Eszak-Amerikdban 6shonos
¢l6skoddje. Ezzel parhuzamosan pontyféléket is vizsgaltak, amelyekbdl a Kozép-Eurdpara
jellemz6é Posthodiplostomum cuticola fajt sikeriilt kimutatniuk. A tégazdasagok
pontyallomanyaibol gylijtott izomparazitdk adult egyedeit nem sikeriilt a fertézéses
kisérletekben kitenyészteniiik, ugyanakkor a metacerkaridk a morfologiai és molekularis
analizis alapjan is egyértelmiien a Holostephanus nembe tartoznak. Az egyik magyarorszagi
togazdasag allomanyénak jelentds része fertdzott volt ezekkel a parazitakkal.

Portugal kooperacioban egy tudomanyos kozleményt jelentettek meg egyes Henneguya fajok
sporainak a plazmdédiumokban vald6 nem-random elhelyezkedésérdl. Indiai kooperacidban
molekularis vizsgalatokat végeztek a kigyofeji hal (Channa punctata) kopoltytjan él6sk6do
Henneguya chaudhuryi fajon. Kozleményben szamoltak be az aranyhal epicellularis
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A Thelohanellus kitauei, nagy patogenitasi ponty-parazita aktinosporajanak alternativ
kevéssertéjii féreg gazdabol vald hazai kimutatdsat kovetden megkezdték a térségben a
Thelohanellus fert6zottségek felmérését. A darakor (Ichthyophthirius multifiliis) ellen korabbi
in vitro kisérleteikben hatékonynak bizonyult szereket tesztelték in vivo kisérletekben, lesd
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fellépett ikrapusztulas okait vizsgalva, egy a Vibrio splendidus klaszterhez tartozo, Vibrio faj
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molekularis azonositasat és bakteriologiai jellemzését végezték el, melynek eredményeként az
angolna reprodukcios kisérleteket kiegészité halegészségiigyi ajanlas is sziiletett.

Dunébdl szarmazo, papillomas elvaltozasokat mutaté marndbol PCR modszerrel kimutattdk a
pontyherpesz (Cyprinid herpesvirus 1) jelenlétét. Balatonbdl fogott torpeharcsakbol, elhullast
kovetden, ugyanazt az iridovirust azonositottak (European Catfish Virus, ECV), mint ami
korabban a szegedi Maty-éren tizedelte a torpeharcsakat.

Kortani ismereteiket felhasznalva Halkortan cimen konyvet adtak ki, és a FAO felkérésére
egy hasonld témaju angol nyelvii konyv kiaddsa van folyamatban a Kaukazus régio
pontybetegségeit illetden.

Az akvakultura agazatban sulyos gazdasagi karokat okozo Ichthyophthirius multifiliis parazita
ellen jelenleg nincs hatékony védekezési modszer. Ezért a kutatocsoport munkdjanak célja
kiilonféle kezeldszerek hatékonysdganak tesztelése ¢és egy hatékony kezelési eljaras
kidolgozasa volt a darakort okozo parazita ellen. A négyéves projekt soran kidolgoztak egy
szdjon at adott hatdanyagot és flirdetd szereket tartalmazd kombindlt kezelési eljarast. A
kezelés hatékonysagat féliizemi kisérletek soran eldnevelt pontyokon sikerrel alkalmaztak.

A halak ¢és ikraik penészedését parazitikus gombak okozzak. A Saprolegnia és Achlya fajok
komoly problémat jelentenek a keltetbhdzakban és a tenyésztelepeken is. A fertdzés
kezelésére évtizedekig hasznalt szer betiltasa utdn gazdasagi szempontbdl is fontos és aktualis
teend0 volt 1) kezelési eljards kidolgozasa, kiprobaldsa ¢és adaptilasa gazdasagi
koriilményekre. A haroméves kutatas soran tucatnyi biocid hatasu szert teszteltek. A projekt
zard évében féllizemi koriilmények kozott végzett kisérletekkel igazoltdk a kidolgozott
halpenész elleni kezelési eljaras hatékonysagat pisztrangos €s pontyos gazdasagban.

Tanulmanyoztak a gazda vérének szerepét a nyalkasporas halparazitak terjedésében. Az in
vivo fertézési kisérletek soran Osszehasonlitottak két fontos parazita faj, a Myxobolus
pseudodispar és az M. cerebralis korai fejlodési stadiumai altal okozott fertézés
prevalenciajat és intenzitasat a fogékony és nem fogékony halfajok vérében. A kisérletek
legfontosabb megallapitdsa az volt, hogy az erdsen patogén, kergekort okozod parazita, a M.
cerebralis jelen volt mindkét gazdafaj, a sebes pisztrang, és a szivarvanyos pisztrang vérében
is. Ez az eredmény kiilonds jelentdséggel bir, mivel a kordbbi, szovettani alapu vizsgalatok
azt mutattdk, hogy e parazita faj halon beliili fejlédése sordn elkeriili a vérkeringést. A
vizsgéalat eredményei alapjan kimutattdk, hogy a fertdzés dinamikajaban szignifikans
kiilonbség figyelheté meg a patogén (M. cerebralis) és a nem patogén (M. pseudodispar)
modell fajok kozott.

Cseh kollégdkkal egyiittmiikodve tanulmanyoztak ¢és leirtdk a pontyban ¢€l6skddo
Sphaerospora molnari véralakjanak 1j tipusu, egyedi mozgasat. Eredményeik azt mutatjak,
hogy a parazita véralakjanak mozgasa kulcsfontossaghh a cellularis motilitds és a

crer

b) Tudomany és a tarsadalom

Az Intézet kutatoi gyakran kapnak a lakossag szamara érdekesnek vagy éppen fenyegetonek
tartott korokozokkal kapcsolatos kérdéseket. Sokszor csupan a sajtoban vagy mas
médiumokban nem egyértelmiien megfogalmazott allitdsok tisztdzésdra van sziikség. A
kutatok mindig készségesen allnak rendelkezésre a megfelelé informaciok biztositasaval,
vagy ha a téma kompetencidjukon kiviil esik, az illetékesekhez vald iranyitdssal. Egy
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keresztiil igyekezett minél érthetobben felvillantani a biologiai sokszintiséget és a molekularis
evolticio lehetséges modjait a tagabb érdeklddé kozonségnek. A Magyar Orszagos Allatorvos
Egyesiilet, mint civil szakmai szervezet egyik legaktivabb tarsasaga a Baromfi-egészségligyi
Téarsasdg, melynek elndkségi munkdjaban egy intézeti munkatars is aktivan részt vesz, €s
amely a gazdatarsadalom és az €lelmiszeripar baromfitenyésztésben érdekelt széles rétegeivel
tart szakmai kapcsolatot. Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsdga altal évente
megrendezett ,,Akadémiai Beszamolok ’cimii, tobb szekcidban zajlo, egyhetes eldadassorozat
szervezése, 0sszefoglaldinak flizetekbe rendezése, szerkesztése egy évtizede ismét az Intézet
(jelenleg az igazgatd, mint MTA Allatorvos-tudomanyi bizottsagi titkar) feladata. Az Intézet
Halkortani és Parazitologia témacsoportja altal miivelt 6koldgiai jellegli kutatasok soran elért
eredmények, és ezek nyoman sziiletett kozlemények kozérdeklddésre tarthatnak szamot,
ugyanis a természetes vizeinkben — igy legnagyobb viziinkben, a Balatonban — el6forduld
iddszakos halpusztulasok (pl. a kozelmultban lezajlott szelektiv angolna-, harcsa-, torpeharcsa
¢s gardaelhullasok), kagylopusztulasok (amuri kagylopusztulds a Balaton nyugati
medencéjében), valamint az invaziv hal és puhatestli fajok megjelenése kovetkeztében bealld
valtozasok a lakossag szdmara is szembeotlenek. A kutatok koziil tobben is részt vesznek
diagnosztikai munkaban, melynek soran az allattartok hasznos ismereteket szerezhetnek az
allomanyukat veszélyeztetd betegségekrol, illetve a megeldzés lehetdségeirdl.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Az 4llati adenovirusok referencia kozpontjdnak szadmitd Molekularis virologiai és
Osszehasonlité virolégiai témacsoport egyiittmiikodik amerikai, brazil, chilei, francia,
holland, horvat, német, orosz, osztrak és svéd kutatokkal; valamint a NEBIH munkatarsaival,
mintdk  virusainak  azonositasdban, régebbi  izoldtumok = genomszervezddésének
megallapitasaban.

A Funkcionalis virologiai témacsoport koz0s kutatast folytatott a Svéd Nemzeti
Allategészségiigyi Intézettel (SVA), a Svéd Mezdgazdasagi Egyetem Allatorvosi Karaval
(Uppsala) Nidovirus konstrukcidk fejlesztésére, tovabbad FIPV és PRRSV kutatasokban. A
INRS-Institut Armand Frappier-el (Laval, Canada) parvovirusok molekularis bioldgiajat
tanulmanyoztdk. A német ProBioGen AG-val, (Berlin, Németorszag) viziszarnyasok
virusainak tenyésztésére, kimutatasara iranyuld kutatdsok folytak, valamint vakcinafejlesztést
végeztek. A Charité Medical School, Institute of Virology-val, (Berlin, Németorszag) adeno

asszocialt virus metilacidjat kutattak.

Az enterilis virologiaval foglalkozo Uj kérokozok felderitése témacsoport kutatéi rotavirusok
molekuléris epidemiologidja és 0Osszehasonlitdé genomvizsgalata témakorben tobb évre
visszanyuld kapcsolatokat d&polnak a belgiumi Katholieke Universiteit (Leuven), az
olaszorszagi Universita degli Studi di Bari (Bari), az USA-beli Centers for Disease Control
and Prevention (Atlanta, GA), valamint a tajvani Centers for Disease Control (Taipei)
munkatérsaival.

Az Enteralis bakteriologiai €s alimentaris zoonozis témacsoport az antibiotikum rezisztencia
terjedéseéert felelds egyes mobilis genetikai elemek részletes tanulmanyozasat évek ota szoros
egyiittmiikodésben végzi az Orszagos Epidemiologiai Kozponttal, a NEBIH-el és a NAIK-
MBK-val, tovabba tobb kiilfoldi partnerrel (Nottingham University, Veterinary Research
Institute, Brno). A human egészségiigyben is jelentds, zoonotikus korokozok virulencia
génjeinek rezervoarjait kutatva egyiittmikodnek az MTA SZBK-val, a Seqomics
Biotechnologia Kft.-vel, valamint német (Univ. Miinster és Univ. Giessen), spanyol (Univ.
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Barcelona) és francia (INRA, INSERM, Toulouse) partnerekkel, mely egyiittmiikodések
koz06s, recens publikaciokban dokumentaltak.

A Légzoszervi bakteriologiai témacsoport a sertés 1égzészervi komplex jobb megismerését
celzo hossza tava kozos kutatdsokat végez a Kaposvari Egyetemmel. Epidemiologiai
vizsgalatokban egyiittmiikodik az Allatorvostudoméanyi Egyetemmel és a NEBIH
Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosag munkatarsaival.

A Zoonotikus bakteriologia és mycoplasmatologia témacsoport egyiittmikodik az
Allatorvostudomanyi Egyetemmel és a NEBIH kutatoival. Tudoményos kutatési
egyiittmiikodést végez az izraeli Kimron Veterinary Institute, az olasz Istituto Zooprofilattico
Sperimentale delle Venezie, az amerikai University of Georgia, az irani Pasteur Institute €s az
osztrak Universitiy of Veterinary Medicine Vienna kutatéival. Vallalati kutatas-fejlesztési
kapcsolata van az MSD Animal Health Inc.-nel és a CEVA Inc.-nel.

A Halkortan és parazitologia témacsoport egy Horizon2020 palyazat keretében
(Parafishcontrol) 13 eurdpai orszag 29 halkortannal foglalkozé intézményével végez tobb
WP-re kiterjed6é kozos kutatomunkat 2015-2020 kozott. A projekt keretében, 2017-ben a
University of Copenhagen egy professzora munkalatogatast tett az Intézetben. A wuhani
(Kina) Huazhong Agricultural University és Institute of Hydrobiology munkatarsaival
folyamatos az egylittmiikodésiik nyalkasporas témakorben. A témacsoport elsdsorban
nyalkasporas kutatasban sok éve miikodik egyiitt a University Malaysia Terengganu hal-
parazitologusaival, ill. az indiai nyalkaspéras fajok kutatasaban pedig az indiai Ch. C. Singh
University Zoolégiai Tanszékével (Meerut, Uttar Pradesh Allam), ahonnan 2017
szeptemberében egy Stipendium Hungaricum 6sztondijat elnyert PhD-hallgato csatlakozott
négy évre a témacsoporthoz. K6zos kutatési palyazat keriilt benytjtasra a Can Tho University
(Vietnam) ¢és az University of Kalyani (India) kutatdival. Az University of Porto
munkatéarsaival nyéalkaspérds témakorben folyamatos a témacsoport egylittmiikodése, amely
2017-ben is egy tudomanyos kdzleményt eredményezett.

A Halparazitologia témacsoport munkatarsai tobb kutatasi témaban egyiittmiikodnek a Ceske
Budejovice-i Parazitologiai Intézet munkatarsaival. A kutatocsoport két egyetemi
kutatocsoporttal, 6t hazai halgazdasaggal és egy halfeldolgozd és forgalmazd céggel
egylttmikodve végzett kozos kutatomunkat 2014 és 2017 kozott. A kutatocsoport a német
Kallert & Loy akvakultarat érintd kutato-fejlesztd vallalkozassal 2014 6ta miikodik egytitt
tobb témaban.

Tobb csoport is rendelkezik vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatokkal (a Légzdszervi
bakteriologia csoport kiemelkedé modon). Fébb partnereik: CEVA-Phylaxia Rt, Budapest;
CEVA, Libourne, és MERIAL, Lyon, Franciaorszag; Boehringer Ingelheim Vetmedica
GmbH, Ingelheim, Németorszag. Allati adenovirusokon alapuld virusvektor fejlesztések
folytak a hollandiai Leidenben 1évé Janssen Biologics BV, valamint a Batavia Biosciences
BV biotechnolodgiai vallalkozasokkal egytittmiitkodésben.

Felséoktatési kapcsolatok

Graduadlis €s posztgradualis képzést, valamint allatorvos tovabbképzést szolgald eldadasokat
tartottak, gyakorlatokat vezettek, allatorvos és bioldgus szakdolgozok kutatdsait irdnyitottak
(Allatorvostudomanyi Egyetem, SZIE Mezdgazdasag- és Komyezettudomanyi Kar, ELTE
TTK, Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Szegedi Tudoményegyetem, Orvosi Kar, SE Orvosi
Mikrobiologiai Intézet, SE Egészségtudomanyi Kar, Epidemiologiai Intézet). Hét kutato
vezetett Osszesen 18 doktoranduszt (ATE, Pannon Egyetem, Kaposvari Egyetem, ELTE
TTK). Egy kutat6 tagja az ATE Doktori és Habilitacios Tanacsanak, két kutato tagja az ATE
Doktori Iskola tanacsanak. Doktori iskolakban akkreditalt torzstagok szama 4 f0.
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Tovabbi jelentds egyiittmiikddo intézmények

Allatorvostudomanyi Egyetem; SZIE Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar; Debreceni
Egyetem; NEBIH ADI; Orszagos Epidemiologiai Kozpont; NAIK Mezbégazdasagi
Biotechnolédgiai Kutatokézpont; Semmelweis Egyetem; Budapesti Miiszaki Egyetem; Pécsi
Egyetem Orvostudomanyi Kar; OEK Bakteriologia |; Szegedi Tudomanyegyetem Orvosi
Bioldgiai Intézet; Szent Laszlo Korhaz; Magyar Természettudomanyi Muazeum; ELTE TTK,
Pannon Egyetem Georgikon Kar; MTA OK Balatoni Limnoldgiai Intézet; NAIK Halaszati és
Ontozési Kutatointézet (HAKI); Magyar Akvakultira Szovetség (MASZ); Szarvas, Aggteleki
Nemzeti Park, Josvafo.

Ausztria: Univ. Vet. Med., Bécs; Franciaorszdag. Univ. Toulouse; AFSSA, Ploufragan;
Csehorszag: Inst. of Parasitology, Ceske Budejovice, Veterinary Research Institute, Brno;
Hollandia: Univ. Leiden; Nagy-Britannia: Univ. Nottingham; Németorszag: Univ.
Hohenheim, Stuttgart; Olaszorszag: Univ. Ferrara; Spanyolorszdag: Centro Nacional de
Biotecnologia; USA: USDA Beltsville Agricultural Research Center, MD; Oregon State
University.

Bizottsagi / szervezeti munka

Szerkesztobizottsagok:

Acta Veterinaria Hungarica (f0szerkesztd, 2 szerkeszté-bizottsagi tag); Acta Microbiologica
et Immunologica Hungarica; Diseases of Aquatic Organisms; Infection, Genetics and
Evolution; Halaszat; International Journal of Molecular Epidemiology and Genetics; Iranian
Journal of Fisheries; Journal of Virological Methods; Magyar Allatorvosok Lapja; Medicine;
Slovenian Veterinary Research; Veterinary Medicine (Csehorszag); Veterinary Microbiology;
World Journal of Virology; Virology Discovery.

Hazai bizottsdagok:

Magyar Mikrobioldgiai Tarsasag (2 vezetdségi tag, 1 elndkségi és 1 feliigyeldbizottsagi tag);
MTA bizottsagok: Allatorvos-tudoményi Bizottsag (titkar és 4 tag), MTA Tudomanyetikai
Bizottsag (tag), MTA Allatkisérleti Osztalykozi Allandé Bizottsag (tag), Gyogyszerész-
tudomanyi Osztalykozi Allandd Bizottsag (tag), Mikrobiolégiai Allandd Bizottsag (tag),
Kornyezettudoméanyi Elnoki Bizottsag (KOTEB) Elelmiszerbiztonsagi Albizottsaga (tag),
Bioinformatikai Allandé Osztalykézi Bizottsag (alelnok); Elnoki Bizottsig az egészségért
(tag); Magyar Bioinformatikai Tarsasag (elnokhelyettes), NKFIH Elettudomanyi Kollégium
és Agréar 2 szakzsiiri (tag); MOAE Baromfi-egészségiigyi Tarsasag (1 elnok és 1 nemzetkozi
titkar), Magyar Parazitolégusok Tarsasaga (2 elndkségi tag, ebbdl 1 titkar), Magyar Orszagos
Allatorvos Egyesiilet (elnokségi tag), Orszagos Allatvédelmi és Allatjoléti Tanics (tag),
Magyar FelsOoktatasi Akkreditacios Bizottsag Agrartudomanyi Bizottsaga (tag);
Foldmiivelésiigyi Minisztérium, Géntechnologiai Eljarasokat Véleményezd Bizottsag (elnok).

Nemzetkozi bizottsagok:

Nemzetkozi Virusrendszertani Bizottsag (ICTV, az Allati DNS-virusok és Retrovirusok
Albizottsag elnoke, az Adenoviridae Munkacsoport elndke, valamint nemzeti képviseld),
Rotavirus Klasszifikacios Munkacsoport (RCWG, tag), Eurdpai Rotavirusfigyeld Halozat
(EuroRotaNet, tag), GenBank Referencia Szekvencidk Részlege (tars-szaktanacsadd), ERA-
NET InfectERA (humén korokozé mikroorganizmusok eurdpai genomkutatasanak
koordinélasa), a Program Network Iranyit6 Tanacs tagja, MedVetNet-Association (igazgatd
tanacsi tag), European Association of Fish Pathologists, (magyar tagozat képviseldje)

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

GINOP-2.3.2-15-2016-00004. sz. palyazat (Balaton) alvallalkozo6i szerzddései (Balatoni
Halgazdalkodasi Nonprifit Zrt. 20 M Ft+AFA, MTA OK BLI 14,85 M Ft+AFA).
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GINOP-2.3.2-15-2016-00025. sz. palyazat (GOODFISH) alvallalkoz6i szerzédések (Pannon
Egyetem 11,5 M Ft+AFA, Debreceni Egyetem 15,748 M Ft+AFA)).

Az NKFI Hivatal altal tdmogatott kutatdéi kezdeményezésti témapalyazatok: ,,Baromfifélék
komplex enteralis korképeinek etioldgiai feltdrasa metagenomikai moddszerek segitségével”
(41.930 MFt), ,,A Pasteurella multocida genetikai valtozatossaga, a gazdaadaptacio jelei és az
antibiotikum rezisztencia terjedése” (38.697 M Ft), ,,Szarvasmarha eredetii Shiga toxikus és
kommenzalista E. coli és bakteriofagok jellemzése” (46.722 M Ft). Az NKFI Hivatal altal
tamogatott fiatal kutatoi kezdeményezésli témapalyazat: ,,Madar Mycoplasma fajok virulencia
faktorainak meghatarozasa” (32.268 M Ft). Nemzetkozi egyiittmiikodésen alapuld kutatasi
témapalyazatok tamogatott projektje ,,Halpatogén nyalkasporas parazitdk lehetséges terapias
célgénjeinek vizsgalata” (31.989 M Ft). Jelentds nemzetkozi hatasu, kiemelkedd eredménye-
ket elért kutatocsoportok tdmogatasa: ,,Rotavirus interferon antagonizmus” (19,984 M Ft).

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Mészaros 1, Toth R, Olasz F, Tijssen P, Zadori Z: The SAT protein of porcine parvovirus
accelerates viral spreading through induction of irreversible endoplasmic reticulum stress.
Journal of Virology, 91: e00627-17 (2017) http://real.mtak.hu/71789

2. Mihalov-Kovacs E, Martella V, Lanave G. Bodnar L, Fehér E, Marton S, Kemenesi G,
Jakab F, Banyai K: Genome analysis of canine astroviruses reveals genetic heterogeneity
and suggests possible inter-species transmission. Virus Research, 232: 162-170 (2017)
http://real.mtak.hu/63640

3. Sandor D, Molnar K, Gibson DI, Székely Cs, Majoros G, Cech G: An investigation of the
host-specificity of metacercariae of species of Apophallus (Digenea: Heterophyidae) in
freshwater fishes using morphological, experimental and molecular methods. Parasitology
Research, 116(11): 3065-3076 (2017) http://real.mtak.hu/63995

4. Simmonds P, Adams MJ, Benké M, Breitbart M, Brister JR, Carstens EB, Davison AJ,
Delwart E, Gorbalenya AE, Harrach B, Hull R, King AM, Koonin EV, Krupovic M, Kuhn
JH, Lefkowitz EJ, Nibert ML, Orton R, Roossinck MJ, Sabanadzovic S, Sullivan MB,
Suttle CA, Tesh RB, van der Vlugt RA, Varsani A, Zerbini FM: Consensus statement:
Virus taxonomy in the age of metagenomics. Nature Reviews Microbiology, 15(3):161-
168 (2017) https://www.nature.com/articles/nrmicro.2016.177.pdf

5. Sulyok KM, Kreizinger Z, Wehmann E, Lysnyansky |, Banyai K, Marton S, Jerzsele A,
Ronai Z, Turcsanyi I, Makrai L, Janosi S, Nagy SA, Gyuranecz M: Mutations associated
with decreased susceptibility to seven antimicrobial families in field and laboratory-
derived Mycoplasma bovis strains. Antimicrobial Agents and Chemotherapy, 61: pii:
e01983-16 (2017) http://aac.asm.org/content/61/2/e01983-16.full.pdf+html

6. Svab D, Balint B, Vasarhelyi B, Maré6ti G, Toth I: Comparative genomic and phylogenetic
analysis of a Shiga toxin producing Shigella sonnei (STSS) strain. Frontiers in Cellular
and Infection Microbiology, 7: 229 (2017)
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fcimb.2017.00229/full

7. Szabé R, Wehmann E, Makrai L, Nemes Cs, Gyuris E, Thuma A, Magyar T.
Characterization of Ornithobacterium rhinotracheale field isolates from Hungary. Avian
Pathology, 45(6): 506-514 (2017) http://real.mtak.hu/60539
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MEZOGAZDASAGI INTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2. (Pf. 19)
telefon: (22) 569 570; fax: (22) 460 213
e-mail: veisz.otto@agrar.mta.hu; honlap: http://mgi.agrar.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az MTA ATK Mezdégazdasagi Intézet az Akadémia kutatohdlozatdban kiilonleges helyet
foglal el azzal, hogy a gyakorlati megvalodsitasokat is magaba foglalo alap-, mddszertani és
alkalmazott komplex kutatasokat végez. Tevékenységének eredményei ennek megfelelden két
f6 formaban jelennek meg, egyrészt tudomdnyos publikdciokban, masrészt a gyakorlatban
kozvetleniil hasznosithat6 allamilag mindsitett névényfajtakban, illetve szabadalmakban. Az
Intézet kozel hét évtizede foglalkozik a legjelentdsebb mezdgazdasidgi ndvényeink
interdiszciplindris, egymasra épiild komplex kutatdsdval. Az ez id0 alatt Osszegyiijtott és
eldallitott genetikai anyagokat folyamatosan korszeriisitve olyan versenyképes ndvényi
genotipusokat és termesztési eljardsokat dolgoz ki mind a jelen, mind a jové tarsadalma
szamara, melyek egyarant szolgaljak a fenntarthat6 fejlédést, az agrodkologiai egyensulyt, a
minimumban 1év6 er6forrdsok jobb hasznositdsat, az ¢élelmiszerbiztonsag javuldsat,
ugyanakkor a genotipus és a kornyezet kdlcsonhatasainak figyelembevételével biztositjak a
genetikai variabilitds megdrzését, a diverzitas fokozasat. Munkdjuk eredményeképpen 2017-
ben két 0j martonvasari nemesitésii dszi buza, két 6szi durumbuza, egy tavaszi zab, egy
alakorfajta és négy orszagban 10 kukorica hibrid részesiilt allami elismerésben. Kiemelt
feladatuk volt 2017-ben is a klimavaltozas mezégazdasagra kifejtett hatasainak vizsgalata, a
gazdasagi novények alkalmazkodasi folyamatainak kutatasa a valtozo kornyezethez. A
gabonafélék abiotikus és biotikus stresszekhez torténd alkalmazkodésanak élettani, biokémiai
és genetikai hatterének vizsgalataval, a stressz kivédésében szerepet jatszo gének
azonositasaval, szabalyozasuk tanulmanyozasaval, valamint az e folyamatokkal kapcsolatos
jelatviteli utak feltarasaval jelentds eredmények sziilettek, melyek a szakteriilet D1, Q1 és Q2-
es folyoirataiban megjelent cikkekben olvashatok. E komplex kutatasi programok mellett a
kutatok részt vettek a fels6foku gradudlis és posztgradualis képzésben, a hazai és nemzetkozi
tudomanyos egyiittmiikodésekben, az eredmények, szakmai ismeretek gyakorlati
terjesztésében.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Novényélettani Osztaly

Kutatdsaik egyik f6 célja, hogy gabonandvényekben stresszkoriilmények kozott jobban
megértsék a poliaminok anyagcseréjét és jelatvitelét. Kimutattdk, hogy a poliaminok koziil a
megfeleld koncentracioban alkalmazott putreszcinnel torténd eldkezelésnek védd hatdsa van a
szarazsag-stresszel szemben mind a kukorica-, mind a buzanévényeknél. Ugyanez a kezelés
azonban rizsnél fokozta a kadmium altal kivaltott karosodast. Szarazsag ¢és kadmium-stressz
soran a putreszcin-el6kezelés hatdsdban tapasztalt kiilonbségek szoros dsszefliggésben voltak
a poliamin-metabolizmus eltér intenzitast folyamataival, illetve mas anyagcsere-utakkal.

Mindezek mellett korabbi vizsgélataikra alapozva igazoltdk, hogy az arpa 7H kromoszéma
hosszu karjanak jelenléte a bliza hattérben ndveli a bluza sétiirését (Darko et al. Euphytica
2015, 203; 491-504). A sostressz hatdsara indukaldédé ionikus, ozmotikus és oxidativ
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stresszfolyamatok vizsgélataval feltartdk azokat az anyagcsere-valtozasokat, melyek felel6sek
lehetnek a megnodvekedett sotlirésért. Ennek sordn nem talaltak 1ényeges kiilonbségeket a
Na'- és K'-ionok mennyiségében és transzportjaban, valamint a transzportban szerepet jatszo
kulcsgének (SOS1, SOS2, NHX2, HKT1, HVPI) expresszidjaban a vizsgalt 7H, 7HL, 7HS
addicios vonalak, a buza ¢€s arpa sziiléi genotipusok kozott. Ez arra utal, hogy a 7H és 7HL
kromoszémaval rendelkezé addiciés vonalak sostiirése nem az ionanyagcsere folyamatok
megvaltozasaval fiigg Ossze. Az ozmotikus adaptacidban szerepet jatszd legfontosabb
metabolitok (prolin, glicin-betain, cukrok) vizsgalata ramutatott arra, hogy az arpa, a 7H és
7HL addicios vonalak gyokerében megfigyelhetd intenziv prolin felhalmozddasnak, illetve a
hajtasban fokoz6dd cukor- (ezen beliil is a fruktdz-, gliikoz- és galaktoz-) metabolizmusnak
fontos véddszerepe lehet a sostresszel szemben. A séérzékeny buza és a 7HS addicios
vonalakban ugyanakkor a poliamin-metabolizmus megvaltozasa (putreszcin és spermidin-
tartalom csokkenése és a spermin mennyiségének nodvekedése) volt megfigyelhetd. Az
antioxidansok koziil egyediill a gyokér kataldz-aktivitas valtozdsa mutatott korrelacidt a
sotiréssel. Mindezen eredmények ramutattak arra, hogy a 7H addiciés vonalakban a
megvaltozott ozmotikus szabdlyozdsnak nagyobb szerepe van a sotiirés kialakitdsaban, mint
az ionanyagcsere megvaltozasanak, vagy az antioxidans védelemnek.

Alkalmazott Genomikai Osztaly

Gabonaallergia Csoport

A buaza genomdonorok és vad rokon fajok tartalékfehérjéinek vizsgalatat végzik
bioinformatikai, proteomikai, immunoanalitikai modszerekkel. Brachypodium distachyon
egyszikll modellndvényen végzett kisérleteik eredménye azt igazolta, hogy a viz-s6 oldhaté
fehérjék 1s nagymértékben hozzajarulnak a colidkia kialakulasdhoz és a tiinetek
fenntartasahoz. A Martonvasari Génbankban megtalalhat6, diploid termesztett és vad alakor
(Triticum monococcum ssp. monococcum és T. monococcum SSp. aegilopoides) genotipusok
tartalékfehérjéinek vizsgalataval a genotipusok kozt az immunreaktiv fehérjetartalom
tekintetében jelentds kiilonbségeket tapasztaltak.

A Strigolakton jelatvitel Csoport

Céljuk elsésorban a DLK2 fehérje funkcidjanak felderitése volt, mely a D14 és KAI2
strigolakton/butenolid receptorokat magaba foglalo DWARF fehérjecsalad harmadik tagja.
Kimutattdk, hogy a DLK2 fehérje kolcsonhatdsba 1ép az SMXL csaldd tagjaival
(SMXL3.,4,5), melyek a floém-differencidcio, cukor homeosztazis f6 regulatorai, tovabba
szerepet jatszanak a stresszvalaszok kialakitdsdban is. A fehérje-fehérje interakcid csak a
magban valdsul meg, az SMXL3 EAR motivumatol fiigg, és nem sziikséges hozza a DLK2
katalitikus funkcioja. Igy feltételezhetd, hogy a paralogokkal ellentétben a DLK2 nem
hidrolizalja sajat ligandjat. Floémsejtek ektopikus differencialtatasaval (VISUAL) kimutattak,
hogy a DLK2-SMXL3 interakcio sziikséges az SMXL3 miikodéséhez. Egy masik kisérletben
pDLK2:GUS vonalak segitségével felderitetttk a DLK2 expresszidos mintazatat, ¢€s
kimutattdk, hogy az nagyban fiigg a KAI2 é MAX2 jelenlététdl, tovabba a fehérje
stabilitasa/degradacioja is fontos a szovetspecificitas kialakitasaban.

CRISPR munkacsoport

Ez évben adaptalta és optimalizalta az in vitro mikroszaporitasi rendszert. Elkésziiltek a
CRISPR konstrukciok, melyekkel els6ként egy polifenol-oxidaz gént litnek ki CRISPR
modszerrel burgonyaban. A transzformalds hatékonysagat modellkisérletekben vizsgaltak és
javitottdk. A projekt masik részének célja géneditalasi modszer kidolgozasa gabonafélékre.
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Optimalizaltdk a transzformdciés rendszert, elkésziiltek a CRISPR konstrukciok, melyekkel
modellkisérletben az arpa D27LIKE-1, MAX2 ¢és fitoén-deszaturaz géneket titik ki.

Novényi Molekularis Biologia Osztaly

Az osztaly kutatdi tovabb vizsgaltdk a fény spektralis Osszetétele valtozasainak a buza és az
arpa CBF-regulon génjeinek expresszidjara kifejtett hatasat. Megallapitottak, hogy a kék fény
hatasara né meg legjobban a CBF14 gén expresszidja. Azt is igazoltdk, hogy ez a génvalasz
fiiggetlen a kriptokrom fotoreceptorok miikodésétdl. Az eredmények arra utalnak, hogy a fény
¢s a homérséklet egymastol fliggetlen szignalutvonalon hatnak a CBF génekre. Az alacsony
hémérsékleti stressztolerancia foszfolipid- és kalcium-fiiggd jelatviteli utak egyes elemeinek,
valamint a hidegtiirésben kulcsszerepet jatsz6 HVCBF gének expresszidjanak cirkadian
ritmusat tanulmanyoztdk arpaban. Ennek sordn azonositottdk azon géneket, melyek a
novények belsd ritmusat ado cirkadian o6ra hatasa alatt 4llnak. Megallapitottdk, hogy a
filogenetikai hasonlésagok alapjan azonos csoportba sorolt HVCBF gének napi ritmusa
nagyfoku hasonlésdgot mutat, ami Osszefiiggésbe hozhat6 az egyes csoportok stressztiirésben
jatszott szerepének mértékével. Vizsgaltak a cirkadian ora és a fehér fény tavoli vorossel
torténd kiegészitésének egylittes hatsat. A vords €s a tavoli vords fény alacsony aranyanak
alkalmazéasa befolyasolta a foszfolipid szignaling és a kalcium szigndling utvonalakat
meghataroz6 gének és a ,,kdzponti 6ra” TOC1-génjének miikodését.

Osszefiiggést igazoltak nyarfaban a CBF génexpresszié mértéke és a nyugalmi allapot
mélysége kozott. Kimutattak, hogy a biza SA kromoszoméja az abszcizinsav €s a citokininek
mennyiségének dinamikus szabalyozasdval hat a fagyallosag kialakuldsara. Kapcsolatot
talaltak a fény erdsségének és spektralis Osszetételének modositdsa révén a szdrazsagtiirés
mértékében, valamint a fotoszintetikus aktivitasban, az antioxidansok ¢s a szabad aminosavak
mennyiségében bekovetkezd valtozasok kozt eltérd szarazsagtiirésii buza genotipusokat
Osszehasonlitva. A nitrogénhasznositissal és az azzal szorosan Osszefiiggd agrondmiai
jelleggel kapcsolatos QTL-eket azonositottak asszociacios térképezés segitségével Oszi
blizdban.

Két, MAP kinaz jelatviteli elemet kodoldo Chlamydomonas reinhardtii gén funkcionalis
vizsgalatat végezték el. A tltermeld transzgénikus Chlamydomonas vonalak mellett ebben az
évben a vizsgalatokba sikeriilt bevonniuk ugyanezen génekre nézve mutans vonalakat is,
amelyek egy inszercidés mutans kollekciobol szdrmaznak. Genotipizalast kdvetden a mutansok
vizsgalataval megallapitottak, hogy mindkét gén fontos szerepet jatszik a sejtciklus és az
oxidativ stressztolerancia szabalyozasaban is.

Novényi Sejtbioldgia Osztaly

Az osztaly kutatdoi megallapitottdk, hogy terméseredményei alapjan a szimultan ho- és
szarazsagstresszel szemben érzékenynek bizonyult Cappelle Desprez genotipussal ellentétben
a tolerans Plainsman V 0szi buzafajta kezelés hatasara tobb ozmolitot halmozott fel, kisebb
mértékben csokkent a klorofill- és karotinoid tartalma, cukorszintézise stabil volt, és a stressz
megszintét kdvetden jol regeneralodott. Megfigyelték, hogy a stressznek kitett zaszloslevelek
mezofill sejtjeiben a kontrollal 6sszehasonlitva genotipustdl fiiggetleniil nem volt keményit6-
felhalmozas, €s kisebbek voltak benniik a kloroplasztiszok. A tolerdns fajtanal az egyideji
magas hémérséklet és vizhiany hatdsdra a stresszvédd cukorként leirt trehaldéz szintézise
jelentésen megemelkedett, az egyéb cukrok szintézise nem csokkent szdmottevden, tovabba a
kloroplasztisz glicinbetain-termelése konstans maradt, ezért feltételezhetd, hogy az ozmotikus
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adaptacios képesség és a stressz hatasara is termel6dé ROS detoxifikald enzimek gatoltdk a
membranok, és ennek megfelelden a kloroplasztisz-funkcidk visszafordithatatlan karosodasat.
A Klorofill a/b arany, illetve a klorofill a+b/karotinoid arany a tolerans fajtanal nem valtozott
szignifikdnsan, ami arra utal, hogy a II. fotokémiai rendszer fénygyiijté komplexe nem sériilt
irreverzibilisen, ezért a ndvények stresszkoriilmények kozott is  fenntartottak
fotoszintézisiiket, majd a visszadntozést kovetden regeneralédtak. A tolerans genotipus
pollenjének életképessége nem valtozott a hd- és szarazsagstressz kovetkeztében, azonban az
érzékeny fajta virdgporanak viabilitdsa és a pollen csirdzasi esélye vészesen lecsokkent, ami
hozzajarult a szenzitiv fajta nagymértékii terméskieséséhez. A stresszkezelés hatdsira az
eltéré ¢érzékenységli Oszi buzafajtdk bibéiben végbemend transzkripcids valtozasokat
ujgeneracids RNS szekvenalast kovetd bioinformatikai moddszerekkel elemezték.
Megallapitottak, hogy az érzékeny fajta bibéiben joval nagyobb — a stressztlird fajtdhoz
viszonyitva mintegy tizszeres — az expresszio emelkedést mutatd gének szama. Génontoldgia
(GO enrichment) analizis segitségével megallapitottak, hogy a stressz hatasara mindkét
fajtaban emelkedett a szarazsagstressz-valasz, a prolinszintézis, a redox folyamatok, a
szachar6z- és keményitOszintézis, a vasion homeosztazisa, valamint a lipidtranszport gének
expresszidja. A génkifejezddés szabdlyozasaban részt vevd gének, a poliamin szintézis, a
szignalizdcio, a nukleinsav anyagcsere, a zsirsav béta oxidacid, az aszparagin szintézis,
valamint a nukleinsav-anyagcsere génjeinek expresszidja csak az érzékeny fajtaban
fenntartasaban (protein folding) szerepet jatsz6 gének csak a stressztlird genotipusban
mutattak erdsodé kifejezodést.

A kombinalt hdé- és szarazsagstressznek Kkitett eltérd toleranciaji tavaszi arpafajtak
zéaszlosleveleiben kivaltott transzkriptom valtozdsokat vizsgalva megallapitottdk, hogy
mindkét fajtdban megemelkedett a szarazsagstressz-valaszban, a prolin szintézisben, valamint
a redox folyamatokban részt vevd gének expresszidja. A két fajta eltérd stresszreakciot
mutatott az iontranszportban, az aszparagin szintézisben, a szénhidrat-anyagcserében,
valamint a pH-szabalyozasban részt vevd gének esetében, melyek expresszidja csak az
érzékeny fajtaban ndtt meg, valamint a hdstressz-valaszban és a fehérje-felgombolyodéasban
(protein folding) részt vevo gének tekintetében, melyek expresszidjanak emelkedése kizarolag
a stressztliré genotipusra volt jellemzd.

Az osztaly munkatarsai a ‘Morex’ kontroll arpafajtat hét buza genotipussal (két fajta és 6t DH
vonal) 6sszesen 175 alkalommal keresztezték. Ennek eredményeképpen az Osszesen 5130
megporzott viragbol 513 (10%) embriot izolaltak, amelyeknek kozel felébdl 238 (4,6%)
fliggetlen novényt regeneraltak. Az atlagosan 10% embrid-kihozatalhoz képest az 6t vizsgalt
DH vonalbdl négynél ez az érték 15% és 22% kozotti volt. A buza-arpa fertilis amfiploid
megvaldsitasanak két szlik keresztmetszetét egyrészt az arpa rossz pollenadd képessége,
probléma egyidejli kezelése érdekében két arpafajtabol tetraploidokat allitottak eld, és ezeket
egymassal is keresztezték. A tetraploid hibridekbdl olyan nyitva virdgzo és jol porzo
vonalakat valogattak, amelyek mar kielégitik a technikai kovetelményeket.

Modern sejtbiologiai és hisztokémiai modszerek segitségével részleteiben feltartak a
hexaploid buza him meidzisa sordan a homolog kromoszoémak szinapszisanak kialakuldsat.
Megallapitottdk, hogy a centromérak mozgasa €és azok asszocidcioi jelentds szabalyozo
szerepet toltenek be a szinapszis kialakuldsdban. A kromoszémakarok heterokromatinban
gazdag telomérikus régioi elsoként alkotnak szinapszist, mig a kromoszdémakaron beliili
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génben gazdagabb régidk késébb és tobb pontbol kiindulva kezdeményezik a szinapszist,
ezaltal biztositva a megfelelé homologia-felismerést.

Génmegbrzési Osztaly

Az osztaly kutatoi a WHEALBI (EU FP7) nemzetkozi palyazat keretében korabban eléallitott
Mv Bodri buza hattérben 3HS.3BL (&rpa-buza) centrikus fuziét hordozo, kis
novénymagassagu diszomas transzlokacios vonal molekularis markerekkel végzett vizsgalata
soran igazoltak, hogy az az RhtD1b torpeségi gént hordozza. A 2016/2017-es vegetacios
id6szakban kisparcellds kisérletben kimutattak, hogy ez a vonal az Mv Bodri sziiléfajtdhoz
képest 3 nappal kordbban virdgzik. Az Asakazekomugi X Manasz keresztezésbdl szdrmazo
6HS.6BL, 6BS.6HL ¢és 4BS.4HL transzlokaciés vonal agrondémiai tulajdonsagait
tenyészkertben felvételezték és megallapitottdk, hogy a 6BS.6HL vonal novényenkénti
szemszama szignifikdnsan nagyobb, bokrosodésa pedig erdteljesebb, mint az Asakazekomugi
buzaé. Az Aegilops cylindrica 2C gametocid rendszer alkalmazasaval az Asakazekomugi-
Manasz 3H ¢és 7H addiciobdl Gjabb diszomas transzlokaciokat allitottak eld.

Kimutattak, hogy a buza x Agropyron glael keresztezésb6l szarmazo, még azonositatlan
Agropyron  kromoszoéma-szegmentumot hordozé 6DL.6DS-St transzlokaciés vonal
lisztharmattal szemben rezisztens. A Haynaldia villosa eredetti, Pm21 lisztharmat-rezisztencia
génnel kapcsolt Pm21D és Pm21E primerparral felszaporitott SCAR marker, valamint a
Thinopyrum intermedium-ban azonositott PmL962 génnel kapcsolt BE443737 kodominans
EST-STS marker segitségével kizartadk a Pm21 és a PmL962 gén jelenlétét a transzlokéacioban.
A novények lisztharmat-rezisztenciajat biztositd gének azonositasa folyamatban van.
Ugyanebben a vonalban igazoltdk a Th. ponticumban leirt Lr38 levélrozsda-
rezisztenciagénhez kapcsolt marker jelenlétét. A transzlokacidt hordozé ndvényeket
tenyészkertben felszaporitottak, agronomiai tulajdonsagaikat megvizsgaltak. A transzlokacios
vonalak rendkiviil jol bokrosodtak, rajtuk hosszu, fertilis kaldszok fejlodtek, a ndvényenkénti
szemszam pedig joval meghaladta a kontrollként hasznalt sziil6i Mv9krl és Chinese Spring
blza genotipusokét.

Repetitiv (pSc119.2, Afa-family, pAsl), NOR-specificus (pTa71) és teloméra-specifikus
(HT100.3) DNS-szekvenciak, valamint az (AAC),, (ACG),, (ACT), (AGG), (CAQC),
(CAG), és (GAA), mikroszatellit-motivum fluoreszcens in situ hibridizacios (FISH)
mintazata alapjan megalkottak a hexaploid Thinopyrum intermedium (tarackbtiza) feltételezett
diploid dseinek (Agropyron cristatum, 2n = 2x = 14, PP; Th. bessarabicum,2n = 2x = 14, JJ,
vagy, EbEb és Pseudoeregneria spicata, 2n = 2x = 14, SS, vagy StSt) a kariotipusat, melyek
segitségével a JJ, StSt és PP genom kromoszomai egyértelmiien azonosithatok. COS
(Conserved Ortholog Set) markerekkel vizsgaltak a filogenetikai rokonsagi kapcsolatot a
hexaploid buza, a vizsgalt diploid tarackbtizafajok és a szintén diploid Th. elongatum (2n = 2x
= 14, EE) kozott. Igazoltak a J és E genom rendkiviil kdzeli rokonséagat.

Molekularis Novénynemesitési Osztaly

Az osztaly munkatarsai a genetikai diverzitas nemesitésorientdlt kutatasi teriiletén egy j
kutatasi iranyon kezdtek el dolgozni, melynek célja a Karpat-medencei buza tajfajtdkban rejld
genetikai valtozatossag hasznositasa a blizanemesitésben. Szant6foldi kisérletben az 1950-es
é¢vekben begyiijtott 435 tajfajtat és 165 modern buzafajtat vizsgaltak. A terméskomponens-
vizsgalatok és a meghatarozott gliadinmintazat segitségével 200 tajfajtat ¢s 70 buzafajtat
véalogattak ki SNP Chip alapu genetikai vizsgalatokhoz és tobb éves szant6foldi, valamint hé-
¢és szarazsagstressz kisérletekhez. A tajfajtak gliadinmintazata nagy genetikai valtozatossagra
utal, mivel a 435 tdjfajtdban nem mutattak ki két teljesen azonos mintazatot.
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A gabonafélék alkalmazkodo képességének genetikdja témaban a hémérsékletnek a novények
egyedfejlodési dinamikdjanak meghatarozasdban betoltott szerepét tanulmanyoztak.
Eredményeik alapjan elmondhat6, hogy a hoémérséklet nagyobb hatast gyakorolt az
egyedfejlodési mintdzatra, mint a nappalhossz. A hoémérséklet hatasa a ndvényi
egyedfejlodésre nem volt egyenletes, mivel a szarnovekedési fazisra nagyobb mértékii hatast
gyakorolt, és a magasabb hdmérséklet jelentdsen megndvelte az elsé szarcsomd megjelenése
¢és az intenziv szadrndvekedés kezdete kozott eltelt iddintervallumot is. Azok a genotipusok,
amelyek a PPD-D1 gén nappalhossz-érzékeny alléljat hordozzak jelentOsebb eltérést mutattak
a kiilonb6zé homérsékleti kezelésekben. Ezeknél magasabb hémérsékleten az egyedfejlodés
késleltetett volt, amely nem-induktiv koriilmények kozott még inkdbb kifejezobbnek
mutatkozott. A génexpresszids mintdzat alapjan megéllapithatd, hogy a VRN3 gén kivételével
a hémérséklet szignifikans hatast gyakorolt a f6 egyedfejlodési gének (VRNL, VRN2 és PPD1)
kifejezodésére, amelynek mértékét a nappalhossz jelentdsen befolyasolta. A VRN1 és a VRN3
gének kifejezddése az Osszes kezelés vonatkozdsiban szignifikéns szintli kapcsolatot mutatott
a korai hajtascsucs fejlodési dinamikdjaval, azonban a kés6i egyedfejlodési fazisokkal e két
gén csak optimalis koriilmények kozott mutatott szignifikdns szintli 6sszefliggést.

Az abiotikus stresszrezisztencia-kutatasok keretében folytattdk kiilonboz6 06szi buzak
héstressz-tlirésének tanulmanyozasat, az eltérd és ismétlddd hdstressz hatdsat fitotroni
kontrollalt koriilmények kozott. A GINOP-2.3.2-15-2016-00029 jelii pdlyazat keretében
végzett abiotikus stresszrezisztencia-kutatas soran azt tapasztaltak, hogy a legstabilabb
tulajdonsagnak az ezerszemtomeg mutatkozott. A jo vizellatottsdgu (Ontdzott), valamint az
ontozetlen kisérletek Osszehasonlitd biplot elemzése segitségével kivalasztottdk azokat a
széarazsagstresszre €rzékeny, illetve tolerans két és hatsoros arpafajtikat, amelyek alapjat
képezik a tovabbi kisérleteknek. Emellett szant6foldi koriilmények kozott tovabb folytatddott
az Oszi buza térképezd populaciok (Toborzé/Tommi, Toborzo/Verbunkos, Toborzo/Ellvis)
morfoldgiai és agrondmiai tulajdonsagainak fenotipizalasa, mely adatok a szignifikdns QTL-
hatas kimutatasdhoz sziikségesek.

Kaldszos Gabona Nemesitési Osztaly

Az osztdly munkajanak eredményeképpen 2017-ben két Uj martonvasari nemesitésii 6szi
buza, két 8szi durumbuza, egy tavaszi zab és egy alakorfajta sziiletett. Az Oszi buzafajtdk
koziil az Mv Uncia malmi mindségli (farinografos mindsége alapjan javitdo kategdridba
sorolhatd), 6%-kal, az Mv Karikds kekszbuza 7,1 %-kal termett tobbet a standard fajtak
atlaganal. A durumbuza fajtak (Mv Masnidur €s Mv Pelsodur) kivalo tésztaipari mindséggel —
ezen beliil is kimagasloan nagy sargapigment-tartalommal — a standard fajtaknal nagyobb
terméssel érdemelték ki a mindsitést. Az Mv Ménes tavaszi zabfajta az allami fajtakisérlet
harom évének atlagaban 5,4%-kal termett tobbet a standardoknal, azokat valamennyi évben
megelézve. Uj alakorfajta is sziletett 2017-ben, Mv Esztena néven. Az 1Uj fajta a
hagyomdanyos alakorok csoportjaba tartozik, termdéképessége meghaladja a korabban elismert
fajtakét.

A Gabonatermesztok Orszagos Szovetsége, a Vetdmagszovetség és Terméktanacs, valamint a
fajtatulajdonosok altal koordinalt 2017. évi posztregisztracios kisérletben 45 hazai és kiilfoldi
eredetli §szi buzafajtat vizsgaltak. Termés alapjan az elsé 10 kozott harom martonvasari fajta
végzett, az Mv Nemere az els6, az Mv lkva a negyedik, az Mv Nador pedig a kilencedik
helyen.

A martonvasari nemesitésii fajtakat Szlovédkidban, Romaniaban, Franciaorszagban,
Németorszagban, Szlovénidban, Csehorszdgban, Bulgaridban, Albanidban, Koszovoban ¢és
Litvaniaban termesztették 2017-ben, emellett tobb buzafajta szerepelt allami fajtakisérletben
Oroszorszagban. Torokorszagban 6 fajta kapott eldzetes termesztési engedélyt. E fajtak
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tovabbi kétéves vizsgalat utdn részesiilhetnek végleges allami elismerésben. Németorszagban
megkezdddott az Mv Pennedur 0szi durumbuza fajta termesztése.

A folyamatos fajtavaltds biztositdsa érdekében 4 korai Oszi buza, két 0szi durumbtiza és
harom 0szi arpa fajtajelolt vizsgalata kezdddott meg az allami fajtakisérletekben. A
valasztékbovités céljabol egy tavaszi buza fajtajeldltet is bejelentettek, melynek elsé éves
vizsgalata pozitiv eredménnyel zarult.

A beltartalmi vizsgalatok sordan a human taplalkozasban egészségmegdrzd szerepet jatszo
gabonarostokkal kapcsolatos vizsgalatokat folytattak. A buza rostanyagtartalmanak ¢és
Osszetételének javitasara az egyik lehetéség, a buzaval rokon vad fajok, az Aegilops biuncialis
¢és Aegilops geniculata génjeinek bevitele btizaba. Megallapitottak, hogy az Ae. geniculata
2U9, 4U9, 5U° 7U% 2MP MY 7TMP és az Ae. biuncialis 3U°, 2M°, 3M° ¢és 7™M’
kromoszomainak addici6ja megndvelte a buza fehérjetartalmat. Az 1U% és 1M kromoszoémak
megnovelték a polimer glutenin fehérjék aranyat, mig az 1U° és 6U° kromoszomak
csokkentették azt. Mindkét Aegilops fajban a B-glilkan arabinoxilanhoz viszonyitott aranya
nagyobb volt, mint a buzédban. Az 5U, 7U és 7M kromoszéma addicios vonalak az atlagosnal
tobb B-gliikant tartalmaztak. A blza arabinoxildn tartalmat az 509, 7U9 és 1U° kromoszémdk
addici6ja novelte, mig a vizoldhat6 frakcid6 mennyiségét az SU, SM és 7M kromoszémak
befolyasoltak elsésorban, de a 3, 4, 6UY és 2MP kromoszéméknak is volt kisebb hatdsa. Az
enzimes emésztéssel kapott oligoszacharid mintdzat kimutatta, hogy az 5U°% és ™
kromoszoémak az arabinoxildn szerkezetét is befolyasoltdk. Ezen eredmények segitik azon
genomi régiok feltérképezését, melyek az Aegilops étkezésirost-tartalmaért felelések és
hozzédjarulnak a vad allélek hatékony atviteléért buza introgressziés vonalakba és ezzel
egeészségesebb gabonafélék eldallitasat teszik lehetove.

A buiza biotikus stressz-rezisztencidjanak vizsgalati eredményei szerint a 2017-es szaraz év
nem kedvezett a korokozoknak. A levélrozsda provokacios tenyészkertben az ismert
levélrozsda rezisztenciagéneket hordozd, de fogékony kozel-izogén vonalakon maximum
40%-os fertézottséget figyeltek meg. Osszehasonlitisként ez a tavalyi évben elérte a 100%-0t.
A mindsitett kenyérbuzafajtdknal és a nemesitési torzseknél csak nyomokban fordult elé a
korokozo. A durumbuza kisérletekben jol elkiilonithetd fogékonysagbeli kiilonbségek voltak.
A fertdzottség mértéke a levélrozsda tenyészkertben elérte a 80%-ot, de a nemesitési
tenyészkertekben, természetes eredetli fertézés hatdsara, a fogékony genotipusokon 60%-0s
fertdzottséget is megfigyeltek. A vizsgdlt durumbuza genotipusok koziil mindharom
termOhelyen j6 ellendllésagot mutatott a 2017-ben elismert Mv Pelsodur és egy harmadéves
fajtajelolt az MvTDI11-15, melyek emellett termdképességiiket és mindségiiket is stabilan
meglriztek a kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott. A 2017-es évben szarrozsdaval
szemben teljesen ellenallonak bizonyultak az Sr5, Sr6, Sr28, Sr30, Sr36, vagy az Sr38
rezisztenciagént hordozd buzatorzsek, az Sr7A, Sr9A, Sr9E, SRI11, vagy az Sr22
rezisztenciagéneket hordozd genotipusok pedig csak kis mértékben fertézédtek (0-15%). Az
elmult 5 évben elismert fajtak 80%-a hordozza az Sr38 szarrozsda rezisztenciagént, és ezek a
fajtdk szarrozsdaval szemben teljesen ellenallonak bizonyultak. A buzalisztharmat-populacid
rasszosszetételének vizsgalata soran a Nover-tesztszortiment buza genotipusait tartalmazo
differenciald sorral oOsszesen 10 lisztharmatrasszt azonositottak. A korabbi években
leggyakoribb 76-o0s rassz még nagy aranyban fordult el6 a koérokozo populacioban, azonban ¢
rassz visszaszorulasat figyelték meg a tél folyaman. Az 51-es rassz (mely a tesztszortiment
valamennyi genotipusdn virulens) gyakorisaga ugyanakkor jelentdésen novekedett.
Osszességében a 189 monospdras izolatum 41,27%-a az 51-es 38,10%-a a 76-0s rasszba
tartozott. Emlitésre méltd volt még a 47-es rassz 10,05%-os aranyu jelenléte. A korokozo-
populécid virulencia-komplexitasa a 2016/2017. évi vegetacios idészakban — a maximalisan
elérhetd 7-es értékbdl — 6,22 volt. A martonvasari 6szi buzafajtak, fajtajeloltek és bejelentés
el6tt allo nemesitési torzsek kaladszfuzarium-ellenallosagat szantofoldi provokacios kisérletben
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vizsgaltak. A Fusarium graminearum (FG), illetve F. culmorum (FC) inokulummal végzett
allomanypermetezést kovetden jol elkiilonithetok voltak a kiilonbozo ellenalld képességgel
rendelkezd genotipusok. A buzafajtak koziil legfeljebb 50%-os atlagfertdzottséget figyeltek
meg az inokulacidt kovetd 26. napon a mérsékelt ellenallosagn Mv Pantlikan kiviil az Mv
Lucilla, Mv Kokarda, Mv Ménrdt, Mv Kolo és a 2017-ben allami elismerésben részesiilt Mv
Karikas kalaszain. Ujabb évben bizonyitotta rezisztencidjat az Mv Dandar buzafajta is
(52,5%). A nemesitési torzsek koziil az Mv205-14, Mv11-15, Mv19-16, Mv23-16, Mv04-17,
Mv20-17, Mv204-17, Mv206-17 és az Mv221-17 fuzariumos fertdzottsége volt hasonlo,
kozepes mértékii. Az Mv08-17 kiemelkedd eredményei (FG: 10%, FC: 15%) indokoltta tették
a buzatorzs tovabbi években torténd, részletes elemzését. Kaldszka injektalassal vizsgaltak a
IL. tipust kaldszfuzarium-rezisztenciat. A vizsgalatban a gomba kaldszon beliili terjedésével
szembeni ellenallésdgot az Mv17-16 kalaszaiban ismételten bizonyitottak (FG: 9%, FC:
21%). Tovabbi buzafajtak és nemesitési torzsek, melyek fert6zddése kisebb mértékii vagy
azonos volt a tenyésziddszakban, mint a mérsékelt ellenallésaglh Mv Pantlikéé: Mv Tallér, Mv
Kolompos, Mv27-15, Mv05-15, Mv105-16, Mv11-17, Mv08-17 és Mv04-17.

Az drpanemesités keretében az elmult év soran 92 11j keresztezési kombinacidt hoztak 1étre,
melynek célja a termoOképesség novelésén kiviil a betegség-ellenallosag, ezen beliil a
halézatos levélfoltossaggal szembeni rezisztencia javitasa, valamint kiilonb6zd felhasznalasi
célu 1), takarmény és emberi taplalkozasra alkalmas, magas B-glukan tartalmt fajtak
létrehozasa. A NoOvényvédelmi Intézettel kozos NKFI 119276 palyazat keretében 260
arpafajta fiatal és felnottkori haldzatos levélfoltossaggal szembeni rezisztenciajat, valamint a
fertdzés hatasara bekovetkezett hormonvaltozast hataroztak meg. Vizsgaltak a Pyrenophora
teres tipusainak orszagos eloszlasat. Az ICARDA altal koordindlt harom nemzetkozi
kisérletbe kapcsolodtak be, valamint folytattak a mar kozel 10 éves multra visszatekintd, az
Oszi arpa fajtatulajdonosok altal szervezett posztregisztracios kisérletet.

Egy lezart EU-s palyazat (SOLIBAM) kereteben Osszesitettek durumbizdival vegzett
kisérletsorozatuk eredményeit. Osszehasonlitottdk 6t nemesitési programbol szarmazéd 14
durumbuza fajta és torzs teljesitményét organikus és konvencionalis termesztési koriilmények
kozott. Az eredmények alapjan a két termesztési koriilmény hatasara a durumbuzafajtik
eltérden reagaltak, igy az organikus termesztésre szant genotipusokat a nemesitési folyamat
utolso fazisdban okoteriileten is érdemes kiprobalni.

Kukoricanemesitési Osztaly

Az osztaly elsddleges feladata minden évben 0j kukoricahibridek és beltenyésztett vonalak
eldallitasa, melyeknek kiemelkedd termdképességiik mellett egyre jobb az
alkalmazkodoképességiik, stressztolerancidjuk, korokozok ¢és kartevok ellen kelld
rezisztenciaval rendelkeznek, vagy valamilyen specidlis felhasznélasi igénynek megfeleld
fenotipust vagy beltartalmi mindséget produkéalnak. Munkajuk eredményeként évrdl évre
szamos fajtajeloltet jelentenek be Magyarorszagon és mas orszagokban is.

A jeldltek kimagaslo teljesitménye alapjan ebben az évben négy orszagban 6sszesen 10 hibrid
részesiilt allami elismerésben.

A 2017-ben mindsitett hibridek a kovetkezok:
— Mv Marco (Olaszorszag)
— Mv Ducat (Olaszorszag)
— My Luca (Olaszorszag)
— My Ivanka (Romania)
— Myv Atossa (Romania)
— Myv Anissa (Romania)
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— Mv Somina (Szlovakia)
— My Balasil (Szlovakia)
— Maxima (Ukrajna)

— Hunor (Ukrajna)

A martonvasari nemesitésii kukoricahibridek sikerét jelzi, hogy hazankon kiviil szamos
europai €s azsiai orszagban termesztik oket.

2017-ben egy altaluk kidolgozott eljaras kapott szabadalmi oltalmat Magyarorszagon
(Herbicidek és novényvédelmi technologidjuk alkalmazdasa gyomirtoszer-rezisztencidhoz
kotott GMO tisztasag gyors eldtesztelésére a szabvanynak megfeleld vetomag termesztéséhez).
A kukoricanemesitéshez kapcsolodéan az abiotikus stresszek koziil ebben az évben a
hidegtlirés tanulmanyozasara fektették a hangsulyt. Az igy szerzett ismeretek révén, célzott
gének segitségével tudjak javitani a sziildvonalak hidegtiirését. Folytattdk a tobbéves
kisérletsorozatot az eltérd genetikai hatteri novények UV-B sugarzas okozta
novényfiziologiai kutatdsaban. Ennek soran tobb ismétlésben végzett szabadfoldi kisérletben
levélmintakat gyujtottek, majd feltdras utan spektrofotometrias eljardssal meghataroztak a
klorofill és az antocidn mennyiségét. A beltenyésztett vonalak leveleinek antocidntartalma és
az UV-B sugarzas mértéke kozott korrelaciot talaltak. A genetikai hattér és a viragzasi ido
befolyasolta az antocianin-szintézist.

Kiilonboz6 termesztési feltételek kozott vizsgaltak silokukorica hibridjeinek zoldtermését,
szarazanyag-hozamat és emészthetd szarazanyag-termését, valamint beltartalmat. 20 hibridet
vetettek el harom eltéré kornyezetben: hagyomanyos ontdzott, hagyomanyos 6ntézés nélkiili,
¢és oOkologiai (vegyszerek és Ontdzés nélkiili) termesztésben. Megfigyelték a ndvények
fejléddésében, virdgzasdban és érésében mutatkozo kiilonbségeket, mérték a morfologiai
tulajdonsagokat (ndvénymagassag, csderedés, levélszam) és a termést. Emellett a ndvényi
mintak beltartalmi paramétereit €s emészthetdségét is vizsgaltdk. Néhany tulajdonsagban
jelentds kiilonbségeket talaltak a harom termesztési mod kozott. A legnagyobb termést az
ont6zott hagyomanyos miivelésnél adtak a hibridek, az ko és a szaraz teriilet eredménye
nagyjabol hasonld volt. Bar a termés az Okologiai teriileten kisebb volt, de a mindsége
szignifikdnsan jobb volt a masik két kezelés termésének értékénél. Ennek kovetkeztében az
emészthetd szarazanyag hozama hasonldan jo lett, mint a hagyomanyos modon termesztett
hibrideké (7,87 t/ha és 8,14 t/ha, SZDsy,=0,73).

Az Oko teriileten a hibridek betakaritaskori szarazanyag-tartalma alacsonyabb volt, a
novények itt tovabb maradtak zoldek, mig a hagyomanyos teriileteken szarazabbak voltak,
kiilonosen az Ontdzés nélkiili teriileten. A hibridek lignintartalma joval alacsonyabb, a
fehérjetartalma pedig magasabb volt az oko teriileten. A keményitétartalomban nem volt
szignifikans kiilonbség. A legszembetiindbb az emészthetd szervesanyag-tartalomban
mutatkozott meg: az okologiai teriileten ez az érték szignifikdnsan magasabb volt, mint a
masik két teriileten (61,98% és 55,38%, illetve 56,30%, SZDsy=1,34). Ez részben az alacsony
lignintartalomnak is koszonhetd, ami forditott korrelacidban all az emészthetdséggel.

A genotipus és a kdrnyezet hatdsa a legtobb esetben erdsen szignifikdns volt, de a kettd
kolcsonhatdsa mar nem. A keményitdtartalom esetében példaul a hely nem, csak a genotipus
volt szignifikans, vagyis a hibridek keményitétartalma mindharom kdrnyezetben hasonlo volt.
A morfologiai tulajdonsagokat a kdrnyezet kevésbé befolyasolta, a termést viszont mar igen.
A csOeredési magassag esetében a kornyezet hatdsa nem volt szignifikans, mégis az oko
tertileten a hibridek csdve joval alacsonyabban helyezkedett el, magassaguk viszont azonos
volt a széraz teriileten 1évokkel. Az 6ntdzés pozitiv hatdsa a magassadgban és a termésben is
megmutatkozott.

A reciprok eléallitasu hibridkukoricak vetémagja biologiai értékének vizsgalatait, valamint az
Fl-ek teljesitménykisérleteit folytattdk a mar mindsitett Danietta, Giirkan, Kadricorn,
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Millacorn, és a mindsités elott allo Mv 303 és Mv 2233 hibridek esetében. Ami mar két év
eredményei alapjan is kitlinik: a hidegérzékeny sziil6i vonalon eldallitott Glirkan hibrid
nemcsak a vetdmag bioldgiai értékben, de a szemtermés eredményekben is szignifikdnsan
alulmarad a stressztolerans reciprok sziiléi keresztezéshez képest.

Novényfiziologiai kutatasaik keretében a fotoszintetikus aktivitas és klorofill-tartalom
mérésére iranyuld munkajukban arra a kérdésre keresték a valaszt, hogy a vegetacio soran
végzett tobbszori mérésbdl lehetséges-e a termés eldrejelzése, és ha igen akkor mennyire
tekinthetjiik ezt a becslést megbizhatonak, illetve az atlagos csapadékellatottsagu, vagy
aszalyos évjaratokban valtozik-e a becslés megbizhatosaga, vagy a genotipusonként kapott
eredmény. A fotoszintetikus aktivitds a viragzas el6tt érte el a csucsat, az 50%-os himviragzas
idejére — nem szadmottevd mértékben ugyan — mar csokkend tendencia volt mérhetd. A
virdgzas utan 15 és 30 nappal ez az érték tovabb csokkent, ugyanakkor elmondhatd, hogy a
csOkkenés mértéke a vizellatottsagtol fiiggden valtozott. Kedvezd évben ¢€s ontdzéses
termesztés-technologidban a genotipusok lassan, egyenletesen és egymashoz hasonlo ilitemben
veszitik el fotoszintetikusan aktiv zold szintesteik mennyiségét. Aszalyos évben és széraz
termesztés-technologidban nagyobb kiilonbségek jelentkeznek. Az egyes genotipusok
szarazsagtolerancidja nagyobb jelentséget kap, a fotoszintetikusan aktiv feliilet csokkenése
gyorsabb, ¢és a hibridek kozott jelentds eltérések lehetnek a vegetacid késobbi szakaszaiban.
Az 0ntozés, vagy a kedvezdbb évjarat jelentésen ndvelte a fotoszintetikusan aktiv
levélfeliiletet a virdgzas utani 45. napon, ami azt is jelenti, hogy az asszimilatdk eldallitasa
tovabb tart és a termés ezaltal nagyobb lehet ezekben az években.

A termés eldrejelzésére tehat mar virdgzaskor, vagy azeldtt is érdemes kisérletet tenni,
ugyanis a viragzas idején mutatkozo kiilonbségek utalhatnak az év végi termés alakulasara. A
Greenseeker késziilékkel végzett mérések alapjan elmondhatd, hogy a ndvények 8 leveles
allapotaban kapott NDVI értékek az évjarattol, ontézéstdl fliggden igen eltérdek lehetnek. A
korrelacids vizsgalatok alapjan azonban ezek az értékek a termés alakulasaval csak gyenge,
majdnem elhanyagolhatd kapcsolatban vannak. Cimerhanyéas és az 50%-os himviragzas
idején mért eredmények azt mutattak, hogy a mérésekbdl mar hatarozottabb, de még mindig
kevéssé megbizhato kovetkeztetés vonhatd le a termésre vonatkozolag. 15 nappal a virdgzas
utan végzett fotoszintetikus aktivitds vizsgalatok hoztak a legkedvezdbb eredményeket. Az
ekkor begylijtott eredmények korrelaltak a leger6sebben a learatott terméssel.
Rezisztencianemesitési kutatasaik els6sorban a kukorica fuzariumos betegségeivel (Fusarium
spp.) és a kukoricabogarral (Diabrotica virgifera virgifera) szemben ellenalldé kukorica
genotipusok szelekcidjara iranyultak. Ennek eredményeképpen az 0j hibridjeik a fuzariumos
csO- és szarkorhadassal szemben megfeleld tolerancidval rendelkeznek. Kisérleteik alapjan
megallapitottak, hogy 2017-ben a természetes fuzariumos cséfertdzés mértéke alacsony, mig
a fuzariumos szarfertdzés atlagos volt. A természetes fuzariumos csd- és szarfertdzéseket
2017-ben nagyobb aranyban a Gibberella fujikouri komplex csoportba tartozo Fusarium fajok
okoztak. A 2014-ben kukorica szarmintakbol izolalt Fusarium temperatum fajjal szantofoldi
kisérleteket allitottak be. Az adatok feldolgozasa folyamatban van. A gomba fajok fert6zése
kozotti Osszefliggések nem egyértelmiiek, erdsen évjaratfiiggdk. A toxintartalom és a fert6zés
mértéke kozotti Osszefiiggések arra engednek kovetkeztetni, hogy a tobb mikotoxint termeld
gomba izoldtumok erdsebb fertdzést okoznak. A természetes és mesterséges fertdzések
kozotti Osszefliggések erdsen évjaratfiiggdek, ezért a rezisztencianemesités mesterséges
fertézés nélkiil nagyon bizonytalan. Az amerikai kukoricabogar fert6zottség vetésvaltasban
termesztett ¢és talajfert6tlenitett kukoricatablakon nem volt jelentds, ellenben ahol
monokultara volt, vagy elmaradt a talajfertdtlenités, ott jelentds kart tapasztaltak.

Az Agrova Kft.-vel 1étrejott kutatasi egylittmiikodési szerz6dés alapjan talajjavitdé szerek
hatasat vizsgaltak a fuzariumos fertdzések megjelenésére. A haroméves eredményeik szerint a
baktériumtragyanak az ontozetlen — és 2017-ben az 6ntdzott kezelésnél is — kezelés mellett
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volt kedvez6 hatasa a fuzariumos betegségekkel szemben. Legjelentdsebb hatast csirdzaskor
¢és kezdeti fejlodéskor mértek, de viragzasig voltak olyan paraméterek, melyek jobbak voltak
a kezelt, mint a kezeletlen parcellak ndvényeinél. A fuzariumos szarkorhadas mértéke a kezelt
parcellak esetében alacsonyabb volt, mint a kezeletlen parcellaké. Harom év eredményei
alapjan elmondhato, hogy a vizsgalt talajbaktérium-készitmény kedvezden hatott a kukorica
fejlodésére, foleg a vegetativ fejlodési szakaszban.

Novénytermesztési Osztaly

Az osztaly kutatéi a WHEALBI EU FP7 keretében tobbtényez6s szabadfoldi kisérletekben
vizsgaltak a talajmiivelés €s a tdpanyagellatas genotipus-fiiggd hatdsait 6szi biizdban és 0szi
arpaban. A 2016/2017. évi eredmények elemzése a faktorok adott szintjein csokkend
dominancia szerint a genotipus — talajmiivelés — N-ellatottsag rangsorrendjét mutattak ki.
Az osztdly 4ltal fenntartott martonvasari tartamkisérletek eredményeit felhaszndlva
tovabbfejlesztették a kutatokdzpontban kidolgozott 4M  Szimuléacios Novénytermesztési
Modellt. A GINOP-2.3.2-15-2016-00028 szammal rendelkez6 palyazatbol szamos
vilagszinvonalti kutatast kezdtek meg: 1) martonvasari tartamkisérletekben megfigyelt
kornyezeti valtozok bdvitése (talajnedvesség, talajhdmérséklet, LAI, lombhdémérséklet,
levélszintli fotoszintézis, talajlégzés stb.); 2) liziméter-dllomas segitségével a parolgasi és
parologtatasi viszonyok, valamint a talaj teljes vizmérlegének megfigyelése; 3) FACE
(légkori széndioxid dusitasi kisérlet) segitségével a jovobeli klimatikus viszonyok
szimulacidja szabadfoldi koriilmények kozott. Ezeknek koszonhetden a kdrnyezeti hatdsok
pontosabb szimulacidja, illetve becslése hozzajarulhat a kukorica- és buzatermesztés
produktivitasanak és termésstabilitasanak noveléséhez.

b) Tudomany és tarsadalom

A martonvasari buzafajtak jelenleg is piacvezetdk a hazai kaldszosgabona-termesztésben. Az
MTA ATK-ban eléallitott buzafajtak a vetdmag-szaporité teriilet nagysagabol kovetkeztetve a
hazai vetésteriilet 25-30%-at foglaljak el. A NEBIH adatai alapjan 2016 utan 2017-ben a
legnagyobb teriileten szaporitott buzafajta ismét az Mv Nador volt. Részesedése 6nmagaban
meghaladta a 10%-ot (10,55%). A NEBIH osszesitése szerint a 2016/2017. évi
tenyészidoszakban Magyarorszagon 176 buzafajta vetomagjat allitottdk elé. Ebben a
rendkiviil valtozatos fajtaszortimentben 10% feletti vetésteriileti arany elérése egyediilallo
teljesitmény. A 2017. évben Magyarorszagon buzabol 134.324 tonna vetdmagot allitottak eld.
Eszerint az Mv Nador fajtabol megkozelitdleg 14.000 tonna teremhetett. A II. fok vetdmag
92.000 Ft/tonna araval szamolva a vetOmag értéke kozel 1,3 milliard forint. Az Oszi buza
vetésteriilete a KSH adatai alapjan 908.327 ha volt. Ha ennek 10%-4n egy fajtaval allitjak eld
a termést, ennek mennyisége — az 5,44 t/ha termésatlaggal szamolva — 489.600 tonna. Ez
45.000 Ft/t felvasarlasi aron tobb mint 22 millidrd forintnyi értéket jelent. Az Mv Nador
termesztése tobb orszagban is megkezdddott, az eddigi visszajelzések kedvezdek.

A nemesitési és ndvénytermesztési kutatdsi eredményeikrél tobb kozlemény is megjelent
szakmai kiadvanyokban. Janiusban ¢és szeptemberben szakmai napokon mutattdk be
Martonvéasaron az 0j novényfajtakat és gabonatermesztést segitd kutatasi eredményeket tobb
mint 700 hazai és kiilfoldi szakembernek.

2017. szeptember 7-én tartottak meg a szokasos éves kukorica fajtabemutatot, mely ebben az
évben is szamos érdekl6ddt vonzott. Az osztaly kutatoi itt ismertették legiijabb tudoményos
eredményeiket és az azokbodl sziiletett 0j hibrideket. A 24 hibridbdl allo fajtasort és az
agrotechnikai osztaly altal bemutatott tartamkisérleteket kdzel 200 érdekl6dd szemlélte meg.
A Kukoricanemesitési Osztaly kutatoi rendszeresen publikdlnak a Magyar Mezdgazdasag és
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az Agroféorum hasabjain, igy a legijabb tudomanyos eredmények kozérthetd formaban
kozvetleniil jutnak el a gazdalkodokhoz.

Az Intézet tobb kutatdja is felkért eléadoként részt vett a XXIII. Novénynemesitési
Tudomanyos Nap plenaris iilésén, a Magyar Novénybiologiai Tarsasag éves kozgyllésén,
valamint a ,NOovények az ¢élhetd jovoért” rendezvényen. Részt vettek a Fejér Megyei
Eghajlatvaltozasi Platform tagjainak tartott szakmai programon, ahol eladast tartottak a
Kutatokozpont tevékenységérol, programjair6l, kiemelt figyelemmel a klimavaltozas
kezelésére iranyuld kutatasokra. A Foldmuvelésiigyi Minisztérium felkérésére részt vettek a
hazai novénynemesitési kutatdsok fejlesztési lehetdségeit Osszefoglald tanulmany
elkészitésében ,,Novénynemesités 2.0: paradigmavaltds a novényfajtak eldallitasaban”
cimmel. A Novénytermesztési Osztaly kutatéi tovabbfejlesztve a 2007. évi Innovacios
Nagydijjal elismert Pro Planta koltség- és kornyezetkiméld tragyazasi szoftvert, elsésorban a
preciziés novénytermesztés igényeit szem el6tt tartva tovabb bdévitették annak hazai
alkalmazasi korét.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A Novényi Molekularis Bioldgia Osztaly kutatdi a Szent Istvan Egyetem kutatoival kozdsen
tanulmanyozzadk a szabad aminosavak €s a poliaminok stresszvalaszban betoltott szerepét
gabonafélékben. Az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzponttal egylittmitkddve a fitokrémok
fagytiirésben jatszott szerepét vizsgaljak gabonafélékben. Az Orszagos Onkoldgiai Intézet
Patogenetikai Osztalyaval (Budapest) és a Semmelweis Egyetem Orvosi Vegytani,
Molekularis  Bioldgiai ¢és Patobiokémiai Intézetével (Budapest) egyiittmiikodve
fehérjeanalizist végeznek. Az Egyesiilt Kiralysag University of East Anglia (Norwich) egyik
csoportjaval egylittmikodve végzik az arpa TaCBF14 ¢és TaCBF15 transzkripcios faktorok
vizsgalatat. Olaszorszagban a CRA Genomics Research Centre-rel mitkodnek egyiitt a fény
spektrumfiiggd transzkriptom-valtozas elemzésében. Egy osztrak-magyar kétoldalu
palyazatban a Graci Egyetemmel egyiittmiikddve a fény spektrumanak és erdsségének a
glutation szubcelluléris eloszlasara kifejtett hatasat kovetik nyomon buzédban. Indiai-magyar
kétoldal egyiittmiikddésben a Santiniketani Egyetemmel kozosen a buza és a rizs
széarazsagtiirésének €lettanat vizsgaljak. A Zagrabi Egyetem kutatdival kozosen az alacsony
homérsékletii plazmak (cold gas discharge plasmas) novényi stressz kivédésében jatszott
esetleges hatasait vizsgaltdk. Cseh kutatokkal (Institute of Microbiology of the Academy of
Sciences of the Czech Republic) az egysejtli mikroalgék jelatvitelét tanulmanyozzék. Egy
angliai egylittmiikodés (Royal Holloway, University of London, UK) keret¢ben a MAP
kindzok jelatvitelben betoltott szerepét vizsgaljak. Német kutatokkal (University of Freiburg,
Germany) kozosen az auxin transzporter fehérjék szabalyozasat tanulmanyozzak.

A Kalaszos Gabona Nemesitési Osztaly tevékenysége legszorosabban a martonvasari fajtak
magas szaporulati fokd vetdmagjat eldallito Prebazis Kft.-hez, illetve a vetOdmag
kereskedelem teriiletén az Mv Elitmag Kft.-hez kapcsolodik. A 2017. évben az MTA ATK
tobb vetdmag-kereskedd céggel is szoros egylittmiikodést folytatott. E kiemelt partnerek a
KITE ¢és a Mezémag Kft., a tevékenység célja pedig a martonvasari kaldszos gabonafajtak
értékesitési lehetdségének szélesitése. Az MTA ATK hosszu évek dta szoros kapcsolatot tart
fenn a Gyermelyi Zrt.-vel, amely a Kozép-Dunantuli Régio kiemelkedd jelentdségi
mezOgazdasagi ¢€s ¢élelmiszeripari vallalkozésa. Megkezdddott egy martonvasari torzs
teljesitmény vizsgalata az Egyesiilt Kirdlysagban (képviseld: Angus Wheat Consultants Ltd.).
A SARL Raoul Rolly cég tobb martonvésari blzafajta franciaorszagi forgalmazasat is
koordinalta. Meghosszabbitottdk a Syngentdval korabban megkotott keresztezési ¢és
tudomanyos egyiittmiikodési szerzodést a buzanemesités teriiletén. Németorszagban az SWS
cég megkezdte egy martonvasari durumbtizafajta, az Mv Pennedur vetémagjanak szaporitasat.
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Az alternativ kalaszosok koziil egy alakor és egy tonke fajtdval kapcsolatos kizardlagos
szaporitasi és értékesitési egyiittmiikodés tovabb folytatddott a Naturgold Europe Kift.-vel,
melynek keretében 2017-ben tobb mint 50 hektaron szaporitottak I1. foktt Mv Alkor (24 ha) és
Mv Hegyes (31 ha) vetomagot. Az osztaly kutatdoi a H2020-as palyazat el6készitésében is
részt vettek az Okoldgiai nemesités hatékonysaganak javitdsdhoz kapcsolodd téméval
(ECOBREED), a projekt a tamogatast elnyerte. Ezzel, valamint az 6kologiai és fenntarthato
gazdalkodasi rendszerekkel kapcsolatos tobbi H2020-as kutatdsi palyazattal és palyazati
tervvel kapcsolatban kiterjedt, europai szintli kapcsolathalozatot épitettek ki €s dpolnak az
osztaly kutatoi, melyet a magyarorszagi Okologiai Mezégazdasagi Kutatointézet Nonprofit
Kft.-vel 2017-ben létrejott szoros kutatasi egylittmiikodés is tovabb erdsit. A 2017. évben
kezdddtek el a kutatasok két EU H2020 projektben (LIVESEED ¢és REMiX). Az 6kologiai
nemesitésti kutatasok teriiletén tobb éve egyiittmiikodnek a Korés-Maros Biofarm Kft.-vel,
2017-ben tamogatast nyert kozOs projektjiikk, melyben soOripari célra torténd kalaszos
nemesitési feladatokat végeznek. A Gyulai Agrar Zrt.-vel és a Korés Maros Biofarm Kft.-vel
kutatasi egyiittmiikodést folytattak Okologiai teriileten torténd zoldtakarmény-termesztés
vizsgalata céljabol. A GINOP-2.3.2-15-2016-00029 palyazat keretében a mezdgazdasagi
termelés fenntarthatosaganak javitasat célzo kisérleteket inditottak el a Pannon Egyetem
kutato-oktatdival egyiittmiikddve. A Kukoricanemesitési Osztdly kutatéi kozos kortani
kisérleteket folytattak a PE Georgikon Kardval, a Syngenta Magyarorszag Kft.-vel és a
Wigner Fizikai Kutatokézponttal; valamint kutatdsi egyiittmiikodést folytattak az Agrova
Kft.-vel. A Novénytermesztési Osztaly kutatoi a University of Leeds (UK) egy professzoraval
kozosen globalis 1éptékil tanulmanyt készitettek a kukorica €s a szdja produkcidjanak véarhato
alakulasardl a valtozo klimatikus viszonyok kozott. Az INRA UREP, FR kutatéival viladg
1éptékli modellezési egylittmiikddés keretében modell szimuldciés tanulmanyt végeztek
mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo terliletekre az liveghdzhatasu gazkibocsatas csokkentése
céljabol.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

— H2020-PEOPLE-2016-1EF-752453-LANDRACES; Exploiting the legacy of Central
European wheat landraces for improving the ecological adaptation ability of wheat.
44.900.000 HUF;

— H2020; ECOBREED, Increasing the efficiency and competitiveness of organic crop
breeding. 72.075.000 HUF;

— GINOP-2.2.1-15-2017-0103; Funkcionalis biosorok fejlesztése alternativ gabonafélék
felhasznalasaval és célorientalt nemesitésével. 64.982.479 HUF;

— KH-124472; Poliaminok szerepének vizsgalata a ndvényi hormonokkal vald
kapcsolatrendszerének fliggvényében. 18.884.000 HUF;

— K 124430; Szalicilsavfiiggd stresszaklimatizacios folyamatok vizsgalata gazdasagi
novényekben. 47.620.000 HUF,

— FK 124266 Az Rht gének hatasa a hexaploid buza hé-stressz érzékenységére: meidtikus
stabilitas és fertilitas. 34.788.000 HUF.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Kiss T, Dixon LE, Soltész A, Banyai J, Mayer M, Balla K et al. (6): Effects of ambient
temperature in association with photoperiod on phenology and on the expressions of major
plant developmental genes in wheat (Triticum aestivum L.). Plant, Cell and Environment,
40(8): 1629-1642 (2017) Link(ek): REAL, DOI, WoS, Scopus, Egyéb URL
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. Pal M, Csavas G, Szalai G, Olah T, Khalil R, Yordanova R, et al. (4): Polyamines may
influence phytochelatin synthesis during Cd stress in rice. Journal of Hazardous Materials,
340: 272-280 (2017) Link(ek): REAL, DOI, WoS, Scopus, Egyéb URL

. Sepsi_A, Higgins JD, Heslop-Harrison JS, Schwarzacher T: CENH3 morphogenesis
reveals dynamic centromere associations during synaptonemal complex formation and the
progression through male meiosis in hexaploid wheat. Plant Journal, 89: 235-249 (2017)
Link(ek): DOI, PubMed, Wiley Online Library, WoS, Scopus

. Fodor N, Challinor A, Droutsas I, Ramirez-Villegas J, Zabel F, Koehler AK, et al. (1):
Integrating plant science and crop modeling: assessment of the impact of climate change
on soybean and maize production. Plant and Cell Physiology, 58(11): 1833-1847 (2017)
Link(ek): REAL, PubMed, DOI, WoS, Scopus

. Rakszegi M., Molnér I, Lovegrove A, Darké E, Farkas A, Lang L, et al. (4): Addition of
Aegilops U and M chromosomes affects protein and dietary fiber content of wholemeal
wheat flour. Frontiers in Plant Science, 8: Paper 1529. (2017)Link(ek): DOI, WoS,
Scopus, Egyéb URL

. Kalapos B, Novak A, Dobrev P, Vitamvas P, Marincs F, Galiba G et al (1): Effect of the
winter wheat Cheyenne 5A substituted chromosome on dynamics of abscisic acid and
cytokinins in freezing-sensitive Chinese Spring genetic background. Frontiers in Plant
Science, 8: Paper 2033 (2017) Link(ek): DOI, WoS, Scopus

. Végh A, Incze N, Fabian A, Huo H, Bradford KJ, et al. (2): Comprehensive analysis of
DWARF14-LIKE2 (DLK2) reveals its functional divergence from strigolactone-related
paralogs. Frontiers in Plant Science, 8: Paper 1641 (2017) Link(ek): DOI, WoS, Scopus

. Gell G, Kovacs K, Veres G, Korponay-Szabé 1, Juhdsz A: Characterization of globulin
storage proteins of a low prolamin cereal species in relation to celiac disease. Scientific
Reports, 7: Paper 39876 (2017) Link(ek): DOI, SE Repozitérium, Pubmed Central,
PubMed, WoS, Scopus
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

NOVENYVEDELMI INTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.
telefon: (1) 487 7500; fax: (1) 487 7555
e-mail: kontschan.jeno@agrar.mta.hu, honlap: www.novi.agrar.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az MTA ATK Novényvédelmi Intézet (tovabbiakban: NOVI) a novényvédelmi kutatasok
kommunikéciojara, a novények betegségekkel és abiotikus stresszfaktorokkal szemben
mutatott ellenallo-képességének mechanizmusaira, a kdrokozok és izeltlabu kartevok, és ezek
természetes ellenségei kozotti kolesonhatasokra, valamint az agrodkoszisztéma-kutatdsokra
terjed ki. A mezbégazdasagi teriileteken til a NOVI részt vesz olyan ndvényvédelmi
problémak kutatasaban is, amelyek erdészeti, természetvédelmi vagy lakott kornyezetben
jelentkeznek. A NOVI elsésorban alapkutatasokat végez, morfologiai, molekuléris és
okoloégiai modszereket egyarant alkalmazva, ugyanakkor munkéja a mezdgazdasagi €és mas
termesztett novények 1) ndvényvédelmi stratégidinak kidolgozasaban kozremiikodve szamos
alkalmazott kutatast is magaban foglal. 2017-ben a legfontosabb feladatokat azok a GINOP és
NKFIH-projektek altal timogatott kutatasok jelentették, amelyek az agrozoologia teriiletén a
sz6ldmolyok, a kukoricamoly, a pettyesszarnyu muslica, invazids poloskdk, kiilonboz6
atkafajok, az erdészeti és kertészeti kartevoként ismert szubogar €s cincérfajok, valamint a
kaposzta  bagolylepke  kartételethez,  kémiai  kommunikaciéjahoz, = molekularis
endokrinologiajahoz, ill. ndvényi virus-vektor tulajdonsagaihoz kapcsolodtak. A
novénykortan €és a noveényi korélettan teriiletén pedig elsdsorban az uborka mozaik virus, a
paradicsom bronzfoltossag virus és a dohany mozaik virus, fitoftora- és fuzarium-fajok, a
sz616 gombabetegségei, valamint lisztharmatgombak altal okozott fert6zések, ill. az ezekkel
szembeni ndvényi rezisztencia-mechanizmusok vizsgalatat jelentették. Emellett ugyancsak a
legfontosabb feladatok kozé tartozott 2017-ben a CSALOMON® rovarcsapda-csalad 1j
elemekkel torténd fejlesztése, amely az innovacios lanc egészét lefedd tevékenység, az
alapkutatastol a piacképes termék eldallitdsaig, valamint a hazai méhészeteket fenyegeto atka-
és egyéb problémak megoldasa, és, kiemelten, egy Lendiilet- és egy NKFIH-projekt
tamogatasaval, kétéltliek agrar- ¢€s mas kornyezetben megfigyelhetd fenotipusos
plaszticitasanak, valamint a gyomirt6 szerek okotoxikologiai hatdsanak sokrétii feltarasa.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények
Alkalmazott Kémiai Okolégiai Osztaly

A lisztes répabarkd (Bothynoderes punctiventris) gradacids teriiletén horvat kutatokkal
egylittmiikodésben végeztek nagy teriileten tdmegcsapdazasos kisérletet. E fontos cukorrépa
kartevl aggregacios attraktansat korabban fedezték fel és azonositottak az Intézet kutatdi. A
klimavaltozasnak, a korlatozott vetésvaltas gyakorlatanak és a rovardlészer hasznélatban
bekovetkezd valtozdsoknak koszonhetden a répabarkd valt a legfontosabb cukorrépa
kartevové szamos kozép-eurdpai ¢€s kelet-eurdpai orszadgban. Alternativ  védekezési
lehetéségek vizsgalata céljabol négy éven at folytattik 6,0 és 14,8 km® teriileten az
aggregacios attraktanssal a kisérleteket, Horvatorszag keleti részén. A vizsgalatban 15
csapda/ha stirliségben kihelyezett csapdaknak az atteleld bogaregyedekre gyakorolt fogasi
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hatékonysagat vizsgaltdk, annak érdekében, hogy meghatirozzak, csokkent-e a kartevod
nyomas a vizsgalt terlileteken.

A tomegcsapdazas a kartevo népességét 0,73% - 11,59%-kal csokkentette. A nagy gradacios
nyomas miatt a tomegcsapdazas Onmagaban nem volt elégséges az Oldszeres kezelések
helyettesitésére, a sziikséges permetezések szdmat azonban jelentésen csokkentette (6-7
kezelésrdl 1-re), amivel a felhasznalt 616szer mennyisége is csokkent, €s a tomeges csapdazast
kapott teriileteken a kartétel is kisebb volt, mint a nem csapdézott teriileteken.

Ez volt az elsd, ilyen jellegli, nagy teriileten végzett vizsgalat a répabarkon. Az eredmények
alapjan azt nem allithatjuk, hogy a tOmegcsapdazas egymagadban a kartevd népességét a
gazdasagilag elfogadhaté szintre csokkenti, azonban az eredmények arra mutatnak, hogy a
csapdazasnak fontos szerepe van a peszticidhasznalat csokkentésében és egy, a lisztes
répabarko ellen irdnyul6 integralt védekezési stratégia kidolgozasaban.

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) ismert feromonja tGl gyenge hatasti a gyakorlati
felhasznalashoz. Szintetikus feromonnal ellatott csapdak csak véletlenszertien, 1-2 egyedet
fognak be. A virdg-illatanyagként ismert fenilacetaldehid egy masik, szintén gyenge
attraktdnsa a kukoricamolynak. Nemrégiben az Intézet kutatoéi felfedezték, hogy a 4-
metoxifenetil alkohol hozzaaddsa négy-otszorosére emeli a kukoricamoly fogasokat, egy
hatékony biszex (ndstényeket és himeket is fogd) csalétket eredményezve. Ezt az 0j biszex
csalétket hasonlitottak dssze kereskedelemben kaphato szintetikus feromonnal hazankon kiviil
Bulgaridban, Olaszorszagban, Szlovéniaban és Torokorszagban.

A biszex csalétek 14 kisérletbdl 11 esetben joval tobbet fogott, mint a szintetikus feromon.
Eszerint az 0j biszex csalétek szolgaltatja az elsd, megfelelé hatékonysagu modszert a
kukoricamoly észlelésére €s rajzaskovetésére Eurdpaban, és valoszintileg a kartevo elterjedési
terliletének mas kontinensekre esd részein is.

Allattani Osztdly

Az akarologiai vizsgalatok soran az osztdly munkatdrsai Osszedllitottdk a hazai kartevd
takacsatkdk és laposatkdk kritikai listajat. A talajlako atkdk koziil felfedeztek kilenc
tudomanyra 0 fajt agrar- €s természetes Okoszisztémakbol, valamint tobb faunara 0j fajt
mutattak ki hazai mezOgazdasagi teriiletek talajabol is. Kimutattdk hazankbol a tropusi
eredetli, behurcolt Parholapsididae atka csalddot. Tovabba kimutattdk egy levéltetveken
¢16skddd barsonyatka fajt hazankbdl. Bebizonyitottak, hogy a kereskedelemben biologiai
védekezesi eszkozként kaphatd ragadozd atkak sikeresen szoritjdk vissza az idegenhonos
kartevd atkafajokat.

A poloskdk kutatdsa 0j iranyként jelent meg az Intézetben. Ebben az évben jelezték egy
idegenhonos ndvényi kartevd poloska faj elsé emberen okozott csipését. Tovabba az igen
jelentds emberi kartevd agyi poloskak vizsgalata soran két varhato 0 fajt jeleztek morfologiai
¢s molekularis vizsgalatok segitségével.

A pajzstetli taxondmiai kutatasok kimutattak egy Magyarorszagon eddig ismeretlen invazios
pajzstetli faj (Ceroplastes ceriferus) szabadfoldi megjelenését. Nemzetkozi egyiittmikodés
keretében 39 GoOrogorszag faunajara nézve 0 pajzstetll fajt mutattak ki, amelybdl 2 faj
tudoményra 1j, valamint tovabbi két j fajt irtak le Kelet- és Dél-Azsiabol.

A szintén Uj kutatasi teriiletként indult malakologiai vizsgalatok ebben az évben Délkelet-
Azsial természetes €s agrar-teriileteken €10 szarazfoldi csigakra fokuszaltak. A kutatdsaink
soran 0sszesen 18 szdrazfoldi csigafaj és egy algénusz kertilt leirasra Indonéziabol, Japanbdl,
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Kinabol, Laoszbol, és Vietndmbol. Az uj fajok tobbsége egy Osszefoglaldo faunamunka
(revizid) soran keriilt felfedezésre, mely az Alycaeidae nevli csalad Kina, Laosz és Vietnam
teriiletén €16 fajait tekintette at.

A csikos gabonakaboca (Psammotettix alienus) nem csak a szivogatisa miatt fontos
gabonakartevd, hanem a buzatorpiilés virus (WDV) kizarolagos vektoraként ennek a
gabonabetegségnek a terjesztésével is okozhat komoly kérokat. A virus terjesztésében a
kaboca Osszetett taplalkozasi folyamata kritikus szerepet jatszik. Az utobbi év elektro-
penetrografos és DNS in situ hibridizacids vizsgalatai ennek a folyamatnak a részleteit tartak
fel és bizonyitottak be véglegesen a WDV floém-kotott voltat. Tovabbi vizsgalatok azt
mutattdk ki, hogy bizonyos természetes ellenségek (pokok) puszta jelenlétiikkel képesek a
kartevd rovar taplalkozési viselkedését oly modon megvaltoztatni, hogy a virusatvitelben
fontos mozzanatok elmaradjanak vagy rovidilljenek. E kaszkadhatds lehetdségének
kimutatasa tovabbi gyakorlati jelent6ségii kutatasokra ad alapot.

A hazai faundra nézve idegenhonos, behurcolt kartevok évrél-évre fontos alanyai
kutatasainknak. Sikeriilt olyan illékony komponenseket azonositani az invaziv puszpangmoly
(Cydalima perspectalis, Lepidoptera, Crambidae) larvainak {iriilékébol, melyek keveréke
gatolja a fajtars ndstények tojasrakasat. Az elektorofiziologiai és szerkezetazonositasi
vizsgalatok sordn a gvajakol, (£)-linalool és a veratrol volt az a harom vegyiilet, mely a
ndstények csapjan 1évo receptor neuronokat ingeriiletbe hozta.

Laboratoriumi tojasrakasi kisérletek soran bebizonyosodott, hogy a ndstények szignifikansan
kevesebb tojast raknak a harom cséapaktiv vegyiilet keverékét tartalmazd specidlis kandcos
diszpenzerrel kezelt novényekre, Osszehasonlitva a természetes larvaiiriilékkel kezelt és a
kontrol novényekkel. A larvaiiriiléken végzett iddsoros, illatanyagkibocsajtasi vizsgalatok
ramutattak, hogy a csépaktiv vegyiiletek mennyisége drasztikusan csokkent, igy az
elektrofiziologiailag és viselkedésileg is aktiv keverék elvesziti hatékonysagat az 1d6
elérehaladtaval. Alatamasztast nyert tehat, hogy a puszpangmoly imagok képesek felfogni
larvaik {riilék illatanyagait, de annak repellens hatdsa csak atmenetileg érvényesiil
természetes koriilmények kozott. Eredményeink segithetnek jobban megérteni a faj
tojasrakasi viselkedésének kémiai oOkologiai hatterét az 1) elterjedési teriileteken ¢és
lehetdséget ad alternativ névényvédelmi eljaras kidolgozasaban.

Az invazids borokaszu (nagy tujaszil) (Phloeosinus aubei) a ciprusfélékhez tartozo 6rokzold
diszfadk egyik legfontosabb kartevdjévé valt térséglinkben. Faiskoldkban és varosi
z6ldteriileteken egyarant latvanyos karokat, fapusztulast okoz. A kartevd életciklusanak
vizsgalata soran kideriilt, hogy hazankban csak egyetlen nemzedéke képes kifejlédni. Aprilis-
majusban van a szaporodasi iddszaka ¢és ilyenkor kolonizélja a fakat. A larvak a fa torzsében,
a kéreg alatt rejtetten fejlddnek. A jaratokbol eldbujé ) imégdk augusztustdl repiilnek, de
ilyenkor nem szaporodnak. Ebben a két repiilési idészakban lehetséges a védekezés elleniik.

Koreélettani Osztaly

Obuda paprika virussal (ObPV) fertdzott, rezisztens paprika (Capsicum annuum) levelekben
azonositottak tobb koran indukaldédd zsirsav-deszaturdz enzimet kodold gént, amelyek
feltételezhetden fontos szerepet jatszanak a virus-rezisztencidban. A virusfertdzésre
indukalodo gének altal kodolt omega-6-deszaturdzok az endoplazmatikus retikulumban
elhelyezkedé membranhoz kotott fehérjék.
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A Szegedi Egyetem Mezdgazdasagi Kardval egyiittmikddve ramutattak arra, hogy egy
cseresznyepaprika  fajta  (Capsicum  annuum var. cerasiforme cv.  Szentesi)
paprikalisztharmattal (Leveillula taurica) szembeni ellenalld képességének kertészeti oltassal
torténd atvitele 0sszefiigg a szuperoxid felhalmozodasaval, ill. a termeléséért felelos NADPH-
oxidaz enzim aktivitasaval valamint két, un. patogenezissel kapcsolatos rezisztencia
markergén (CaPR-1 és CaPR-2) fokozott kifejezOdésével. A betegség ellenallo névényekben
a lisztharmatgomba szaporodasa jelentdsen visszaszorult.

Egy jelatvive és antioxidans, a glutation (GSH) szerepét vizsgaltak dohanyban (Nicotiana
tabacum), az Euoidium longipes lisztharmat koérokozoval szemben mutatott, a szalicilsav (SA)
altal irdnyitott rezisztenciaban. Annak tisztdzasara, hogy az SA milyen szerepet jatszik a
lisztharmat rezisztenciaban, két dohanyvonalat, a vad tipusu és az SA felhalmozasra képtelen
nahG mutans Xanthi-nc fajtaja dohanyt hasonlitottak 6ssze. Els6ként mutattak ki, hogy az
SA-hianyos nahG dohany sokkal fogékonyabb a lisztharmat (E. longipes) fert6zésre, mint a
vad tipusu novények. A két dohanyvonalat GSH-val injektalva csokkent a lisztharmatgomba
felhalmozodasa (valos idejli, kvantitativ PCR-rel mérve), a kezelés hatasa jelentdsebbnek
bizonyult az SA-hianyos nahG novényekben.

Els6ként izolaltak Magyarorszagon olyan Erwinia amylovora bakteriofagokat (baktérium
virusokat), melyek rendszertanilag a Podoviridae, illetve Myoviridae csaladba tartoznak. Az
izolalt fag torzseket jellemezték morfoldgiai és molekularis genetikai tulajdonsagaik alapjan.
Tesztndvényeken vizsgaltdk, hogyan képesek visszaszoritani az almafélék tlizelhaldsanak
korokozojat, az E. amylovora baktériumot.

Elséként azonositottdk Magyarorszagon a csonthéjasok baktériumos foltosodasat el6idézo
baktériumot (Xanthomonas arboricola pv. pruni, (Smith) Vauterin et al) kajszibarackon.
Jellemezték a korokozot €s megvizsgaltak az ellene valo védekezeés lehetdségeit.

Rétegkromatografiahoz csatolt biologiai értékelések segitségével antibakterialis és
antioxidans hatasti ndvényi komponenseket mutattak ki. A bioaktiv anyagok hatas iranyitotta
izolalasat, jellemzését €s azonositasat kiilonféle technikakkal végezték. A szamarbogancs
levél, a kakukkfli és az orvosi zsdlya kivonatokban, valamint a fahéj, a rozmaring, a
szegfiiszeg, az eukaliptusz, a fodormenta, a teafa és a kakukkfli ill6olajok komponenseit
hagyoméanyos (TLC/HPTLC) ¢és/vagy talnyomasos (OPLC) rétegkromatografiaval
valasztottak el. A rétegen vizsgalva, egyes illoolaj komponensek antibakterialis és/vagy
antioxidans hatdst mutattak. A kivonatok elvalasztott anyagait tobbek kozott kiilonféle novény
¢s human patogén baktériumokra tesztelték, tovabba HPLC-MS(/MS) technikakkal az aktiv
komponenseket jellemezték és tobbségiiket sikeresen azonositottdk. A szamarbogancs levél f6
antibakterialis komponensét flash kromatografiaval és preparativ HPLC-vel izolaltadk, NMR-
rel azonositottak, és MIC értékét kiilonbozd baktériumokkal szemben meghataroztak.

Lendiilet Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport

Genetikai ivarmeghatdrozasti halakban, hiilldkben ¢és kétéltiiekben magas hOmérséklet
hatasara eléfordul ivarvaltas, amikor az ivari kromoszomakkal ellentétes fenotipus fejlodik ki.
A globalis klimavaltozds miatt varhatd, hogy az ilyen ivarvaltasok sokhelyiitt egyre
gyakoribba valnak. A kutatok elméleti modell segitségével kimutattdk, hogy ennek
kovetkezménye eltéré lehet az XX/XY ¢és ZZ/ZW kromoszomarendszerli fajokban.
Szakirodalmi adatok elemzésével azt talaltdk, hogy a természetes kétélti populaciok
felnéttkori ivarardnya a ZZ/ZW fajokban a himek felé tolodott az utdbbi évtizedek soran, mig
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az XX/XY fajokban nem valtozott. Ezek az eredmények ramutatnak arra, hogy a
klimavaltozas hatasainak eldrejelzéséhez elengedhetetlen a genetikai és kornyezeti
ivarmeghatarozasi tényezok kdlcsonhatasainak alaposabb megértése.

A kémiai szennyezOanyagok veszélyesek lehetnek az éldlényekre, de néha varatlan hatasaik is
lehetnek. A kutatok két, egymastdl fiiggetlen kisérletben igazoltak, hogy glifozat alap
gyomirtok, amelyek viladgszerte a legnagyobb mennyiségben alkalmazott agrokemikalidk,
stimuldlhatjak a kétéltieck méregtermelését: a gyomirtd jelenlétében nevelt barna varangy
(Bufo bufo) ebihalak nagyobb mennyiségii bufadienolidot termeltek, mint tiszta vizben
nevelkedett tarsaik. Ezek a mérgek fontosak az allatok talélése szempontjabol, mivel riasztoan
hatnak az ebihalak ragadozoéira, de akar meg is Olhetik Oket. Kovetkezésképpen, a most
felfedezett, gyomirtd altal indukélt méregtermelésbeli valtozasoknak mind a vildgszerte
visszaszoruloban 1évé kétéltiiek, mind ragadozoik fennmaradasa és védelme szempontjabol
nagy jelentOsége lehet.

Az emberi eredetll szennyez6 anyagok vilagszerte sok faj talélését veszélyeztetik. A biologiai
valtozatossag megorzése érdekében ezért fontos felderiteni, hogy az ilyen anyagok hatésai
milyen mértékben fliggnek a veliik érintkezésbe keriild €él61ények tulajdonsagaitol, valamint a
kitettség idOtartamatol. A kutatok ezen Osszefiiggéseket vizsgalva megallapitottak, hogy a
barna varangy (Bufo bufo) ebihalak glifozat-tartalmi gyomirtoval szembeni érzékenysége a
peteburok elhagyasa utan volt a legmagasabb és azutan erésen lecsokkent. A kelés utani
n¢hdny napon tali tartés kitettség ugyanakkor nem erdsitette fel a karos hatdsokat. Ezen
eredmények a jovObeni toxicitds-tesztek tervezése, az ilyen jellegi vizsgalatok
eredményeinek értelmezése, valamint a gyomirtd vizes ¢éldhelyek kornyezetében vald
alkalmazasanak optimalis 1d6zitése szempontjabdl egyarant fontosak.

A csoportos taplalkozas egyik elénye az egyedek kozotti informaciocsere lehetdsége, azonban
ennek jelentdségét eddig még csak kevés fajnal és kontextusban vizsgaltdk. Fogsagban tartott
hazi veréb (Passer domesticus) csapatokban elemezték a kutatok, hogy a madarak kozott mért
szocialis kapcsolatok hogyan befolydsoltak két elrejtett taplalékfolt felfedezését és elsd
alkalommal torténd kihasznélasat informalt csapattarsak jelenlétében. Az eldszor felfedezett
taplalékfolt volt a legjobban kihasznalt folt is egyben, és a felfedezés sorrendjét alapvetéen
befolyasolta az egyes egyedek kozotti szocidlis kapcsolat erdssége. Ez a szocidlis hatas
azonban nem érvényesiilt a masodikként felfedezett taplalékfoltnal, annak térbeli kozelsége
ellenére sem. A foltokat els6ként felfedez6 madarak ugyanakkor kevésbé voltak szocialisak,
mint csapattarsaik. A vizsgalat kisérletes bizonyitékot szolgaltatott arra, hogy csoportos
taplalkozas sordn az egyedek kozotti szocidlis vonzodas kiilonféleképpen hathat a
taplalékfoltok kihasznalasanak gyorsasagara és mértékére, amikor tobb ilyen folt is
rendelkezésre all.

A kémiai védekezés széles korben elterjedt az allatvilagban, de hogy a méregtermelés hogyan
véltozik az egyedfejlédés soran, és vajon hozzdigazitjdk-e az egyedek kornyezetiikhoz, maig
nem tudjuk. A kutatok ezért megvizsgaltak, hogy a barna varangy (Bufo bufo) ebihalak
méregtartalma hogyan valtozik a larvalis fejlédés soran, és hogy ezt a valtozast
befolyasolhatja-e a kornyezetiikben megtalalhatd taplalék mennyisége, illetve ragadozok
jelenléte. Kideriilt, hogy mar a fiatal ebihalak is termelnek méreganyagokat, és hogy a
méregtartalom jelentdsen valtozik a larvalis fejlodés alatt. A ragadozoknak nem volt hatdsa a
méregtermelésre, ugyanakkor alacsony taplalékellatottsdg hatdsdra megnétt a termelt
méregkomponensek szdma és Osszmennyisége. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a
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méregtermelést az allatok is hozzaigazitjak kornyezetiikh6z, de a fenotipusos plaszticitas ilyen
formaban valo kifejezodése fiigg az 6kologiai kontextustol.

Névenykortani Osztaly

Erdok és természetes Okoszisztémak leromldsaban, pusztulasdban, szamos esetben olyan
behurcolt és invaziv Phytophthora-fajok is szerepet jatszanak, melyek eredete és géncentruma
egyelére még ismeretlen. A  korokozok géncentruménak ismerete hasznos a
rezisztenciaforrasok felkutatisa miatt is. Egy nemzetkozi egyiittmiikodés eredményeként a
kutatok a fitoftorak nagy fajgazdagsagat figyelték meg tajvani természetes 6koszisztémakban,
leirtak egy fitoftorakkal rokon 0j nemzetséget (Nothophytophthora gen. nov.) harom
kontinensrdl, valamint tobb 1j, eurdpai bilikkosoket karosito Phytophthora-fajt. Az
eredmények jelentds mértékben hozzdjarulnak a fitoftorak foldrajzi eredetének ¢és

crer

Chlamydomonas reinhardtii egysejti zoldalga és Alternaria infectoria tomlésgomba egy-egy
torzse kozott mesterséges szimbiotikus rendszer létrehozasa utan transzmisszios elektron- és a
konfokalis- 1ézer pasztazémikroszkdpos felvételekbdl kidertilt, hogy a két partner k6zott nem
mutathat6 ki direkt fizikai kapcsolat. Ugyanakkor a szimbiotikus telepet koriilvevo taptalajban
mérhetd, megemelkedett aminosav mennyiség az algapartner lehetséges nitrogén ellatasara
utal a gombapartner altal. A munka eredményei kiemelik a szimbidzis-szerli stabil
metabolikus  kapcsolatok  szerepét az extrém kornyezeti koriilményekhez  vald
alkalmazkodasban.

Az osztaly kutatoi egy nemrég felfedezett uj Fusarium faj, a Fusarium temperatum hazai
megjelenését irtak le. A fajt beteg kukoricaszarbol izolaltdk Magyarorszag tobb
csokkentette a kukorica csirdzasi képességét és a kukorica tesztndvények magassagat. A
kilenc vizsgalt F. temperatum torzs egyike sem termel HPLC-MS miiszerrel kimutathato
mennyiségii fumonizin FB1-et, ill. FB2-t.

Az osztaly kutatdi  vizsgaltak a  Cacopsylla pruni  hazai el6fordulasanak,
populaciédinamikajanak, gazdanovény-preferenciajat és fitoplazma fertézottségét. A szilva
levélbolha magyarorszagi jelenlétét morfologiai és molekularis modszerrel is megerdsitették,
mind az attelelé, mind az Gjonnan megjelent nemzedék esetében. Megvizsgaltak
eléfordulasukat a téli tdpndvényeiken, a feny6féléken is. Molekularis vizsgalatokkal igazoltak
a levélbolhdk és tapnovényeik fitoplazma fertdzottségét. ITS primer készlet alkalmazasaval a
gyijtott Cacopsylla pruni egyedek biotipusba sorolasat is elvégezték.

Az uborka mozaik virus (Cucumber mosaic virus, CMV), az egyik legjelentsebb virusa a
kertészeti kultaraknak. A CMV 2b fehérjéje a virus é€letciklusanak szinte az 6sszes fazisaban
részt vesz, igy a virus a sejtrol-sejtre terjedésében, a virus betegségtiineteinek kialakitdsadban,
illetve a gén csendesités szuppresszaldsaban. A kutatasok soran igazoltak, hogy a 2b fehérje a
feltételezett foszforilacids helyen valoban foszforilalodik, és a 2b fehérje foszforilacidjanak a
fehérje sejten beliili lokalizacid szabdlyozasaban van szerepe. A foszforilalt fehérje csak a
citoplazmaban, mig a nem foszforilalt 2b fehérje mind a citoplazméban, mind a sejtmagban
megtalalhato, és gén csendesités szuppresszor aktivitasuk is jelendsen eltér.

A paradicsom gylrisfoltossag virus (Tomato spotted wilt virus, TSWV) NSs fehérjéjét
korabban azonositottdk, mint avirulencia determinanst a paprika Tsw génhez kothetd
rezisztencia esetén. A Magyarorszagon, Szentesen izolalt normal és rezisztenciat attord
TSWYV izolatumok NSs fehérjéje Osszesen két aminosavban tér el egymastol (104 és 461 aa).
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Az osztadly munkatarsai bizonyitottdk, hogy az NSs fehérje egyetlen aminosav valtozas (104
T-A csere) képes megvaltoztatni a fehérje nekrozis indukcios képességét, mikézben a
szuppresszor aktivitdsa nem valtozik. Megfigyeléseiket in vivo komplementacios kisérletekkel
is igazoltak, fertdzoképes transzkriptumok felhasznalasaval, igy a vildgon eldszor igazoltak
TSWYV esetén, hogy egyetlen aminosav valtozas az NSs fehérjében elegendd a rezisztencia-
tor6 tulajdonsag kialakulasahoz.

A szisztemikus szerzett rezisztencia (SAR) mutansokkal végzett korabbi vizsgalatok
bizonyitottak, hogy tobb szignalmolekula csak akkor aktivalodik, ha az elsddleges inokulaciot
sotét periddus kovette. Egy masik SAR szignalmolekulaval, az azelainsavval (AzA) végzett
vizsgalatok cafoltdk a korabbi eredményeket, mivel az AzA kezelés nem indukalt
rezisztenciat dohany novényekben, annak ellenére, hogy az AzA mennyisége dupldjara nott a
dohény mozaik virus (DMV) fertézés utan. Az AzA-kezelés nem valtott ki rezisztenciat sem
lokalisan, sem szisztemikusan, virus illetve baktérium korokozokkal szemben, fliggetleniil a
megvilagitasi koriilményektdl. A fényintenzitdson ¢€s az elsddleges inokuldciot kovetd
fényhatés 1d6zitésén tul, a fény spektralis dsszetétele is hatdssal van a lokalis valasz és a SAR-
indukcio erdsségére. Minél hasonlobb volt az alkalmazott fény spektralis Osszetétele a
napfényhez, anndl erdsebb volt a lokalis rezisztencia és a SAR indukciéo mértéke. Gyakorlati
szempontbol, mesterséges megvilagitds mellett a fémhalogén lampa vagy a HL ¢és FCS
megvilagitas kevert fénye ajanlhatd optimalisként a SAR genetikai és biokémiai vizsgalata
soran.

Elvégezték az alma ventarids varasodds ¢és az almafalisztharmat elleni védekezés
hatékonysaganak vizsgélata harom termesztéstechnologiai rendszerben (konvencionalis és 2
IPM) on-farm és on-station koriilmények kozott. Vizsgaltak az almafajtak csoportositasat az
almafalisztharmat 12 évi jarvanydinamikdjara alapozottan két termesztési rendszerben.
Eurdpai konzorcium keretében multikritérium vizsgéalatokkal igazoltdk az innovativ IPM
rendszerek fenntarthatosagat almatermesztésben, valamint a blUza és kukorica alapu
termesztési rendszerek (konvencionalis és [PM) fenntarthatosdgat 6konomiai, kornyezeti €s
szocidlis szempontok szerint. Metil-jazmonattal és szalicilsavval tortént poszthaveszt
kezelések képesek voltak fenntartani a kajszi gyiimdlcsok fizikai-kémiai és érzékszervi
mindségi jellemzdit két tarolasi mod mellett. Azt is bizonyitottak, hogy a szalicilsav kezelések
képesek megdvni €s fokozni a kajszi gylimdlesok antioxidans tartalmat.

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Csoport

A kornyezetbarat és fenntarthatd mezdégazdasag része a szelektiv kartevomentesités, igy a
megfeleld inszekticidek fejlesztése kiemelten fontos. A neuropeptidek és receptoraik kitling
célpontjai lehetnek ennek a stratégidnak, mert alapvetd szabalyzé szerepet toltenek be
valamennyi élettani folyamatban. A ciklikusan kibocsatott Feromon Bioszintézist Aktivalo
Neuropeptid (PBAN) a feromon mirigyben fejti ki hatasat és a faj specifikus szex feromon
szintéziséért felelds. Klonoztak a kukorica kartevé Ostrinia nubilalis PBAN génjét, mely egy
37 aminosavnyi neuropeptidet kodol. Kimutattuk a transzkript jelenlétét agyi mintakban és
bebizonyitottdk hormonalis aktivitasat.

b) Tudomany és tarsadalom

2017 folyaméan a NOVI kériilbeliil 3700 hazai és 230 kiilfoldi mezégazdasagi termeldvel allt
kozvetlen szaktanidcsadasi kapcsolatban, akik az Intézet Alkalmazott Kémiai Okologiai
osztalya 4altal kifejlesztett és forgalomba hozott CSALOMON® csapdacsaladjanak
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feromoncsapdait hasznaltdk. A hazai mezdgazdasagban a CSALOMON® csapdak hianypotlo
szerepet toltenek be, mivel szamos fontos kartevo elorejelzésére hazankban (de szamos
kértevé rovarfaj esetében az egész vildgon is) csak a NOVI-t8l szerezhetd be feromoncsapda.
Ez jelentésen hozzajarul a fenntarthatd mezOgazdasagi gyakorlat kialakitasahoz, ¢és a
termeldk, gazdak, €s altaldban a tarsadalom szadmara kozelebb hozza az élhetd kdrnyezettel
kapcsolatos  tudatos magatartdsformak fontossagat. A  novénytermesztésben ma
Magyarorszagon minden gazdalkodonak koételezd betartani az Integralt Novényvédelmi
Alapelveket (IPM), amelyet a 43/2010.(1V. 23) FVM rendelet 8. melléklete hataroz meg.

A NOVI korabbi és jelenleg is folyé alapkutatasainak gyakorlati hasznositdsa eredményeként
2017-ben mintegy 200 csapda készitmény allt a hazai és kiilfoldi termeldk rendelkezésére.
2017-ben ujdonsagként a kovetkezd kartevok fogasara alkalmas 0j csapdakészitményeket
vezették be: kaposztalégy (Delia radicum) csapda, ill. feromoncsapdak a selyemfényl
puszpangmoly (Cydalima perspectabilis), valamint a hazankban még nem honos, invaziv
bagolylepke fajok (Spodoptera exigua, S. littoralis) fogasara. Mindez j61 mutatja a NOVI-ben
foly6 kutatasok gazdasagi-tdrsadalmi hasznossdgat, amely a feromon-kutatdsok mellett mas
kutato-fejlesztd projektek esetében is megnyilvanul.

A borokaszu elleni kornyezetkiméld védekezési lehetdségekrdl jelentettek meg tudositast az
Allattani Osztaly kutatoi a Prenor Kertészeti és Parképitd Kft ndvényvédelmi vezetdjével
kozosen a Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara Vas-megyei szervezetének
honlapjan.

A Magyar Méhészek Tizedik Vildgkonferencidjan (G6dolld) (szervezd: Orszagos Magyar
Méhészeti Egyesiilet, OMME) az Allattani Osztaly kutatoi beszamoltak a Magyar Méhészeti
Nemzeti Program keretében végzett kutatasaikrol, amelynek célja, hogy a méhcsaladokat
veszélyeztetd Varroa atkak ellen a kaptar-illatanyagok segitésével 1) védekezési lehetdséget
dolgozzanak Ki.

A Févérosi Kertészeti Nonprofit Zrt. (FOKERT) altal rendezett 25-ik, jubileumi Szakmai
Konferencian (Budapest) a borokaszi életciklusardl és a ciprusfélékhez tartoz6 diszfak
megovasanak lehetdségérdl tartottak eldadast az Allattani Osztaly kutatoi.

Az Intézet kutat6éi 2017 tavaszan a Fascination of Plants Day 2017 rendezvényen és 2017
Oszén, egy palyaorientdcids napon 4altaldnos iskolds, felsd tagozatos és kozépiskolas
didkoknak mutattak be a novényvédelemmel kutatisok jelentdségét.

A NOVI munkatarsainak eredményei az MTA, az MTA ATK, illetve az MTA ATK NOVI
honlapjan is rendszeresen megjelentek, ezeket az eredményeket sok esetben mas internetes €s
nyomtatott sajtoorgdnumok is atvettek.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben
Hazai kapcsolatok

Oktatasi feladatok egyetemeken

A vezet kutatok egy része részt vett az Eotvos Lordnd Tudoményegyetem, Pannon Egyetem,
Szegedi Egyetem, Szent Istvan Egyetem, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
¢s Széchenyi Egyetem oktatasi feladatainak ellatasdban tantargyfelelds eldadoként, ill.
egyetemi nyari szakmai gyakorlatok és PhD-programok témavezetdjeként.
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Kiilénboz6 hazai és nemzetkdzi projektek keretében a NOVI kutatdi egyiittmiikddtek az ATK
harom masik intézetében dolgozo kollégakkal, az MTA t6bb mas kutatokdzpontja, ill. intézete
munkatarsaival, egyetemi csoportokkal, valamint az FM NAIK és NEBIH laboratériumaival.

A vezetd kutatok egy része részt vett a Pannon Egyetem Georgikon Kar, a Szent Istvan
Egyetem, a Budapesti Corvinus Egyetem, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, a Debreceni
Egyetem és az ELTE TTK oktatasi feladatainak ellatdsdban meghivott eldadoként, ill.
tantargyfelelosként. Az egri Eszterhazy Karoly Egyetemmel egyiittmiikodve sor keriilt egy
nemzetk6zi nyari iskola megszervezésére is.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az Alkalmazott Kémiai Okologiai Osztaly tobb kutatdja részt vett a Joint ISCE-APACE
Conference (Kyoto, Japan, August 23 - 27, 2017) konferencian.

Az ISCE (Nemzetkdzi Kémiai Okologiai Tarsasag) 2018-ban esedékes konferencidjanak
szervezési jogat elnyerték, ami a hazai kémiai 6kologiai kutatdsok jelentds elismerése.

Az Osztaly egy kutatoja meghivott eldadoként részt vett az IWGO Conference (Beijing,
China, April 10 - 13, 2017) konferencian.

Kétoldalu egyiittmiikodés indult be a kinai Chongqing Landscape and Gardening Research
Institute-tal, a varosi kornyezetben €16 lepke- és bogarkartevok tanulmanyozasara. Ez az 1j
kezdeményezés reménykeltd esélyt kindl az Eurdépaba nemrég behurcolt invaziv kartevok
tanulmanyozasara, ill. szubtropikus teriileten levd kisérleti helyszinek kihasznalasara.

Sikeres szakmai egyiittmiikodést folytattak a Maria Curie-Sktodowska Egyetem Kémiai Kara
(Lublin, Lengyelorszag) és a Justus-Liebig Egyetem (JLU, Giessen, Németorszag)
munkatarsaival. Az Intézet egy kutatdoja OECD-0sztondijjal két honapot toltott a JLU
Taplalkozastudomanyi Intézetében.

A Springer International Publishing AG tudomanyos konyv- ¢és folyoirat kiado
szakszerkesztéinek felkérése alapjan a Baylor University (Waco, Texas, USA) egyik
munkatarsaval egyiittmiikodve 0Osszefoglald tanulmanyt (konyvfejezetet) publikaltak a
glutation ndvényi betegség rezisztenciaban jatszott jelatviteli szerepérdl.

A NOVI munkatarsai a korabbi évekhez hasonléan szamos kiilfoldi kutatocsoporttal
mukodtek egyiitt; mindezt jol mutatjadk a 2017. évi publikéacidk intézeten kiviili szerzdinek
munkahelyei is.

Rovidebb, par napostol két-harom hétig terjedd latogatasra tobben érkeztek az Intézetbe,
tobbek kozott Japanbol, Csehorszagbol, Franciaorszagbol, Németorszagbol és Romadnia
egyetemeirdl ¢s kutatdintézeteibdl. A kiilfoldi vendégek Osszesen 4 eldadast vagy
szeminariumot tartottak az Intézetben 2017-ben.

Az Intézet tobb kutatoja és kutatocsoportja részt vett a H2020-palyazatok kapcsan kialakult

nemzetk6zi konzorciumokban. Az el6készitett H2020-palydzatok egy része benyujtasra is
kerdilt 2017-ben.
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IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa
Elnyert hazai palydzatok

Projekt cime: Diverzitas-kutatasok Délkelet-azsiai szarazfoldi csigdkon természetes és
mezOgazdasagi élohelyeken.

Projekt tipusa: MTA Prémium Posztdoktori Kutat6i Program:

Projekt azonositdja: 0303P0007P.

Futamidd: 2017.09.01. — 2020.08.30.

Tamogatas 2017-ben: 3 640 000 Ft

Projekt cime: Reaktiv kén vegyiiletek szerepének vizsgalata gombakkal ¢és virusokkal
fertdzott novényekben - 0j lehetdségek a kén felhasznaldsara a novényi betegségellenallosag
fokozésa érdekében

Projekt azonositoja: NKFIH K 124131

Futamidd: 2017.09.01. — 2021.08.31.

Tamogatas 2017-ben: 3 883 000 Ft

Projekt cime: Bordkaszu: a kémiai- és akusztikus kommunikacio megfejtése, valamint a
mérsékelt égovhoz tartozd populdcidk szerepének tisztizdsa a cipurus-rdk korokozdinak
terjesztésében

Projekt azonositoja: NKFIH K 124278

Futamidd: 2017.09.01. — 2021.08.31.

Téamogatas 2017-ben: 3 093 000 Ft

Projekt cime: Kétéltliek vilagszerte tomeges pusztuldsat okozd fertdz6 betegség, a
kitridiomiko6zis megfékezésének 1) modszere €s az eljaras tesztelése

Projekt azonositdja: NKFIH K 124375

Futamidé: 2017. 11. 01. —2021. 10. 31.

Téamogatas: 47 994 000 Ft (ebbdl 2018-ban: 11 794 346 Ft)

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Ujvéri G, Stevens T, Molnar M, Demény A, Fabrice L, Varga G, Jull AJT, Pall-Gergely
B, Buylaert J P, Kovacs J: Coupled European and Greenland last glacial dust activity
driven by North Atlantic climate. Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America, 114:(50) 10632-10638 (2017)

(10.1073/pnas.1712651114)

2. Jung T, Jung M H, Scanu B, Seress D, Kovacs G M, Maia C, Pérez-Sierra A, Chang T-T,
Chandelier A, Heungens K, Van Poucke K, Abad-Campos P, Léon M, Cacciola S O,
Bakonyi J: Six new phytophthora species from ITS clade 7a including two sexually
functional heterothallic hybrid species detected in natural ecosystems in Taiwan.
Persoonia, 38: 100-135 (2017) (10.3767/003158517X693615)

3. Jung T, Scanu B, Bakonyi J, Seress D, Kovacs G M, Duran A, Sanfuentes von Stowasser
E, Schena L, Mosca S, Thu P Q, Nguyen C M, Fajardo S, Gonzalez M, Pérez-Sierra A,
Rees H, Cravador A, Maia C, Horta Jung M: Nothophytophthora gen. nov., a new sister
genus of Phytophthora from natural and semi-natural ecosystems. Persoonia, 39:(1) 143-
174 (2017) (10.3767/persoonia.2017.39.07)
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. Bokony V, Kovér Sz, Nemeshazi E, Liker A, Székely T: Climate-driven shifts in adult sex
ratios via sex reversals: the type of sex determination matters. Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological Sciences, 372: 20160325 (2017)
(http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/372/1729/20160325)

. Bokony V, Miké Z, Moéricz A M , Kriizselyi D , Hettyey A: Chronic exposure to a
glyphosate-based herbicide makes toad larvae more toxic. Proceedings of the Royal
Society B — Biological Sciences, 284: 20170493 (2017)
(http://rspb.royalsocietypublishing.org/content/284/1858/20170493)

. Beleznai O, Dreyer J, Toth Z, Samu F: Natural enemies partially compensate for warming
induced excess herbivory in an organic growth system. Scientific Reports, 7: Paper 7266
(2017) IF: 4.259 (10.1038/s41598-017-07509-w)

. MoriczM A, Kriizselyi D, Alberti A, Darcsi A, Horvath Gy, Csontos P, Béni Sz, Ott G. P:
Layer chromatography-bioassays directed screening and identification of antibacterial
compounds from Scotch thistle. Journal of Chromatography A, 1524: 266-272 (2017)
(10.1016/j.chroma.2017.09.062)

. Koczor S, Szentkiralyi F, Fekete Z, Toth M: Smells good, feels good: oviposition of
Chrysoperla carnea-complex lacewings can be concentrated locally in the field with a
combination of appropriate olfactory and tactile stimuli. Journal of Pest Science, 90:(1)
311-317 (2017) (10.1007/s10340-016-0785-0)
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MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

TALAJTANI ES AGROKEMIAI INTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 1t 15.
telefon/fax: (1) 212 2265; e-mail: szabo.jozsef@agrar.mta.hu
honlap: www.agrar.mta.hu; www.mta-taki.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az Intézet a talajfizika, talajkémia, talajbioldgia, talajtérképezés szakteriilet egyetlen hazai
fofoglalkozasu kutatohelye, melynek tevékenységében a komplex kornyezeti kutatdsok
dominalnak.

Legfobb feladata a korszerli, magas szinvonalii — a hazai elvarasokat kielégitd és a
nemzetkozi fejlodés trendjeinek is megfeleld — alapkutatasok végzése, amelyek a talaj, mint
kornyezeti elem és egyben, mint termdhely megismerésére, a talajban, mint kornyezeti
hatarrétegben zajlo, a kornyezeti folyamatok altal szabéalyozott anyag- és energiadramok
hatasainak feltardsara iranyulnak.

Kutatasaik

— a talaj vizgazdalkodas és a talajszennyezés globalis problémainak kihivésaira reagalod
talajfizika-vizgazdalkodas és talajdegradacios kérdések tanulmanyozasara;

— a talajok szervesanyag-mennyiség ¢és mindség valtozasanak meghatarozasara;, a
fenntarthat6 novénytaplalas élelmiszerlancban betoltott szerepének, illetve a talajjavitasra
¢s alternativ tdpanyag-utanpotlasra is alkalmas bio és/vagy egyéb nem veszélyes
hulladékok hasznosithatosaganak vizsgalatara;

— a talaj szervesanyag-lebont6 életkozosségeinek megfigyelésére és leirasara, a mikrobiodta,
mint a talajfauna d6kologiai szerepének tisztazasara, és a kiilonbozo kornyezeti terhelésekre
adott valaszok bioindikacids eljarasainak fejlesztésére;

— a talajokra vonatkozo ismeretek térbeli érvényességének és térképezhetdségének
vizsgalatara, a talajtulajdonsagok, talajfunkciok és szolgaltatasok, valamint a talajjal
kapcsolatos folyamatok regionalizalaséara irdnyulnak.

Az Intézet jelentds, szdmos esetben meghatarozo szerepet jatszik tovabba a tudomanyteriilet
alkalmazott kutatasaiban, fejlesztési tevékenységeiben.

Kutatoi jelentds szerepet vallalnak az agrar- és kornyezeti felsdoktatasaban, valamint PhD- és
posztgradualis képzésben.

Az Intézet kiemelten kezeli a talajvédelem iigyét, annak megfeleld hangstlyozéasat, mind
sz¢élesebb korben és csatorndn torténd kozzétételének megvalositasat.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Talajkémiai degradacié és hulladékhasznositasi kutatdsok

Innovativ  vermikomposztalasi  technologia  fejlesztése  kommundalis — szennyviziszap
ujrahasznositasara

A degradalt, vagy eredendden kedvezdtlen tulajdonsagu talajok javitasanak egyik lehetdséges
eleme a nem veszélyes és/vagy biohulladékok alkalmazésa.

A kutatds keretében, norvég finanszirozasi mechanizmus tdmogatasaval, hazai iizleti
partnerek bevonasaval, nemzetkdzi kutatdsi egyiittmiikddés keretében, kisléptéki
modellkisérletben vizsgéltdk a varosi zoldhulladéknak, a szalmanak, gombakomposztnak és a

50


mailto:szabo.jozsef@agrar.mta.hu
http://www.agrar.mta.hu/
http://www.mta-taki.hu/

bioszénnek a hatasait a kommunalis szennyviziszap tragyagilisztakkal —torténd
vermikomposztalhatdsagara.

A tragyagilisztdk tevekénységiik sordn kedvezden befolyasoltdk az szennyviziszap ¢és
zOldhulladék keverék szervesanyag-mindségét.

Novényi hormon vizsgalatok alapjan igazolast nyert, hogy a gilisztak tevékenységének
hatdsara a vermikomposztalas soran a névényi sejtosztodast szabalyozé kinetin koncentracioja
megnovekedett.

Tenyészedény kisérletben a vermikomposztnak serkentdbb hatdsa volt a novényi biomassza
tomegre a hagyomanyos szennyviziszap komposzthoz képest.

Féliizemi prizmas kisérletben harom eltérdé prizmameéretet (25, 50, 150 cm magas) alakitottak
ki a szennyviziszap és z6ldhulladék keverékbdl. Az eredmények alapjan megallapithatd volt,
hogy a gilisztak élettevékenységnek a kdzepes vagy kis prizmaméret kedvezett. A prizmakban
a gilisztak jelenléte 40-70%-kal csokkentette az extrahalhatdo szénhidrogén-tartalom
alakulasat.

Vizsgalataikkal igazoltak, hogy a vermikomposztildssal a mezdgazdasag szamara jo
mindségli, a tdpanyag utanpotlasban felhasznalhatd, agronomiai és kornyezetvédelmi
szempontbol is megfeleld szerves anyag allithato eld.

Fenntarthaté ndvénytaplaldsi kutatdsok

A tragyafelhasznalas kornyezeti elemekre gyakorolt hatasvizsgadlata

A Foldmuvelésiigyi Minisztérium tamogatasaval, annak hattérintézményével és a Pannon
Egyetemmel egyiittmlikodésben ,,Az egyes légkori szennyezoanyagok nemzeti kibocsatasanak
csokkentésérol szolo (NEC) iranyelv” tervezetében az ammonia-kibocsatds csokkentési
kotelezettség mezdgazdasagra gyakorolt hatdsvizsgalatat végezték.

Orszagosan reprezentativ sertéstartd iizemi adatbazist épitettek a termesztett ndvény
mennyiségére és a tapanyag-utanpotlas céljabol kijutatott anyagra, valamint a talajban
visszamarado tdpanyag mennyiségének és mélységi lefutasanak vizsgalatara vonatkozodan.

Az adatbazis alapjan megerdsitést nyert, hogy a hazai gazdasadgok tapanyag-gazdalkodasa
kornyezetkiméld, a tdpelem-mérlegek tobbnyire negativak. A higtragyazott teriiletek talajaban
nagyobb mennyiségli nitrat mérhetd mind a szerves tragyazott, mind a mitragyazott
teriiletekkel Osszehasonlitva. Ez a kiilonbség nem a szantott rétegben jelentkezik, hanem
elsdsorban a talaj mélyebb szintjeiben. Foszfor esetén a felszinhez kozel dusul fel a tapanyag
nagy része. Kalium esetén a kép homogénnek mondhatd, nincs lényeges kiilonbség a
kezelések kozott, sem a készletek nagysdgaban, sem azok mélységbeli eloszlasaban. Az
ammonia kibocsatds szempontjabol kedvezdtlen, €s a tadpanyag-hasznosulast is rontja, hogy a
kijuttatott higtragya jellemzden 24 o6ran tal keriil bedolgozasra.

Megallapitast nyert, hogy az alkalmazott doézisok nagymértében fliggnek a kijuttatas
technologidjatol (szétteritéses modszer, savos, és injektalas).

Vizsgalataik rdmutattak arra is, hogy az elavult kijuttatasi technologiak alkalmazéasa a névény
igényét meghalado, sziikségteleniil nagy higtragya mennyiségek kijuttatasat is jelentheti sok
esetben, ami indokolatlanul ndveli a kornyezet terhelését.

A kijuttatasi technolégia részletes ismerete segithet az UHG kibocsatési faktorok precizebb

meghatarozasdban, igy  hozzajarulva a  mezdgazdasag  szamara  nemzetkozi
megallapodasokban rogzitett eldirasok teljesitéséhez.
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Talajfizikai és vizgazdalkodasi kutatdsok

Tabla- és vizgytijto szintii viz- és anyagforgalmi modellezés

A multidiszciplinaris kutatdsok sordn a Balaton kornyéki kisvizgylijtokon statisztikai, GIS-
alapi ¢és matematikai modelleket adaptaltak a klimavaltozasnak ¢és eltéré foldhasznalati
rendszereknek a lefolyasra és a talajer6ziora gyakorolt hatdsanak becslése céljabol.
Tanulményoztdk a mintateriiletekre alkalmazott PERSiST és INCA-P modellek kalibralt
modellparaméterei és a konnektivitast jellemzd valtozok kozotti Osszefiiggést, hogy a
késObbiekben a monitorhaldzattal nem rendelkezd vizgytijtokre is adaptalhassak a modelleket.
Kombinalt klima- és foldhasznalat-valtozast leird szcendrid matrixot teszteltek a hidroldgiai
¢s az er6zids folyamatokban varhatéan bekovetkezo valtozasok becslése céljabol.
Megallapitottak, hogy alkalmazkodasi eljarasok bevezetése nélkiil a jovoben szamitani kell az
erdzios veszteségek kovetkeztében a felszini vizek terhelésének novekedésére, ezért olyan
integralt, a vizgylijté minden lefolyast formald elemét érintdé megoldasokat kell keresni,
melyek eldsegitik a viz-visszatartdst és csokkentik a talajdegradacid és a vizszennyezés
kockézatat.

Szelvény- és kisparcella szintii szénforgalmi- és UHG kibocsatdsi modellezés

A talajok szénforgalméra, és liveghdzhatasti gaz kibocsatdsara vonatkozo, kisparcella- és
szelvényszinti idésoros vizsgalatokat végeztek eltérd foldhasznalati viszonyok kozott.

A talaj CO,-kibocsatas méréseket 2017. év folyaman els6 izben bévitették a talaj dinitrogén-
oxid (N20) kibocsatasanak szabadfoldi koriilmények kozott torténd mérésével.

A mérések alapjan jol kimutathato volt a talajhdmérséklet, valamint a talaj CO,-kibocsatas
kozotti pozitiv Osszefliggés eltérd mezdgazdasagi foldhasznalati helyszineken.

Az egész évet vizsgalva gyengébb Osszefliggést talaltak a talajnedvesség és a CO,-kibocsatas
kozott, mivel a teljes év soran a CO,-kibocsatast elsédlegesen a kozvetleniil, valamint
kozvetve a novényi fejlodésen keresztiil is a hOmérséklet hatdrozza meg, hatarozott
maximummal a ndvényi aktivitas idészakaban.

A kiilonboz6 felszinboritottsag mellett mért CO,-kibocsatas értékek kiillonboztek. A szanton
beliil két kiilonb6zd talaymiiveléssel kezelt teriileten 5 egymast kovetd évben elvégzett
mérések alapjan kimutattak, hogy a direktvetésben szignifikansan nagyobb a COz-kibocsatas,
mint a szantott teriileten, fiiggetleniil a vetett novény tipusatol. Tavaszi vetésli novény esetén
azonban a kiilonbség jelentdsebb volt.

Talajok vizgazdalkodasi jellemzdinek 3D térképi adatbazisa

A jelenlegi talaj-vizgazdalkodasi mérések koltségesek és iddigényesek, emiatt nincs arra
lehetdség, hogy vizgylijtd, vagy kontinentalis 1éptékii, kelld részletességii térbeli informaciot
allitsanak elé mért értékek alapjan. A talaj-vizgazdalkodasi jellemz6i és konnyebben mérhetd
talajtulajdonsagai  kozotti  kapcsolat  azonban  kozelitéleg leirhatdé  matematikai
Osszefliggésekkel.

Hazai- és nemzetkozi egylittmiikodés keretében elkészitették Europa talaj-vizgazdalkodasi
térképeit, amelyek fontos alapinforméciot nyujtanak a klimatudatos és vizmegdrzo
teriilethasznalat tervezéséhez.

A 3D EU-SoilHydroGrids térképek tjdonsaga, hogy a szamitasok kimondottan Eurdpa talajait
reprezentalo adatbazison kidolgozott dsszefliggéseken alapulnak, és a leggyakrabban hasznalt
16 talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgrol nyujtanak informéciot a kordbbiaknal nagyobb
részletességgel: 7 standard talajmélységben, 1 kilométeres, illetve 250 m felbontasban.

A digitalis talaj hidrofizikai adatrétegek az Intézet honlapjarol  (http://mta-
taki.hu/en/eu_soilhydrogrids_3d) ingyenesen letolthetok.
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Talajok faziskolcsdnhatasainak vizsgélatai

Vizes és vizzel nem elegyedo folyadékfazisu talajrendszerek vizsgalata

NKFIH kutatds keretében a hazai talajok szerkezeti tulajdonsagainak szdmszertsitésére
aggregatum-stabilitasi vizsgalatokat végeztek természetes allapota talaj, iiledék és asvanyi
Orlemény mintaval, tovabba bioszénnel, illetve lignittel kezelt és inkubalt talajokkal vizes és
nem-vizes rendszerekben a mintak szerkezet-stabilitdsanak jellemzésére.

A lézerdiffrakcios mechanikai dsszetétel (LDM MO) mérésekre adaptaltik a hagyomanyosan
szitas-pipettds (SPM MO) vizsgilatokkal végzett mikroaggregatum-stabilitasi (agyag
diszperzion alapuld) modszertant.

A talajok szerkezet-stabilitasanak jellemzésére vizes és szerves folyadékot tartalmazod
rendszerekben egyarant sikerrel alkalmaztdk a Ilézerdiffrakcios méréstechnikat, és j
szerkezet-stabilitasi mutatokat vezettek be.

Kimutattak, hogy apolaros szerves modellfolyadékkal szemben a talajok Iényegesen nagyobb
aggregatum-stabilitdst mutattak, mint a polaros (vizes) kozegben. Ennek modszertani
jelentdsége a mechanikai hatasokra bekdvetkezd dezaggregacios folyamatok kiilonvalasztasa
a diszperzios hatasoktol.

Pedotranszfer fiiggvények kidolgozasa mechanikai dsszetétel becslésére

Osszehasonlito mechanikai Osszetétel vizsgalatokat végeztek a hazai mérési gyakorlatban
szabvanyositott (MSZ-08.0205-78) és a nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott (ISO/DIS
szabvany) vizsgalati eljarasok kozott.

Megallapitottak, hogy a két modszertannal kapott eredmények eltérnek egymastol: az
ISO/DIS modszerrel mért agyagtartalom igazolhatéan ndtt, mig a portartalom kisebb
mértékben, a homoktartalom nagyobb mértékben csokkent az MSZ modszertannal mért
értekekhez képest, mely valdszinlisithetden az MSZ modszertan elégtelen dezaggregalo
hatasaval magyarazhato.

Becslé mddszert javasoltak, melynek segitségével az MSZ moédszertan szerinti MO vizsgalati
eredmények és a talajok egyszerlien mérhetd alapvizsgélati eredményei alapjan megfeleld
pontossaggal szamithatd a nemzetkozi (ISO/DIS) médszer szerinti mechanikai dsszetétel.

Elektromos kapacitads- és impedanciamérés novényi bioindikdcios alkalmazasa

Hatarteriileti kutatdsok keretében vizsgaltdk a talaj-viz-gyOkér rendszerben, a ndvényi
stresszvalasz kimutatasara iranyuld, az elektromos gyokérkapacitas (EC) és impedancia (EI)
mérés novényi bioindikaciods céli felhasznalasanak lehetdségeit.

Kimutattdk, hogy a mérhetd gyokérkapacitas értékét a szorodasi faktor (kapacitiv képesség)
nagysdga befolyasolja, és utdbbi figyelembe vételével javitott formulat dolgoztak ki a
modszer megbizhatdsaganak novelése érdekében.

Uj eljarast dolgoztak ki a gyokéraktivitds véltozd talajnedvességi viszonyok kozotti
(szabadfoldi) monitorozasahoz.

Buzahibridekkel végzett tenyészedény-kisérletekkel igazoltak, hogy a gyokér-talaj
rendszerben mérhetd impedanciavalasz komponensei egylittesen jol haszndlhatok a novényi
stresszvalasz (szarazsagkezelés, sostressz) monitorozasa soran.

Talaj-mikrobialis 6koldgiai kutatasok

Talajmetagenomikai kutatdsok

A talajok bioldgiai diagnosztikdjara, a talajmindség illetve degradacid bioldgiai indikacidjara
iranyuld kutatasok nemzetgazdasagi szempontbol is fontosak, hiszen a talajmikrobiota és

crer

folyamataiban és a novény-mikroba szimbidzisokban egyarant meghatarozo.

53



A talaj mikrobidlis egyiittes diverzitdsdnak részletes feltardsdra természetes szikes
gyepteriileteken talajmetagenomikai vizsgalatokat végeztek.

A kisérleti teriilet talajabol tobb mint 300 baktérium izolatumot allitottak eld tiszta tenyészet
formajaban. Korabbi izoldldsok eredményeként 4 1j baktériumfaj leirdsat végezték el az
ELTE Mikrobiologiai Tanszékkel: Bacillus kiskunsagiensis, Nesterenkonia pannonica,
Nitrincola alkalilacustris és Nitrincola schmidtii, kivétel nélkiill mindegyik alkalifil és
halotolerans baktérium.

A talajbol kozvetleniil kivont DNS-b6l a baktériumokat jellemzé 16S rRNS ujjlenyomat
vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a talajban ¢él6 baktériumkozosségek Osszetétele
alapvetden a novényzeti mintazat alapjan elkiilonithetok egymastol, ugyanakkor a kozdsség
Osszetétele a talaymélységgel kisebb kiilonbségeket mutatott.

Talajtulajdonsdagok és a talajban él6 AM gombakdzosség DNS alapu diverzitis alapi
osszefiiggés-vizsgadlata extrém talajkériilmeények kozott

A novények és gombak kolcsondsen eldonyos egyiittélése, az arbuszkularis mikorrhiza (AM)
jelenléte és funkcionalitdsa kiilondsen nagy jelentOséggel bir a gazdandvények stressz-
tolerancigjanak és a vegetaciotipusok Osszetételének alakulasaban extrém talajkoriilmények
kozott.

Apajpusztan, négy jellegzetes sziki tarsulas talajainak fizikai és kémiai tulajdonsagait, és a
talajban é16 AM gombakozosség Osszetétele (DNS alapt diverzitasvizsgalat) és miikodése
(AM gomba gyokér-kolonizacid, glomalintartalom, MPN teszt) kozotti Osszefiiggéseket
vizsgaltak. Az AM gomba fajok jelenléte, mennyisége és miikodése a vakszikes teriileten
jelentdsen eltért a tobbi tertilettol.

Két olyan AM gomba fajhoz, illetve genushoz (Glomus indicum és Dominikia sp.) tarsithato
szekvenciat mutattak ki, amelyek els6 leirasok hazai talajokbol és tovabbi hatot (Rhizophagus
irregularis, R. intraradices, R. fasciculatus, Funneliformis caledonium, Claroideoglomus
lamellosum, Paraglomus sp.), melyek els6 leirasok hazai szikes teriiletekr6l.

Tenyészedény  kisérletben  két  apajpusztai  vegeticiotipus  bennsziilott ~AM
gombakozosségeinek és Funneliformis geosporum (BEG torzs) hatasat vizsgaltak sotolerans
sziki Oszirdzsa (Tripolium pannonicum) gazdandvény élettani és novekedési paramétereire,
kiilonbozd abiotikus (so- €s szarazsagstressz) stresszkoriilmények kozott.

A halofita gazdandvényre a kombinalt stressznek nem volt szamottevéen nagyobb negativ
hatasa, mint a szeparalt so- illetve szarazsagstressz kezelésnek. A kiilonb6z6 AM gomba
kezelések hatasa a ndvényi stresszvalaszban, az oltéanyagok szarmazasatol fiiggden jelentds
kiilonbséget mutatott, amely aldtdmasztja a kiilonboz0 mértékii kompatibilitds meglétét
gombapartner/kdzosségek €s gazdandvény kozott.

Talajzoolodgiai kutatasok

Digitalis észlelorendszer fejlesztése a talaj mezofauna monitorozasara

Talajzoologiai kutatasok keretében LIFE projekt tamogatassal, nemzetkézi egyiittmiikodés
keretében, 1j digitalis észleld rendszer fejlesztése torténik, mely a hasznos és kartevd rovarok
folyamatos €szlelésére lesz alkalmas.

A talajbiologiai aktivas mérésére szolgaldo prototipus hardver-fejlesztésben az opto-
elektronikus szenzorhoz integralt aramkori kamerat csatoltak, amivel morphometria-
méréseket és egyes fajok elkiilonitését lehet elvégezni. A kiilonb6zd rovarcsoportokat
monitorozé szondakat tovabbfejlesztették egy olyan egységgel, mellyel a szenzoralt
egyedeket szortirozni lehet, igy nagymértékben ndvelni tudtak a mérés pontossagat.
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Aszaly hatasanak vizsgadlata a talaj mezofaundjara

A kiskunsagi nyilt homokpuszta gyepeket az egyik klimavaltozasra legérzékenyebb
okoszisztémaknak tartjuk hazankban.

Az MTA Okolégiai Kutatokozpont klimavaltozasi kisérletéhez kapcsolodoan azt vizsgaltak,
hogy az extrém abiotikus koriilményekhez alkalmazkodott talajfauna életk6zossége képes-e
az egymast kovetd extrém aszalyos iddszakok tulélésére.

A vizsgalat soran a talaj bioldgiai aktivitdsat automatizaltan monitorozo, sajat fejlesztési
EDAPHOLOG szondak legujabb verzigjat alkalmaztak, melyek lehetdévé teszik a minimalis
zavarassal jar6 egyedszdmbecslést.

A Kkezelt homokpusztagyepen eddig 22 ugrévillas fajt, koztik egy faunara 0j fajt
azonositottak. Megallapitottadk, hogy a jelenlévd fajok 90%-a xerotermikus és az elsd éves
extrém aszaly szignifikansan befolydsolta a talaj mezofaunajanak diverzitdsat ¢és
abundanciajat.

A foldfelszinen mozg6 ¢és valodi talajlakod ugréovillasok abundanciaja csokkent, mig az atkak
abundancidjaban a szarazsagkezelések hatdsara novekedés volt megfigyelheto.

Digitalis talajtérképezés, térbeli modellezés

Talaj téradatok eléallitasanak és szolgaltatasanak megujitasa

A talaj téradat infrastruktura megtjitast célul tliz6 DOSoReMIhu (Digital, Optimized, Soil
Related Maps and Information in Hungary; azaz Digitalis, Optimalizalt, Altalanos értelemben
vett Talajtérképek és Térbeli Informacidk) c. kutatasok soran jragondoltak a talaj téradatok
eldallitasanak €s szolgaltatasanak kereteit.

Folyamatosan sziilettek orszagos fedettségii tematikus talajtulajdonsag térképek a talaj egyes
rétegeire vonatkozoan, kiilonbozd digitalis talajtérképezési modszerek felhasznalasaval.

Az egyes célvaltozok modellezése kiilonbozd térbeli kiterjesztési eljarasok soraval tortént,
melyek koziill az eredménytérképekre elvégzett pontossagi vizsgalatok alapjan valasztottak ki
a legjobban teljesitdt €s egyben az azt szolgaltatd paraméter egylittest.

Az elkésziilt térképek részben a http://GlobalSoilMap.net/ specifikacidi szerint, részben azok
kisebb-nagyobb mértékii valtoztatasaval sziilettek a felhasznaloi igények figyelembevételével.
Ezeken tal, diagnosztikus talajjellemzOkre vonatkoz6 unikalis, illetve kisérleti jelleggel
néhany altaldnosabb értelemben vett, nagy térbeli felbontasti, orszagos talajtérképet
szerkesztettek.

Az adott jellemzOkrdl soha korabban nem sziilettek térképi alapti elemzések, foképp nem a
modellezésben hasznalt egyhektaros térbeli felbontdsban az orszdg teljes teriiletére
vonatkozoan.

Az eredményeket a http://dosoremi.hu/index.html portalon keresztiil teszik strukturalt médon
elérhetdvé. Az atlasz verzido térképei szabadon letdlthetdk, az interaktiv térképek
bongészhetok.

Magyarorszagi talajok raktarozott szerves anyag készletének meghatdrozasa a Global Soil
Partnership (GSP) program keretében

A talajok sokrétli jelentdségét és a talajeréforrasokkal vald gazdalkodas globalis kihivésait
felismerve az ENSZ Mezdgazdasagi Szervezete (FAO) 2012-ben létrehozta a Global Soil
Partnership (GSP) programot, amely mara intézményesiilt formaban szolgalja a talajokkal
kapcsolatos informacids igényeket.

A globdlis partnerség els6 kozds terméke a vilag talajainak 0j szerves szén térképe (Global
Soil Organic Carbon Map), amelynek globalis publikalasa 2017. december 5-én, a Talajok
Vilagnapjan tortént meg (http://54.229.242.119/apps/GSOCmap.html).
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A magyarorszagi referencia adatot a Talajvédelmi Informacids és Monitoring Rendszer (TIM)
alapallapot felmérései (1994-1995) ¢és a térbeli Kkiterjesztéshez hasznalt kornyezeti
segédinformaciok jelentették.

A térkép elkészitéséhez geostatisztikai és gépi tanulasi modszerek (univerzalis krigelés,
univerzalis krigelésen alapuld szekvencialis sztochasztikus szimulacid, hagyomanyos
krigeléssel kombinalt véletlen erdok és quantile regresszios erdd [QRF]) alkalmazésa €s az
ezek alapjan sziiletett becslési eredmények optimalizalasa vezetett.

A kiilonbozo digitalis térképezési modszerek eltérd bizonytalansagi modelleket szolgaltattak.
A validaciot kovetden a QRF modszerrel eldallitott szerves szénkészlet térkép keriilt a
globalis szerves szénkészlet térképbe, mely alapjan megallapitottdk, hogy Magyarorszagon a
talaj fels6 0-30 centiméteres rétegében, illetve a lapokban 100 cm mélységig raktarozott
szerves kotésli szén 0sszmennyisége 0,48 Pg C.

El6hely modellezés a Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatasok térképezése és értékelése program
keretében

természeti értékek hosszu tavu meglrzését és fejlesztését szolgalja. Az allapotfelmérés ¢€s
helyzetértékelés mellett a munka céljat képezi a hosszi tdva megorzést biztositd
eszkozrendszer és modszertani hattér fejlesztése, valamint a tudomanyos és szakmapolitikai
szereplOk kozotti parbeszéd és egyiittmiikodés kereteinek kialakitasa, végilil a szélesebb
tarsadalmi szintli szemléletformalas is.

Az MTA Okolégiai Kutatokdzpont szakmai iranyitasa mellett széles szakmai egyiittmiikodés
keretében megvalodsitott él6hely-modellezési kutatasaik sordn — tavérzékelési adatok alapjan
azonositott gyepek részletesebb Okoszisztéma besoroldsanak megvaldsitasa és ezen
okoszisztémak térbeli lehatarolasa céljabol — térinformatikai elemzéseket végeztek bizonyos
abiotikus terméhelyi sajatossagok és él6hely tipusok Osszefiiggés-vizsgalatara.

A vizsgalatok els6 eredményeképpen a legfrissebb orszagos mésztartalom-térkép alapjan két
ANER kategoria (mészkedveld, illetve szilikit sziklagyepek) szignifikans kiilonbségét
sikerult kimutatni 2%-0s CaCOj; tartalom hatarértékkel.

Ennek eredményeképpen egy kétosztalyos talaj-mésztartalom térkép alapjan nagy
biztonsaggal szétvalaszthatok, illetve azonosithatdk a spektralisan egyébirant elhanyagolhato
kiilonbséget mutato gyepi €él6helyek.

Hiperspektralis  felszinkozeli  tavérzékelés —alkalmazdsa a  talaj-viz-névény  rendszer
vizsgalatara

Az intézeti CarbonCore Cortex tipusu oktokopter és az altala szallitott Cubert UHD 185
hiperspektralis kamera, mint unikalis technoldgia jelentkezik nem csak a hazai, de a
nemzetk6zi tudoméanyos porondon is. Az akar centiméteres terepi felbontds mellett a
hiperspektralis technoldgidval a kutatoknak lehetdségiik nyilt a felszin spektralis vizsgalatara
IS.

A nagyrészt alfoldi mintateriiletek koziil a kiskunsagi Szappan-széken 2 cm-es felbontasu
spektralis informacidt hordozoé digitalis felszin modell segitségével megbizhatdan hataroltak
le felszini szikfoltokat spektralis jegyek alapjan.

A Fiilophédzi Buckavidék egyik nyilt homokfelszinli teriiletén hiperspektralis tavérzékeléses
vizsgalataval sikeresen tudtak az ugynevezett sivatagosodasi indexet alkalmazni, igy az
aszalyt és esetleges terjedését tudtak részletekbe menden vizsgalni.
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A SZTE Természetfoldrajzi Tanszékével, kozos munka keretében, lehetdségiik nyilt tesztelni
a dronos hiperspektralis kamera rendszert az idegenhonos 6zénndvények alfoldi terjedésének
detektalasra és térképezésére. Az elkészitett 1,5 cm-es felszinmodell biztositotta az egyes
0zonnodvények, mint pl. a selyemkoro spektralis jegyeinek a felismerését és igy egy jovobeli
monitoring kiépitését céloztak meg.

b) Tudomany és tarsadalom

A talajvédelmi tevékenység megfeleld hangstlyozasa, a megelézés elvének érvényesitése a
talajvédelem teriiletén, €s az azzal kapcsolatos informéciok kézvélemény szdmara torténd
disszeminacidja tobb csatornan keresztiil valosul meg az Intézetben.

A tobb mint 60 éves intézeti folyoirat, az Agrokémia és Talajtan on-line feliiletének
(www.aton.hu) miikodtetése a hazai talajtani-, agrokémiai-, talajbiologiai és az agrodkologiai
kutatdsok eredményeinek széles korl elterjesztését szolgdlja, amely hozzdjarul az innovaciod
megkonnyitéséhez, a tudasgazdasag hatékonysaganak noveléséhez, tovabba a magyar
szaknyelv dpolasahoz a hataron tuli magyarsag szdmara.

Az Intézet honlapjan (http://mta-taki.hu/hu) a kutatasi programok ismertetésével, kiadvanyok
¢s dokumentumok kereshetd formaban torténd elérésével, web-es térképi adatszolgaltatdssal
(http://mta-taki.hu/hu/terkepi-adatszolgaltatas), 2017-t61 kezdédéen pedig kozérdeklddésre
szamot  tartd  népszeriisit  szeminariumi  el6adasok  kozzétételével  (http://mta-
taki.hu/hu/search/node/szemin%C3%Alrium) a szakteriilet népszerisitését, a tarsadalmi
parbeszéd megerdsitését kivanjak biztositani a kdrnyezetet érintd problémak kezelésére, a
fenntarthat6 fejlodés érdekében.

A Magyar Talajtani Tarsasag (MTT) keretében vallalt intézményesitett aktiv szerepiikkel
segitik a szakmai szervezetek, a fels6fokii szakmai képzés résztvevoéit, valamint a
talajvédelem irant érdeklddd civileket leguijabb tudomanyos eredményeik megismerésében, a
talajvédelem, valamint a talaj sokoldalii funkcidjanak fenntartasaval kapcsolatos kérdések
megismerésében.

A termelokkel folytatott parbeszéd tamogatasat erdsitve a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamaraval torténd egylittmiikodés kialakitdsdval az Intézet nivodijas kornyezetkiméld
tapanyag-utanpoétlasi rendszerének orszagos Kkiterjesztése valdsult meg. Szaktanacsadasi
rendszertik tobb mint 10 éve, immar tobb mint negyedmillié hektaron biztositja a fenntarthatd
novénytaplalast.

Az Intézet munkatarsai amellett, hogy rendszeresen részt vesznek a felsGoktatasban, a
nyilvanossag részére szervezett talajtani bemutatokon, ismeretterjesztd forumokon 1is
szerepelnek, mert a talaj-kornyezettel kapcsolatos tudatformalas, ismeretterjesztés leginkabb
kozvetleniil az interaktiv modon torténd ismeretataddssal valdsithatdé meg.

2017-ban a Talajok Nemzetkozi Evtizedében az MTT-vel kozds szervezésben az alabbi
rendezvényeken képviselték és hangsulyoztik a talajvédelem iigyét:

— Budapesti Allat- és Novénykert altal szervezett Fold Fesztival — (http://mta-
taki.hu/hu/hirek/talajos-interaktiv-bemutato-fold-fesztivalon),

— Budapest Févaros XIV. keriilet Zuglo Onkorményzata altal rendezett Fold Napi
rendezvény (https://www.zuglo.hu/a-fold-napja-zugloban/#prettyPhoto),

— Budapesti  Allat- és  Novénykert altal  szervezett  Allatszeretet — Fesztivdl
(http://cms.talaj.hu/ott-voltunk-az-allatszeretet-fesztivalon/) és a

— 17. Lurdy-Hazi Asvanyborze és GEO Napok (http:/mta-taki.hu/hu/hirek/ismet-talajos-
bemutato-asvanyborzen-es-geo-napokon)
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Az Intézet Talajkémiai és Anyagforgalmi kutatdsai kapcsan a ,,Kadmiummal és arzénnel
Szennyezett mezogazdasagi teriiletek biztonsagos hasznalatat célzo okologiai remediacio”
cimi, az ELTE altal iranyitott T¢T projekt megvaldsitdsanak keretében az Intézet munkatarsai
két hetet toltottek Nanningban (Kina). A latogatas soran a projekthez tartozd kutatasi
feladatok eldére vitele mellett lehetdség volt ) szakmai kapcsolatok kiépitésére a Guangxi
Zhuang Autonomous Region Environmental Monitoring Center, a Guangxi Bossco
Environmental Protection Technology Co., Ltd. és a Chinese Academy of Scineces egyes
intézeteinek a munkatérsaival.

A Foldmiivelésiigyi Minisztérium Mezdgazdasagi Fdosztalya koordindladsaban zajlo: Az egyes
légkori szennyezéanyagok nemzeti kibocsatasanak csokkentésérdl szolo (NEC) iranyelvben
megfogalmazott, az ammonia kibocsatas csokkentési kotelezettség mezégazdasagra gyakorolt
hatasanak vizsgalata témakorben végzett kutatasok a Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios
Kozpont Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet, a Pannon Egyetem Georgikon Kar és az
Agrargazdasdgi Kutatdintézet kutatdival egyiittmiikodésben folynak. Az egylittmiikddés
eredményeként 2017-ben feltart tragyakijuttatasi technoldgia részletes ismerete segithet az
UHG kibocsatasi faktorok precizebb meghatarozasaban, amelyek a Magyarorszag szamdra a
NEC iranyelvben meghatarozott kibocsatasi kvota csokkentési eldirasok teljesitését szolgalja.
Az intézeti tapanyagforgalmi kutatasok kapcsan kialakult tudomanyos szakértdi bazis
elismeréseként az Intézet képviseletet kapott a Foldmivelésiigyi Minisztérium altal
Osszehivott tarcakozi Nitrat Bizottsag munkéjdban. A bizottsagban folyd intézeti szakértdi
tevékenység segiti a vizek mezdgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges cselekvési program végrehajtasat, és megteremti a ndvényi tdpanyagigény
pontosabb meghatarozasat, tovabba eldsegiti a kiillonb6zd talajbakteridlis készitmények és
talajkondicionald szerek hatdsmechanizmusa feltarasanak folyamatat.

A Talajfizikai és vizgazdalkodasi kutatasok kapcsolatait, 2017-ben a vizgazdalkodas 3D
térképezésére 1étrehozott ,,Jelentds nemzetkozi hatdsu, kiemelkedo eredményeket elért
kutatocsoportok” elnyert tadmogatasa mellett az interdiszciplinaris kutatdsi haldzatok
kialakitasa jellemezte. A mezdgazdasagi ¢és természetes Okoszisztémak megfigyelésére
szolgald UAS (pilota nélkiili repiil6-adatgyiijtd) technikak Gsszehangolasa céljabol a COST
CA16219 program keretében intézetiik egyik vezetd kutatdja, mint a program alelndke vallalt
vezetd szerepet. TOobb alkalommal egyeztettek a program elinditdsa, tovabbképzései é€s
szakmai programja kapcsan a résztvevd kiilfoldi kutatokkal (Universita degli Studi della
Basilicata, Princeton University, James Hutton Institute, University of Tuscia, Swedish
University of Agricultural Sciences, Bar Ilan University, SPIE Europe, Svarmi ehf, Universtat
Politecnica de Valencia).

A Connectivity in Boreal and Polar Environments COST ES1306 program keretében kutatoik
a klimavaltozas ¢€s a talajok szén €s asvanyi anyag forgalma kapcsolatanak feltarasat célzo
kutatoi halozat kialakitasara vallaltak kozremiikodést.

Kutatasi témajukkal, az éghajlat valtozasanak a talajok viz- és szén-mérlegére gyakorolt
hatasvizsgalataval, kapcsolodtak be a Mykolas Romeris University altal kezdeményezett
litvdniai programba ¢€s vettek részt a spanyolorszagi Valenciaiban egy hetes tovabbképzésen
viz- és hordalékmérés témakorben.

Az MTA projekt alapt kutatasi mobilitast tamogatd ,,Development of a new soil water
retention model” cimil lengyel-magyar egyiittmiikodés keretében az Intézet kutatdi tobb
alkalommal tettek latogatast a lublini Institute of Agrophysics-ben. A latogatasok soran
egyrészt megismerték a lublini intézet vildgszinvonall talajfizikai laboratorium felszereléseit,
illetve miikddtetési hatterét, masrészt kozos publikdciot készitettek eld a lézeres
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szemcseanalizatorral torténd mechanikai Osszetétel mérések talajtani alkalmazésa
témakorben.

A Talajbiologiai kutatasok kapcsan az Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem Mikrobioldgiai
Tanszékkel és Novényélettani és Molekularis Novénybioldgiai Tanszékkel, valamint az MTA
Agrartudoményi Kutatokdzpont Mezdgazdasagi Intézet kutatdival Stratégiai K+F miihelyek
kivalosagi palyazati egyiittmiikodésben, Interdiszciplinaris Kutatomiihely Iétrehozaséara nyert
tamogatasok keretében folytatnak talajmetagenomikai és mikroba-novény interakciok
komplex vizsgalatat célzo kutatasokat, a fenntarthat6 talajeréforras biztositasa érdekében.

Az MTA projekt alapu kutatasi mobilitast tamogaté ,,A talaj szén és nitrogénciklus, valamint
a mikrobidlis k6z0sség valtozasa a talaj ismételt kiszadradasa ¢és nedvesedése altal” cimi
japan-magyar egyiittmikodés keretében folytatnak kutatasokat az Intézet kutatéi a Graduate
School of Horticulture, Chiba University, Matsudo kutatéival.

Huszonharom eurdpai kutatointézet egyiittmiikodésének keretében (H2020-SFS-2016-2-
727217-2) talajmikrobiologiai vizsgalatokat végeznek novénytarsitasokhoz adaptalt kalaszos
¢s pillang6s genotipusokbol 4llo, teriilet-specifikus termesztéstechnologidk optimalizalasa
celjabol.

A Talajtérképezési és kornyezetinformatikai kutatisok kapcsdn a kornyezeti folyamatok
modellezését a palydzatokban is megtestesiild, régebbi szakmai kapcsolataikra épitve
folytatjdk az MTA Okoldgiai Kutatokdzpontjaval, az Eétvos Lorand Tudomanyegyetemmel,
az Agrargazdasagi Kutatointézettel, valamint a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont
Ontdzési és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi Osztalyaval. A kutatdsoknak tovabbi lendiiletet
ad a 2017-ben kornyezeti folyamatok modellezésére 1étrehozott, jelentés nemzetk6zi hatasi,
kiemelkedd eredményeket elért kutatdcsoportok kialakitasara elnyert NKFIH tamogatas.

Az Indonéz Kormany felhivasara Indonézia tdzeglapjainak térképezésére, optimalizalt
modszertan fejlesztésére kiirt palydzat kapcsan palyaztak €s meghivott kivalasztottakként a
térképezési modszertani fejlesztés kapcsan folytattak egytittmiikodésiiket az indonéz Riau
Egyetemmel és az indonéz Technologiai Hivatallal (BPPT), a bécsi Miiszaki Egyetemmel, a
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézettel, az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemmel, és a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemmel. A verseny masodik forduldjdban tovabb folytathattak
modszertani kutatasaikat terepi vizsgalatokkal kiegészitve, melyet az indonéz partnerek
végeztek el. Kutatasaik sordn a mintavételi pontok kijelolésétdl egészen a térkép
szerkesztéséig vezetd, egymasra épiild, konzekvens 1épésekbdl allo modszertant dolgoztak ki
¢s vezettek végig egy indonéziai mintateriileten (kb. 500 km?, Riau Province) a tézeg
kiterjedésének, mélységének, térfogatanak, illetve a benne raktdrozott szerves kotésli szén
mennyiségének becslésére.

Magyarorszag képviseletében, intézményi szinten kapcsolddtak a FAO, az ENSZ ¢és az
Eurépai Bizottsag altal kezdeményezett Global Soil Partnership kezdeményezéshez. A
globalis partnerség els6 kozos terméke a vilag talajainak 1) szerves szén térképe (Global Soil
Organic Carbon Map), amelynek globalis publikdldsa 2017. december 5-én, a Talajok
Vilagnapjan tortént meg.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
— ,,Magas nyomelemtartalmu ontézoviz hatasa a talaj-novény rendszerre, tovabba a
kozvetlen emberi taplalkozasra szant élelmiszer alapanyagok mindségére” NKFIH:

NVKP-16-1-2016-0044; 2017. februar 01. — 2020. januar 31. Elnyert tdmogatasi 0sszeg
200 M Ft
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A projekt célja a ndvényi elemfelvétel, valamint az eltérd alapparaméterii talajok

crer

ey ey

., FM-Nitrat Sertésdagazati kutatisok 3.” FM-MgF/615-1/2017; 2017. junius 1. — 2018.
majus 31. Elnyert timogatasi 6sszeg 60 M Ft

A projekt célja a sertés almos és higtragyak talajra- és talajvizre gyakorolt nitrat
terhelésének pontositasa, a miitragya €s a szerves (novényi és allati) eredetli szennyezések
lehatarolasahoz sziikséges vizsgalati modszer kidolgozésa.

., Szikes talajok legjobb nagyléptékii terképezési modszerének kidolgozasa eltérd
foldhaszndlatu teriileteken” NKFIH: K-142290; 2017. szeptember 01. — 2019. augusztus
31. Elnyert timogatasi 6sszeg 47 M Ft

A projekt célja korszerli tdvérzékeléses és proximadlis technikdk terepi felvételezési
modszerekkel, a geostatisztika és miitholdas kommunikacié leglijabb vivmanyaival
kombindlt alkalmazasa a szikes talajok térképezésének tovabbfejlesztésére, alternativ
térképezési modszerek szantokkal, illetve természetes szikes réttel, gyeppel boritott
vizsgalati teriileteken torténd alkalmazaséval.

., Kommunalis szennyvizek és szennyviziszapok energia- és nyersanyag-tartalmanak
innovativ hasznositaisa” NGM- 'GINOP-2.2.1-15-2017-0080 2017. szeptember 1. — 2020.
oktober 31. Elnyert tamogatasi 6sszeg 100 M Ft

A projekt célja egy komplex, a szennyvizkezelés minden elemét integraltan kezeld
atipikus technologia, moddszertan kifejlesztése. Vizsgaljdk az iszapban potencidlisan
elé6forduld, hasznositast gatld anyagok viselkedését a technologiai folyamatok soran. A
kifejlesztett technoldgia lehetdséget teremt a szennyviz, és iszap, illetve az abbdl
eléallithatd termékek hasznositasi peremfeltételeinek meghatdrozasara, a hasznositott
anyagokban [évé szennyezdanyagok kornyezeti sorsanak vizsgalatara, és az érintett
teriiletek terhelhetéségének meghatarozasara.

3D  talaj-vizgazdalkodasi  térképkészités uj modszertandnak  kidolgozasa  és
alkalmazasanak tesztelése NKFIH_KH-124765; 2017. szeptember 1. — 2019. augusztus
31. Elnyert tdimogatasi 0sszeg 19 M Ft

A kutatds célja 1) moddszereken alapuld talajhidrologiai becsld fliggvények kidolgozasa
hazank talajaira, valamint 100 m felbontasu 3D talaj-vizgazdalkodasi térképek készitése a
Balaton vizgytjtdjére. A talaj-vizgazdalkodasi térképeket a Balaton vizgytijtdjén
szimulalt, mezgazdasagi szempontbol is relevans hidrologiai modellekben értékelik.

., A talajok egyes funkcioira, illetve folyamataira vonatkozo térbeli predikciok kidolgozasa
és ezek bizonytalansdaganak modellezése térstatisztikai és gépi tanuldasi modszerekkel”
NKFIH-KH-126725; 2017. december 1. — 2019. november 30. Elnyert tamogatasi 0sszeg
20 M Ft

A talajtakar6 allapotanak felméréséhez, a bekovetkezd véltozasok nyomon kovetéséhez
kiemelt fontossagu a talajokra vonatkozé ismeretek térbeli érvényességének vizsgalata, a
talajtulajdonsagokon til a talajfunkciok ¢és a talajjal kapcsolatos folyamatok
regionalizalasa. A projekt célja a talajok egyes funkcidira, folyamataira vonatkozé térbeli
predikciok kidolgozasa, illetve ezek bizonytalansdgdnak modellezése alkalmazott
matematikai és geoinformatikai modszerekre épitd, digitalis talajtérképezési eljarasok
kifejlesztésével.

60



V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Dombos M, Kosztolanyi A, Szlavecz K, Gedeon C, Flérian N, Gro6 Z, et al. (Dudas P,
Banszegi O): EDAPHOLOG monitoring system: Automatic, real-time detection of soil
microarthropods. Methods in Ecology and Evolution, 8:(3) 313-321 (2017) D1 REAL:
40404/ DOI: 10.1111/2041-210X.12662, WoS: 000396017400005, SCOPUS:
84998591707, MTMT [3161128]

. To6th G, Hermann T, Szatméri G, Pasztor L: Remarks to the debate on mapping heavy
metals in soil and soil monitoring in the European Union. Science of the Total
Environment, 2017:(603-604) 827-831 (2017) D1 REAL, DOI, ScienceDirect, WoS,
Scopus MTMT [3225948]

. Pasztor L, Laborczi A, Bakacsi Zs, Szab6 J, Illés G: Compilation of a national soil-type
map for Hungary by sequential classification methods. Geoderma, 311:(1) 93-108. (2017)
D1 REAL: 66113, DOI: 10.1016/j.geoderma.2017.04.018, Scopus: 85019019185, MTMT
[3225960]

. Téth B, Weynants M, Pasztor L, Hengl T: 3D Soil Hydraulic Database of Europe at 250 m
resolution. Hydrological Processes, 31:(14) 2662-2666 (2017) D1 REAL.: 54538, DOI:
10.1002/hyp.11203, WoS: 000405521700013, Scopus: 85019770342, MTMT [3217060]

. Balint M, Marton O, Schatz M, Diiring RA, Grossart HP: Proper experimental design
requires randomization/balancing of molecular ecology experiments. Ecology and
Evolution 1-8 (2018) D1 DOI: 10.1101/109280, SCOPUS: 85040375154, MTMT
[3314722]

. Gedeon Cs, Hoffmann I E, Vaczi O, Knauer F, Slimen H B, Lehoczky E, Laborczi A et
al.: The role of landscape history in determining allelic richness of European ground
squirrels (Spermophilus citellus) in Central Europe. Hystrix, the Italian Journal of
Mammalogy, 28(2) (2017) D1 DOI: 10.4404/hystrix-28.2-11823, REAL: 71263, MTMT
[3296176]

. Cseresnyés I, Kabos S, Takacs T, Végh, RK, Vozary E, Rajkai K: An improved formula
for evaluating electrical capacitance using the dissipation factor. Plant and Soil, 419: 237—
256 (2017) Q1 DOI: 10.1007/s11104-017-3336-4, WOS: 000415350500017, REAL.:
72553, SCOPUS: 85025091163, MTMT [3251658]

. Makd, A, Téth, G, Weynants, M, Rajkai, K, Hermann, T, Téth, B.: Pedotransfer functions
for converting laser diffraction particle-size data to conventional values. European Journal
of Soil Science, 68: 769-782 (2017) Q1 REAL: 60728, WoS: 000409483900016, DOI:
10.1111/ejss.12456, SCOPUS: 85028994996, MTMT [3257913N]
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AZ MTA AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2017-BEN
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 457 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 133 MTA doktora: 22 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez két6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 6 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 508,61 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)°;
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 17 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'’: 3 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 15 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 18 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 28 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 5230 488,81
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.™: 28 Teljes sajat bevétel: 2336 590
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 584 040,1
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 408 902,0
Az ¢év folyaman az egyéb NKFIH forrasbol timogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 15 663,27
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 183 087,84
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 59 678,46
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 1085 219,24
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VI/A. A kutatohely részletezett pénziigyi adatai 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 5230 488,81 EFt

Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel 0sszege: 233659091 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: 584 040,1 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 408 902,0 EFt
Egyéb NKFIH forrasbol - a targyévre vonatkozd bevétel: 15663,27 EFt
UMFT - a targyévre vonatkozo bevétel: 2049429 EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 76 757,79 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 85835,76 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel: 59678,46 EFt

A targyévre vonatkozo¢ vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 91 055,1 E Ft
A targyévre vonatkoz6 vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: 241 067,68 E Ft
A targyévre vonatkozo egyéb kutatési bevétel: 70130,0 EFt

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 682 966,46 E Ft
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA ATK Allatorvos-tudoményi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 55 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 23 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 153,72 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 7 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA ATK Mezdgazdasagi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 171 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 47 MTA doktora: 8 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 91,21 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 7 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™®: 3 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:

52
40

31

27

1400
1691

14

25
35
12

18

27

66




V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA ATK Novényvédelmi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 95 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 34 MTA doktora: 5 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 191,23 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 74 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 27 MTA doktora: 5 Rendes tag ¢és levelezd tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 5 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 87,09 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:
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MTA KiSERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony utca 43.; 1450 Budapest, Pf. 67
telefon: (1) 210 9400; fax: (1) 210 9423
e-mail: freund.tamas@koki.mta.hu; honlap: http://www.koki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Az Intézet f6 feladata az idegtudomanyok teriiletén végzett alapkutatas, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegmiikddés torvényszertiségeit el0segitse az ember egészségnek megovasat és az
eredményes gyogyitast. Feladata a miivelt tudomanyteriiletek korszerti kutatdsmodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gradualis- és posztgradudlis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kiilfoldi egyiittmiikodések keretében kutatasi
lehetdségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szakemberek szamara.

A kiilonb6z6 idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatocsoportok — a legkorszeriibb
modszertant és multidiszciplinaris megkozelitést alkalmazva — a kovetkezd teriiletek
kutatdsaval ~ foglalkoznak:  gyogyszertani, ezen  belil  molekularis-,  cellularis
neurofarmakoldgiai kutatdsok; a neuronhdlozat és dendritikus aktivitas kutatdsa és modszerek
fejlesztése; endokrin  neurobioldgiai, molekularis neuroendokrinologiai, integrativ
neuroendokrinoldgiai, molekuléris sejt metabolizmus, valamint reproduktiv neurobioldgiai
kutatasok; az agykéreg és a talamusz kutatdsa; cellularis neurobiologiai, valamint haldzat-
idegélettani  kutatasok; 1idegi jelatviteli, valamint rendszer-neurobiologiai kutatisok;
molekulédris neurobioldgiai, neuroimmunologiai kutatasok; tovabba magatartas-¢lettani,
stressz €s transzlacios magatartas idegtudomanyi kutatasok.

A fobb teriiletek: a neurotranszmisszio, a sejtprotekcio, a hallasi folyamatok, a tanulasi és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszio, a szorongas, az addikcio, az ischaemias ¢és
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécio kozponti és periférids szabdlyozdsa, a
taplalkozas ¢és az elhizas, 0j kisérleti allatmodellek eldallitasa, valamint genetikailag
modositott modellek tdroldsa. A stresszel, az 0Osztrogén szintek koros valtozéasaival, a
pajzsmirigymiikodés rendellenességeivel, valamint a metabolikus betegségekkel szembeni
kiizdelem jegyében kutatjak a neuroendokrin €s autoném szabéalyozas dsszefiiggéseit. Tovabbi
célkitlizés a stresszhormonok €s az agresszivitds kozotti Osszefliggések, a traumatikus
stresszorok kovetkezményeinek tanulmanyozasa, a kannabinoid rendszer magatartas
szabalyzasaban jatszott szerepének vizsgalata, valamint a vazopresszin kronikus stresszben
betoltott  szerepének tisztdzasa. Fejlesztd  vallalkozdsokkal —egyiittmiikddve mind
eredményesebben torekszenek 1) vizsgalo eljarasok és hatdanyagok kifejlesztésére.

Az Intézet 2014-ben megbizast kapott a Kormanyt6l a Nemzeti Agykutatasi Program (NAP)
szervezésére, a megvalositd Iranyitd Testiilet és konzorcium megalakitasara. A NAP az MTA
Elnokének ¢és Titkarsaganak tamogatasaval, az MTA Téamogatott Kutatocsoportok Irodajanak
bevonasaval 2014 és 2017 kozott 6sszesen 12 milliard forintot biztositott a hazai agykutatés
kutatobazisanak megerdsitésére €s bovitésére. A program 2017 novemberében sikeresen
zarult, decemberben pedig — az eredményes miikodés kovetkeztében ujabb 4 évre odaitélt 6
milliard forintos tdmogatasnak koszonhetden — a NAP 2 keretében folytatodik a nemzeti
szintli idegtudomanyi kutatasi program.
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1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Cellularis és Hal6zat-neurobiologiai Osztaly

Agykéregkutatdsok

Leirtak a felfedezd viselkedés egyik kulcskomponense, a kivancsisag-vezérelt agaskodas
hatterében 4ll6 ¢lettani folyamatokat a hippokampuszban, az agy memoriakdzpontjaban.
Eredményeiket kisebb valtoztatasok mellett kozlésre elfogadtak. Kimutattak, hogy dgaskodas
kozben dominanssa valik a hippokampusz medialis perforans palya bemenete, mely tavolabbi
ingerforrasokbol szarmazo informacidt szallit. Azonositottak agaskodés alatt aktivalodo
neuronokat, és megfigyelték, hogy a helykodold neuronok ezzel parhuzamosan csokkentik
aktivitasukat. Kifejlesztettek egy rendszert, mely optogenetika és finom tér- és iddébeli
felbontdsi megvildgitas alkalmazéisaval képes idegsejtek jelintegracios tulajdonsagainak
vizsgalatara. Ennek része egy software rendszer mely fél-automata modon, zart korben vezérli
az elektrofiziologiai jelek felvételét és az optikai stimulalast. Két korabban in vivo megfigyelt
bazalis eléagyi sejtcsoportot azonositottak in vitro, azzal a céllal, hogy RNS-t gyiijtsenck a két
eltérd aktivitasu sejtcsoportbol. A kiilonbségek elemzésével lehetséges lesz a sejtek szelektiv
genetikai manipulacidja és szerepiik vizsgalata. Vizsgalataik feltarjak a serkentd és gatld
aktivitds-mintazatok kialakitasaban. Agyszeletekben, valamint ¢él6 allatokban végzett
elvezetések segitségével létrehoztak egy adatbézist az egér hippokampusz idegsejtjeinek
morfologiai és elektrofiziologiai tulajdonsagairdl. Ezeknek az adatoknak a felhasznalasaval
részletes sejtmodelleket épitettek automatizalt paraméter-optimalizaciés algoritmusok
segitségével, és a modelleket szisztematikusan tesztelték mas kisérleti paradigmékban is. A
sejtmodellek lehetdvé teszik egy részletes hippokampdlis halozati modell kifejlesztését és
modszerekkel elsdként irtak le a median rafe régioban (MRR) talalhat6 sejtek tipusait és azok
pontos aranyat. Leirtak egy korabban nem ismert sejttipust és bemutattak, hogy — szemben a
korabbi elképzelésekkel — az ePET transzgenikus egér vonal nem alkalmas a szerotonerg
sejtek szelektiv vizsgalatara mivel az szamos mas sejttipusban is megtalalhato.

Talamusz-kutatasok

Kimutattak az emberben és a ragcsalokban kozos idegsejtcsoportot a talamusz teriiletén.
Ennek szelektiv ingerlésével egerekben, az emberekben is megfigyelhetd ¢€bredési
mintdzatokat lehetett kivaltani, ami 6sszefliggott az ingerlés erdsségével.

Cellularis idegélettani kutatasok

Az agykérgi piramissejtek lokalis axonvégzodéseivel a kdrnyezetiikben 1évé GABAerg gatld
interneuronokkal hoznak létre szinaptikus kapcsolatokat. Ismeretes, hogy egy piramissejt, ha
egy ugynevezett parvalbumin tartalma gatld interneuront innerval akkor a szinapszis
rovidtdva depresszidot mutat, mig a szomatosztatin tartalmu interneuronon létrehozott
szinapszisai rovidtava facilitaciot mutatnak. Ezen ugynevezett célsejt-fiiggd szinaptikus
plaszticitasbeli kiilonbségek molekuldris alapjainak megértését tlizte ki célul a Cellularis
Idegélettani Laboratorium. Eredményeik megmutattdk, hogy a parvalbumint innervalo
serkentd szinapszisok nagyobb denzitasban tartalmazzak a fesziiltségfiiggé Ca®" csatornakat,
és ez az alapja a kiilonboz6 rovidtava szinaptikus plaszticitasnak (Eltes és mtsai., 2017, J
Neurosci).
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Halozat-idegélettani kutatasok

Kombinalt anatomiai, élettani és optogenetikai kisérletekkel kimutattdk, hogy az agy
félelemkozpontjdban, az amygdalaban két parhuzamosan, egymastol fiiggetlentil miikodo
gatlosejthalozat van. Ennek a két, egyforma hatékonysaghi szinaptikus gatlast ado
idegsejthalozatnak eltérd funkcidja lehet a félelmi memodrianyomok kialakitdsdban, és azok
felidézésében.

Idegi jelatvitel-kutatasok

Kimutattak, hogy a hippokampusz CA3 régid piramissejtjei nagyfoku heterogenitast mutatnak
a dendritjeik Ca®* spike generald képességében, amely jelentbsen meghatarozza szinaptikus
integracidjukat és tiizelési tulajdonsagaikat. Azonositottak a heterogenitasban szerepet jatszo
tényezéket. Uj elektrofizioldgiai és képalkotasi modszereket allitottak be a CA3 piramissejtek
miikodésének €16 allatban torténd sejtszintli vizsgalataira.

Rendszer-neurobiologiai kutatasok

A tanulds idegi mechanizmusanak jobb megértése érdekében kiilonb6z6 tanulasi paradigmak
segitségével egerekben vizsgaltak a bazalis el6agy neuronjainak aktivitasat. Az eliilsé bazalis
eldagy (méas néven medialis septum) idegsejtjeit térbeli munkamemoria feladat soran
regisztraltak szabadon viselkedd egerekben. A hatso bazalis eldagy sejtjeinek aktivitdsat mind
operans, mind klasszikus kondicionalas soran monitoroztak.

Hasznosithatdsag: Az osztily kutatdsai hozzdjarulhatnak az MRR-t érintd megbetegedések

crer

Eredmények felvetik egy olyan régdta sejtett talamikus kozpont létezését, ami kdzponti
szerepet jatszik az €bredési reakciok 6sszehangolasaban.

Gyogyszerkutatasi Osztaly

Molekularis Farmakologiai kutatasok

A Molekularis Farmakolodgiai Laboratorium az elmult év soran a P2 receptorok idegrendszeri
betegségek allatkisérletes modelljeiben betdltott szerepének tisztdzasaban ért el fontos Uj
eredményeket. Elsdként mutattak ki, hogy az ADP-érzékeny P2Y 1, receptor genetikus hidnya,
illetve farmakologiai blokadja csokkenti a komplett Freund adjuvans (CFA) altal kivaltott
kronikus fajdalmat egerekben, illetve az azt el6idéz6 gyulladast is. A klinikumban trombocita
-aggregacid gatloként széles korben hasznélt P2Y;, receptor-antagonistak hatékonyan
gatoltdk a gyulladt talpban a neutrofil akkumuléciot, illetve a gyulladaskeltd citokinek
fenti fajdalomesillapitd hatdst a primer szenzoros idegeken a NaV1.8 tipusu fesziiltségfiiggd
Na* csatorndk kozvetitik. Egy specifikus, trombocita-ellenes antitest segitségével pedig
kimutattdk, hogy a trombocitdkon kifejez6d6 P2Yi1, receptorok is hozzdjarulnak a
fajdalomesillapito és gyulladasgatlo hatashoz, a gyulladas kronikus fazisaban.

A P2Y1, receptor mellett vizsgaltak az ATP-érzékeny P2X7 receptor szerepét pszichidtriai
betegségek modelljeiben és a fejlodé agyban is. A P2X7 receptor jelenlétét az ujsziilott
patkdny agykéreg neuronjain immunfestési technikdval mutattdk ki. Elektrofiziologiai
kisérletekben igazoltak a fenti receptorok funkcionalitasat: a kéreglemez alatti neuronok purin
receptorokat expresszaltak, melyek részben P2X7-szerli, részben nem-P2X7 receptor szerli

crer

crcr

posztszinaptikus aramok frekvencigjat ¢és amplitddojat. Hasonld hatast értek el az
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asztrocitabol ATP-t és glutamatot felszabadité TFFLR-NH, alkalmazasaval, mikézben a
transzmitterek felszabaduldsat a bioszenzoros technikdval monitoroztdk. A fenti purin
receptorok aktivaléddsa anyai immunaktivaciot kovetden, az 1jsziilott agyban s
megfigyelhetd €s hozzajarulhat a fiatalkorban megnyilvanuld skizofrénia-szerli viselkedési
eltérésekhez.

Egy tovabbi projektben a pszichiatriai korképekben kiemelt jelentdséggel bird szerotonin-
felszabadulds P2X7 receptorok altali szabalyozasat irtdk le. Ebben a kisérletsorozatban
modszertani  fejlesztést is alkalmaztak, €és a szerotonin-felszabadulds jellemzoit ¢és
idegsejt-populacion irtak le. A fenti eredmények metodikai szempontbol is jelentds
elérelépést jelentenek.

Cellularis neurofarmakologiai kutatasok

Munkajuk révén jobban értjiikk a dentate gyrus és CA3 régiok kozotti idegi kommunikaciot,
amely fontos szamos elemi tanuldsi folyamat hatterének megértéséhez. Kimutattak, hogy
egyedi dentate gyrus szemcsesejtek milyen kiilonlegesen preciz modon képesek informaciot
kozvetiteni a CA3 régio felé a kozvetett gatlas finomhangolésa révén.

Neuronhdalozat és dendritikus aktivitds kutatasok

Kimutattak, hogy az agy tgynevezett €¢les hullamai alatt (sharp wave) dendritikus regenerativ
folyamatok keletkeznek az idegsejtek nyulvanyaiban, amelyek nemlinearis modon csatoljak
Ossze a halozatok elemeit.

A csoport kifejlesztett egy 1) technologiat, amely eldszor képes az agykéreg aktivitasat teljes
vastagsagaban (3D: 0-1040 pum) gyorsan és nagy feloldassal mérni. Mindez lehetévé teszi,
hogy eldszor mérjiikk az agy elemi egységeinek, a kortikalis kolumnéknak az aktivitasat. Az
egyik legrangosabb lap editora varja a kdzleményt.

Megmutattak, hogy a VIP-t kifejez0 interneuronok biintetés €s jutalom szignalizacidja az
egész agykéregre kiterjedd altalanos tanulas-jel, amely dezinhibicion keresztiil fejti ki hatasat
a kortikalis piramissejtekre. A kézirat benyujtas eldtt van.

Sikeriilt eldszor megmérni epilepszids centrumokban a koros ideghaldzati aktivitast,
detektalni azon sejteket/sejthalozatokat, amelyekbdl vélhetden a rohamok elindulnak.

A csoport ERC grant programjanak keretében felépitette azt a 3D imaging+3D
fotostimulacids rendszert, amellyel a latokéreg aktivitasdnak mérése és dekodolasa mellett
lehetséges visszafelé aktivalni a latés kiilonb6zé komponenseiért felelds haldzati elemeket,
ezaltal mesterséges latast 1étrehozni. A csoport kiildetése: az igy létrehozott mesterséges latas
moddszerének a javitdsa, tanitdsa és karakterizaldsa viselkedéskisérletekben. A projekt soran
felfedezték, hogy ellentétben az eddigi tankonyvi adatokkal, a tanulds a primer érzékeld
kéregben is 1étrejon, és a haldzat térben is idoben klaszterezett mdodon tanul.

Hasznosithatosdg: A kronikus fajdalmak hatékony, mellékhatds-mentes csillapitdsa a mai
napig nem megoldott a terapidban. A kutatdsok j gyogyszercélpontot azonositottak, amely
segitségével az orvosi gyakorlatban mar kiprobalt, sikeres gyogyszercsoport — a P2Y1,
receptor-antagonistak — egy 1j indikacios teriileten Gjrapozicionalhatoak.

A mesterséges latas fejlesztése.

Endokrin Neurobioldgiai Osztaly

Endokrin neurobiologiai kutatasok
Kimutattdk a reprodukcidt szabalyozd agyteriilet (AVPV) génexpresszidjanak Osztrogén
hormonfiiggd valtozasat a petefészekciklus soran. Bizonyitottdk a petefészek sebészi
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eltavolitasanak és az Osztrogén receptor béta specifikus agonista vegyiilet (DPN) hatdsat a
hippocampus és gyrus dentatus gén expresszids profiljara, patkany menopauza modellben.
Felfedték a bazalis eléagy kolinerg idegsejtjeinek gatld glicinerg szabalyozdit strukturalis és
funkcionalis szinten.

Molekularis neuroendokrinologiai kutatasok

Kutatdsokat folytattak a kronikus stressz indukalta depresszid, valamint az idegszdveti
gyulladas Osszefiiggéseinek megértésére. Kimutattdk, hogy a korai negativ életesemények,
valamint a felndttkori kronikus stressz depresszid-szerl tiinetegytittest alakit ki egerekben és
patkanyokban, ami elmaradt testsulyndvekedésben €és anheddnidban fejezddik ki. Igazoltak,
hogy a neuron-mikroglia kommunikacioért felelés fraktalkin-fraktalkin  receptor-
szignalizdcids Utvonal részt vesz a depresszids allatok magatartasvalaszainak
szabalyozasaban. Kimutattak tovabba, hogy mind az akut, mind a kréonikus stressz révid és
hosszl tdva valtozasokat okoz a szervezet anyagcseréjében, ami Osszefiiggésbe hozhatd az
interleukin-6 génkititott egereken vizsgaltak az IL-6 szerepét stressz-indukalta hormonalis-,
metabolikus-, immun- és magatartasi valaszreakciok kozponti idegrendszeri szabalyozasaban.

Integrativ neuroendokrinologiai kutatasok

Kimutattak, hogy a perifornikalis teriilet TRH-t és urocortin 3-t (UCN3) is tartalmazo
idegsejtjei beidegezik az arcuatus mag anorexigén POMC idegsejtjeit. Leirtak, hogy mig az
UCN3 depolarizdlja a POMC sejteket és fokozza e sejtek tiizelési frekvencigjat, a TRH
onmagaban nem befolyasolja a POMC sejtek membranpotencialjat, azonban kivédi az UCN3
POMC sejtekre gyakorolt hatasat. Feltartdk a centralis amygdala kapcsolatrendszerét
Ujrataplalas sordn aktivalodo idegsejtekkel, és kimutattak, hogy e mag medialis almagjanak
kemogenetikai aktivacidja csokkenti a taplalékfelvételt az ujrataplalas elsé oOrdjaban.
Létrehoztak ¢és karakterizaltak egy Pajzsmirigyhormon Hatis Indikator transzgenikus
egértorzset, mely segitségével jellemezték a szimpatikus beidegzés szerepét a barna
zsirszovetre  gyakorolt  pajzsmirigyhormon-hatas  szabalyozasaban. Ezen  egértorzs
szabadalmaztatasi eljarasa jelenleg zajlik.

Molekularis sejt metabolizmus kutatasok

Tanulmanyoztdk a felndtt agy szubventrikularis zonajaban folyd idegi progenitor sejtek
miitkodését. Feltartak egy olyan mechanizmust, melynek soran a pajzsmirigyhormon-bontd
harmas tipusit dejoddz (D3) enzim megemelkedett aktivitdsa kovetkeztében létrejovo
pajzsmirigyhormon-mentes ablak biztositja az oligodendrocita iranyba torténd elkotelezodést,
ami  egérmodellben  miikodoképes  myelinképzOdéshez  vezet.  Befejezték  a
pajzsmirigyhormon-jelatvitel mérésére alkalmas ,,THAI” transzgenikus egérvonalak
jellemzését és szabadalmaztatdsukkal az Eurdpai Szabadalmi Hivatal pozitiv PCT dontésének
birtokéban beléptek az EU és az USA nemzeti engedélyeztetési fazisaba.

Hasznosithatdsag: Az oligodendrocita-képzddés felndtt agyban feltart G utvonala a szklerdzis
multiplex 1) terapias megkdzelitésének kidolgozasahoz kindl j utat. A pajzsmirigyhormon-
jelatvitel mérésére  alkalmas ,,THAI” transzgenikus egérmodell felhasznalhato
pajzsmirigyhormon-analdgok koleszterin- és testsulycsokkentd hatasanak in vivo tesztelésére,
ami gyogyszeripar érdeklddésre tarthat szamot. A stressz az egyik legfontosabb koroki
tényezo a ,,civilizacios” betegségek kialakuldsaban. Eredményeik hozzajarulhatnak a stressz-
okozta depresszios folyamatok immunhatterének megértéséhez, és ezen keresztil 0j ¢és
kiilonleges terapias technikak kidolgozasahoz. Fraktalkin receptorantagonista kifejlesztése €s
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alkalmazasa hatasos terapids megkdzelités lehet a kronikus stressz  pszichiatriai
kovetkezményeinek kivédésére.

Az osztdly eredményei hozzajarulnak 1j energiahaztartast szabalyoz6 mechanizmusok
feltarasdhoz, ami kritikus az elhizas elleni kiizdelemben. Tovabba felmeriil az j egértorzs
gyogyszerkutatasban vald hasznosithatdsaga.

Molekuléaris és Fejlodés Neurobiologiai Osztaly

Molekularis neurobiologiai kutatdsok

A kutatasok kézéppontjdban az endokannabinoid rendszer élettani és korélettani szerepének
megértése all. A Ziirichi Egyetem Farmakologiai és Toxikoldgiai tanszékével folytatddo
egylittmiikodésben a kutatocsoport az endokannabinoid rendszer szerepét vizsgalta a
fajdalomérzékelésben résztvevd agytorzsi €s gerincveldi teriileteken. A paracetamol széles
korben haszndlt fajdalomcsillapitdo, azonban hatdéanyaganak, az acetaminofennek
hatasmechanizmusa még nem teljesen tisztazott. Publikaciojukban a kutatok kimutattak, hogy
az acetaminofen gyulladdsos fajdalmat csillapité hatdsat részben azok a CBI1 receptorok
kozvetitik, melyek az agytorzsi teriileteken (rostro-ventromedidlis medulla) taldlhatdak
(Klinger-Gratz et al, Journal of Neuroscience, 2017). Tovabbi egyiittmiitkodés keretében,
amerikai kutatocsoportokkal k6zds tanulmanyban megallapitottak, hogy a sugarzas tartésan
csokkenti a GABA-felszabadulas CB1 receptor-fiiggé tonusos gatlasat, viszont a CB1
receptorok szama valtozatlan marad a hippokampusz CB1 pozitiv kosarsejtjeiben (Lee at al.,
Brain Structure and Function, 2017).

Neuroimmunologiai kutatdsok

A gyulladdsos folyamatok €s a mikroglia szerepét vizsgalja az idegrendszer fizioldgids és
pathofiziologids folyamataiban. A mikroglia-medialta folyamatok mélyebb megértése
érdekében az elmult év soran kidolgoztak egy 1j in vivo egérmodellt a mikroglia sejtek valds
idejii, kemogenetikus aktivalasara és megmutattak, hogy a mikroglia szelektiv aktivacioja in
vitro is megvalosithatd. ,,Laser speckle contrast imaging” moddszer és nagy felbontast
anatomiai technikak (szuperrezolucios mikroszkopia, elektron tomografia sth.) segitségével
feltartak, hogy a mikroglia szerepet jatszik az agyi vérkeringés szabalyozésaban ¢&s
azonositottak ennek lehetséges molekularis mechanizmusait. Feltartak korabban ismeretlen
morfo-funkcionalis kapcsolatot a mikroglia és az idegsejtek kozott és vizsgaltak ennek
funkciondlis szerepét a fizioldgids és pathofizioldgids neurondlis aktivitds szabdlyozasaban.
Vizsgaltak tovabba, hogyan befolyasolja a mikroglia aktivacio és a gyulladas a neonatalis
aszfixiat kovetd kognitiv és viselkedést érintd elvaltozasokat, és igazoltdk, hogy a kéros
morfologiai és funkciondlis elvaltozdsok az IL-1 receptor szelektiv gatlasaval
visszafordithatok. Ezen feliil kimutattdk a mikroglia kiemelt szerepét a centralis herpeszvirus
fertézés terjedésének gatlasaban, azonositottdk a mikroglia toborzasaért felelds egyik
kulcsfontossagi mechanizmust és vizsgaltdk a mikroglia szerepét az agyi leukocita
infiltracioban (a kézirat kozlésre bekiildve). Kondiciondlis transzgénikus egér modellek
segitségével feltartdk az IL-1 sejtspecifikus hatdsait neuronok és endothel sejtek esetén (a
kézirat kozlésre bekiildve). Ezen feliil kollaboratorként kozremiikddtek a kronikus stressz-
indukalta mechanikus hiperalgézia mechanizmusainak feltarasaban (Scheich et al., Eur J Pain
2017) ¢és a vérlemezke-medialta, P2Y12 receptor fiiggé fajdalommechanizmusok
megértésében (Bekd et al., J Thromb Haemost. 2017).

Az idegi dssejt/sejtfejlodes kutatdasok
A kutatasok arra keresnek valaszt, hogy milyen kornyezeti feltételek regulaljak az idegi
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vizsgalatokra alkalmassa tett idegi progenitorsejtek mozgaselemzésével igazoltak, hogy a
fotostimulacidval kivaltott ioneltolodas a vandorld progenitor sejtek migracios aktivitasat
fokozza, mig a differencialtabb idegsejt-el6alakok vandorlasat gatolja (Ko6hidi et al., Frontiers
in Cellular Neuroscience 2017).

Hasznosithatdsag: Az idegrendszeri betegségek gyodgyitdsahoz kiemelten fontos az agyi
gyulladasos folyamatok, valamint az endokannabinoid rendszer miikddésének megértése,

crer

crer

sziikséges kornyezeti feltételek vizsgalata szintén kulcsfontossagu a lehetséges Ossejt terapiak
kifejlesztéséhez. A transzlacids kutatasokban komoly szerep jut a modern képalkotod
technolégidknak is (a Nikon céggel folyd fejlesztési egylittmiikddés), melyek segithetik j
betegségmechanizmusok megértését és klinikai diagnosztikai eszk6zok kifejlesztését is.

Magatartas-neurobioldgiai Osztaly

Magatartas-élettan és stressz kutatasok

illetden. Ebben a téméban a glutamaterg jelatvitel (VGIuT3, NR2B NMDA receptor) szerepét,
illetve a median rafét érintd kutatdsaik jelentdsek. Kimutattak, hogy (i) a VGIuT3 hianya
fokozott stressz-érzékenységhez vezet, melyhez a stresszhormonok megvaltozott
szabalyozasa is hozzajarul; (i1) az NR2B receptorok szelektiv befolyasoldsa (a tobbi receptor
altipussal ellentétben) képes befolydsolni a félelmi memoria kialakuldsat traumatizald
stresszhelyzetben; (ii1) a szerotonerg magként ismert median rafe miikodésének befolyasolasa
a félelmi memoria hosszii tdvi megvaltozasahoz vezethet. Az abnormalis agresszivitds
vizsgalataval kapcsolatos kutatasaik a fluoxetin plasztikussagot noveld hatasdnak szerepére
vilagitottak 14 a gyogyulas folyamatdban. Osszefoglalo miivel, praktikus tandcsokkal
szolgalva segitették 1) vizsgalomddszerek (optogenetika) bevezetését.

Hasznosithatosag: A glutamaterg rendszerrel kapcsolatos kutatdsaik hasznosithatova
valhatnak a poszttraumds stressz zavar Uj terdpidinak kialakitasaban. Az abnormalis
agresszioval kapcsolatos vizsgalataik hozzajarulhatnak az agresszi6 kezeléséhez egy
plasztikussagot noveld szer és viselkedésterapia egyiittes alkalmazdsadnak fontossagara hivva
fel a figyelmet. Optogenetika témaban sziiletett Gsszefoglald miiviik hasznos utmutatds a
modszert bevezetni kivandk szamara.

b) Tudomany és tarsadalom

Celluléaris és Hal6zat-neurobiologiai Osztaly

Eldadast és gyakorlatot tartottak az MTA KOKI intézeti nyilt napjan. Rendszeresen tartanak
ismeretterjesztd eldadasokat miivelddési hazakban, média eseményeken, gimniziumokban
orszagszerte, tobbek kozott a Magyar Kronika cimli miisorban, a Duna televizioban, a
Kossuth, a Civil és a Tilos radidkban, a Budapest Science Meetup rendezvényen, a Kisvardai
Gimnaziumban, a Rotary Klubban, a Jozsef Attila Szabadegyetemen, valamint Pécsett a Brain
Drain Forumon a FENS-Kavli halozat bizottsagi tagjaként.
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Gyogyszerkutatasi Osztaly

A Molekularis Farmakologiai Laboratérium vezetdje nyilvanos eldadast tartott az autizmus-
kutatassal kapcsolatos 0j eredményekrdl Nyiregyhdzan egy betegszervezet, a Most Elsz
Alapitvany szervezésében. Ugyanebben a témaban TV riport is késziilt az M5 Novum miisora
szamara illetve ismeretterjeszté cikk jelent meg az Innotéka magazin, 2017. decemberi
szamaban. Ugyanebben a lapszamban a Celluldris Neurofarmakoldgiai Laboratorium is
beszamolt a Nemzeti Agykutatasi Program (NAP) altal tamogatott kutatasairol.

Neuronhalozat és Dendritikus Aktivitas Kutatdcsoport

A kutatocsoport vezetdje elnyerte az Ernst and Young év embere dijat az életmindség
fejlesztése kategoriaban.

INDEX: Megalakult a nagy magyar kvantumdsszefogas

Magyar Kronika, Duna TV

BET 50 — Otven Hazai Vallalat Sikertorténete / Fifty Hungarian Company’s
Successful Stories

INDEX - Tudomany — Magyar felfedezés hozhat attorést az agyi infarktus kezelésében
INDEX - Tudomany — Magyar kutatok adhatjdk vissza a latds élményét a
retinasériilteknek

INNOTEKA — Uj lehetéségek kapujaban

Heti vélasz, valasz.hu — A Magyar Agy

Matrix a valosdgban — Magyar Kronika, Cover, Pagel, Page2

Hirad6 — Uj terapias utat nyithat az agyi infarktus kezelésében egy magyar felfedezés
Tudomany - Technika — Magyar talalmany adhatja vissza a vakok latasat - NOL
Békéscsabai Médiacentrum — Agyi infarktusa volt?

Az MTA KOKI kutatoinak felfedezése uj terapias utat nyithat az agyi infarktus
kezelésében — MTA

Elében — Uj terapias utat nyithat az agyi infarktus kezelésében magyar kutatok
felfedezése

24.hu — Szenzacios magyar felfedezés az agyi infarktus kezeléséhez
Szellemitulajdon.hu — Stroke kezelésében hozhat attorést magyar kutatok szenzacios
felismerése

Molnar Csaba irasai — Fontos allomds a mesterséges latas felé

ma.hu — Agyukkal 14t6 egerek hozhatjak el a Matrix vilagat — kiemelt magyar kutatas
Eurdopaban

MTA — Agyukkal 1at6 egerek hozhatjak el a Matrix vilagat

Szellemitulajdon.hu — Latassériilteknek fejlesztettek magyar kutatok 0j berendezését
HaziPatika — Magyar kutatok hozhatjék el a Matrix vilagat

Gondola — Agyukkal laté egerek

Napimix — Visszaadhatjak a vakok latasat

Hirad6 — Magyar kutatok fejlesztése segithet a vakoknak

Vital — Agyukkal 1at6 egerek hozhatjak el a Matrix vilagat — kiemelt magyar kutatas
Eurdopaban

MTA — Agyukkal 14t6 egerek hozhatjak el a Matrix vilagat

MTA — Uj ERC Consolidator Grant az MTA KOKI-ban

tudomany.ma — Agyukkal latd egerek hozhatjak el a Matrix vilagat — kiemelt magyar
kutatas Europaban

Weborvos — Mit latsz vakegér
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Endokrin Neurobioldgiai Osztaly

Endokrin Neurobiologiai Kutatocsoport

Részvétel a felsGoktatasban a PKKE Informacios Technolodgiai és Bionikai Karan, valamint a
SE Szentagothai Janos Idegtudomanyi Iskola ,Neuroendokrinoldgia” alprogramjanak
vezetésében.

Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

A csoport munkatérsai diakkoros és szakdolgozatukat készitd egyetemi hallgatok segitésével
aktivan részt vettek a tudomanyos utanpotlas képzésében, tovabba az ELTE Biologus TDK
palyazatok értékelésében és a konferencia zsiirijében.

Lendiilet Integrativ Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

Az MTVA MS5 Novum Magazinjdban bemutatott interju (2017/07/09) keretén beliil
ismertették az ujonnan létrehozott Pajzsmirigyhormon Hatés Indikator egértorzset €s e modell
alapkutatasi és gyogyszerkutatasi hasznosithatosdgat. Az Innotéka Magazin ,.Felfedezd
kutatastol a szabadalomig” (30-33, 2017. december) cimii cikkében bemutattak a Nemzeti
Agykutatasi Program keretében végzett kutatasaikat.

Molekularis Sejt Metabolizmus Kutatocsoport

Az MTVA M5 Novum Magazinjaban interjuban (2017/07/09) és az Innotéka magazinban
(Felfedez6 kutatastol a szabadalomig, Innotéka Magazin 30-33, 2017. december,
http://www.innoteka.hu/cikk/felfedezo_kutatastol_a_szabadalomig.1610.html) ismertették az
idegrendszeri pajzsmirigyhormon jelatvitel teriiletén folyo kutatasokat.

Molekularis és Fejlodés Neurobiologiai Osztaly

Az osztaly kutatdi aktivan részt vettek és el6adasokat tartottak szdmos ismeretterjesztd
rendezvényen: pl. az Agykutatas hete és a Tudoméany napja keretében. Szamos kodzépiskola
vett részt laborlatogatdsokon, hogy megismerkedjen az osztalyon folyé tudomanyos
munkaval, illetve a kutatok népszeriisitd el0adasokat tartottak budapesti gimnaziumokban
(Trefort és Fazekas Gimnazium). Az osztily vezetdjével interju jelent meg a National
Geographic folyoirat fliggdséggel foglalkozo szdmaban.

Magatartas-neurobioldgiai Osztaly

A kutatdcsoport tagjai ismeretterjesztd jelleggel interjukat adtak kiilonb6zé médidknak (pl.
Spectrum TV, Kossuth Radio), eldadasokat tartottak kiilonbozd egyetemeken (E6tvés Lorand
Tudomanyegyetem, Semmelweis Egyetem, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem), valamint
ismeretterjesztd miiveket is publikaltak (pl. Hangyaboly). Ezen tal a csoport tagjai kivették a
résziiket az Agykutatds Hete ismeretterjeszté rendezvény budapesti megrendezésébdl is. Az
Osztalyon a Semmelweis Egyetem, valamint az E6tvés Lordnd Tudomanyegyetem ¢és az
Allatorvostudomanyi Egyetem didkjai végeznek diakkoros (10 diak) illetve PhD (4 diak)
kisérletes munkat.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Celluléris és Halbzat-neurobiologiai Osztaly

Az eurdpai Human Brain Project keretében egylittmiikodtek a svajci EPFL, a brit UCL és az
olasz CNR kutatoival részletes hippokampalis sejt- €s halozati modellek fejlesztésében; ennek
részként egy 6 két honapot toltott a Palermo Section of the Institute of Biophysics-ben,
valamint egy kutatdé kutatoévét tolti a Neuroscience Institute-ban (New York University,
Langone Medical Center, New York, NY, USA). Egy masik kutaté a New York University
School of Medicine-ben toltotte a 2017-es évet. Hosszu tavh egyiittmiikodést folytatnak a
University College London, a Pasteur Intézet (Parizs), az Innsbrucki Egyetem (Ausztria),
valamint a NIH (USA) neves kutatoival. A Lendiilet Rendszer-Neurobiologia Kutatécsoport
kollaboral a daniai Aarhus Egyetemmel. A cél egy uj optoelektronikai modszer 1étrehozésa,
mely célzott egysejt-ingerlést tesz lehetdvé éber allatokban. A csoport szintén egytittmiikodik
a Marseille-i Egyetemmel, melynek keretében a Parkinson kor kezelésére alkalmas orvosi
eszkozok fejlesztése a terv. Szintén zajlik k6zds projekt az MTA TTK-val és a Cold Spring
Harbor Laboratory-val. Egy uj kollaboracié jott 1étre az MTA KOKI, ELTE, NTNU
Trondheim ¢és FMI Basel kutatohelyek kozt. A varséi Nencki Intézet egy kutatdja 3 hetet
toltott a laborban.

Gyobgyszerkutatasi Osztaly

Molekularis Farmakologiai Kutatocsoport

A kutatocsoport PurinesDX konzorcium keretében haldzatos egyiittmiikddésben vett részt 20
eurdpai kutatdcsoporttal €s kutato-fejlesztd vallalkozassal, a kovetkezd témdban: ,,P2X7
receptor as a target for therapeutics and diagnostics in neurological diseases”. Emellett
folytattak egylittmiikddésiiket a CNR Istituto di Ricerca Sulle Acque (IRSA-CNR, Roma)
kutatoival, illetve a Rudolf-Boehm-Institut fiir Pharmakologie und Toxikologie, University of
Leipzig kutatoival.

Cellularis Neurofarmakologiai Laboratorium

Folytattak egyiittmiikodésiiket a University of Ziirich egy csoportjaval, hogy az egyes
sejttipusokon beliili heterogenitast jobban megértsek az elektrofizioldgiailag €s anatdmiailag
jellemzett sejt teljes mRNS allomanyénak feltérképezésével, RNAseq modszerrel.

A Stanford Egyetem egy kutatdjaval kozosen készitenek egy, a kovetkezd évben megjelend
publikaciot.

Neuronhalozat és Dendritikus Aktivitas Kutatocsoport

Folytattak egyiittmiikodésiiket az MTA KOKI Neuroimmunoldgiai Kutatdcsoportjaval, egy
kézirat biralat, 2 pedig el6készités alatt all. Nemzetkézi szinten mintegy 5-6 neves
laboratoriummal mitkddik egytitt a kutatocsoport, ezek kozil is kiilon kiemelendd a Friedrich
Miescher Institute for Biomedical Research-csel torténd egylittmiikodés, amelybdél 2017-ben
egy Ujabb Nature Neuroscience cikk sziiletett, tovabbi 3 ,high-impakt” kozlemény pedig
elokészités alatt van. Kiemelkedd még a Cold Spring Harbor Laboratory-val torténd
egylittmiikodés, elobbibol egy kézirat all elokészités alatt, utobbibol egy PNAS kozlemény is
sziiletett.

Nemzetkdzi eléadasok:
— OSA, San Diego, plenaris prezentacio
— EUNOS, plenaris prezentacid
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— Bordeux, FINS (http://brainconf.u-bordeaux.fr/en/Archives/Conference-
2016/Programme/r696.html

— FENS regional meeting

— Marseille

— USA, State of the Brain

— 13th Multinational Congress on Microscopy - Rovinj, Croatia 2017

— Bordeux

— Barcelona, Neurotalk

Endokrin Neurobioldgiai Osztaly

Endokrin Neurobioldgiai Kutatocsoport
Rutgers University, USA

Goteborg University, Svédorszag
Debreceni Egyetem, Magyarorszag

Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

Alvallalkozoként részt vesznek alkalmazott kutatdsban a Vitafort Zrt. és a Szent Istvan
Egyetem vezette konzorciumban, melynek célja a takarmany és ¢lelmiszerbiztonsag erdsitése
a takarmanyok mikotoxin-mentesitésére alkalmas innovativ technologiak kifejlesztésével. A
Central European Bioscience céggel egyiittmikodve Kutatasi tevékenységet folytatnak olyan
SIRNS-t expresszald bélbaktérium-konstrukciok eléallitasara, melyek alkalmasak lesznek a
bélgyulladés gydgyitasara.

Lendiilet Integrativ Neuroendokrinologiai Csoport

A Tufts Medical Center (Boston, MA, USA) egy laboratoriumaval folytatott egylittmiikodés
hozzajarult a CX43-tartalmt gap junctionok és hemmichannelek kimutatasahoz tanycytakban
¢s a TRH/UCN3 sejtek valamint a POMC idegsejtek kapcsolatanak feltarasahoz.

A CNRS, Muséum d’Histoire Naturelle, Département Régulations, Développement et
Diversité Moléculaire, Evolution des Régulations Endocriniennes (Paris, France) egy
munkacsoportjaval és a Molekularis Sejt Metabolizmus Csoporttal folytatott kollaboracio
lehetdvé tette a szubventrikuléris zona sejtjeiben zajlo lokalis pajzsmirigyhormon-szabalyozas
szerepének feltardsat a progenitor sejtek oligodendrocyta iranyba torténd elkdtelezddésének
szabalyozasaban.

A Szent Istvan Egyetem, Allatorvosi Kar, Nagyallat Klinika (U1ll6) két kutatojanak
munkacsoportjai segitségével létrehoztak két 10j antiszérumot, melyeket felhasznaltak a
POMC idegsejtek TRH és UCN3 tartalmu beidegzésének kimutatasahoz.

Molekularis Sejt Metabolizmus Csoport

CNRS, Muséum d’Histoire Naturelle, Paris France

Rush University, Chicago, IL, USA

MTA KOKI, Integrativ Neuroendokrinoldgiai Csoport
MTA KOKI, Molekularis Farmakologia Csoport

MTA KOKI, Orvosi Géntechnoldgiai Részleg
Semmelweis Egyetem, Il. sz. Gyermekgyogyaszati Klinika

Molekularis és Fejlodés Neurobiologiai Osztaly

A csoportvezetOk részt vettek az NKFIH tudomanyos bizottsdgainak munkajaban. A Lendiilet
Neuroimmunolégiai Csoport vezetdje Visiting Scientist statusszal rendelkezik a University of
Manchester-en (UK) és szamos manchesteri kutatocsoporttal tart fent egyiittmiikodést a
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neuroinflammatorikus folyamatok vizsgalata terén. A centrdlis és periférias gyulladasos
fehérjék kvantitativ. meghatdrozasara a Pécsi Tudomany Egyetem kutatécsoportjaval
mikddnek egyiitt. A Semmelweis Egyetem Orvosi Biokémiai Intézetével kollaboracioban
vizsgaljak az 0ssejtbdl idegsejtté alakulas biokémiai feltételeit. A Richter Gedeon Rt. szamara
intracellularis jelatviteli Gtvonalak kvantitativ meghatarozasat végzik. A mikroglia szelektiv
USA, Brian West) a mikroglia-neuron interakciok szerepét vizsgaljak egészséges agyban és
cerebralis iszkémia sordn. A Roche gyogyszergyarral egyiittmiitkodésben a mikroglia toborzas
molekularis mechanizmusait vizsgaljak.

A Lendiilet Molekularis Neurobioldgiai Csoport az ImmunoGenes Kft.-vel egyiittmiikodésben
uj, az endokannabinoid jelatvitel enzimei elleni nagy specificitasu antitestek kifejlesztésén
dolgoznak egyiitt. A Lendiilet Molekularis Neurobiologiai Csoportban egy spanyol
vendégkutatd dolgozott baszk allami Posztdoktori Osztondij timogatasaval 12 hénapon at. A
STORM szuper-rezolucidés mikroszkopidban elért szakmai sikereknek koszonhetden 3
kiilfoldi kutatd is érkezett a Molekularis Neurobiologiai Csoporthoz, hogy a technikat
elsajatitsak, illetve egyiittmiikodés keretében hasznaljak a STORM mikroszképot. Egy olasz
posztdoktor kutatond érkezett 3 honapra a Cagliari Egyetemrél EMBO Short Term
Fellowship tamogatasaval. Tovabbi 1-1 honapra érkezett egy olasz PhD-hallgato a genovai
Istituto Italiano di Tecnologia kutatointézetbdl, illetve egy posztdoktor kutatoné a Mainzi
Egyetemrdl. A Marosvasarhelyi Egyetemrél egy medikus hallgatd Erasmus program
keretében 9 honapig kutatott a Molekularis Neurobiologiai Kutatocsoportnal. Az Osztalyon a
Semmelweis Egyetem, a Pazmany Péter Katolikus Egyetem, valamint az Eo6tvés Lorand
Tudomanyegyetem diakjai végeznek diakkoros (4 didk), illetve PhD (6 diak) kisérletes
munkat.

Magatartas-neurobioldgiai Osztaly

A csoport 2017 folyaman az alabbi hazai és kiilfoldi intézmények kutatoival jegyzett
tudomanyos publikaciokat tarsszerzOként:

Magyarorszag: EGIS, ELTE Elettani és Neurobioldgiai Tanszék, Gyermek és Felnétt
Epilepszia és  Neurologiai Kozpont, Karolyi Gaspar Reformatus Egyetem,
Bolcsészettudomanyi Kar, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, Orszagos Klinikai Idegtudomanyi
Intézet, SE Anatomia Intézet, SE Orvosi Biokémia Tanszék, Szegedi Egyetem, Pszichologiai
Intézet, Személyiség- Klinikai és Egészségpszicholdgiai Tanszék, Szent Janos Korhaz.

Brazilia: School of Pharmaceutical Sciences of Ribeirdo Preto, University of Sdo Paulo;
Finnorszdg: Neuroscience Center, University of Helsinki; Franciaorszag: Institut de
Recherches Servier, Croissy-sur-Seine, Skocia: Division of Neuroscience, Medical Research
Institute, Ninewells Hospital and Medical School, Dundee University.

Intézeten belill az osztily egyiittmikodott az aldbbi kutatécsoportokkal: Agykéreg
Kutatocsoport; Endokrin - Neurobiologiai  Kutatocsoport; Molekularis  Farmakologia
Kutatocsoport; Molekularis Neurobiologiai Kutatocsoport, Molekularis Neuroendokrinologia
Kutatocsoport, Neuroimmunologiai Kutatocsoport.

Ezen tGl a poszttraumas stressz zavar kutatasaban Institut Ruder BoSkovi¢ munkatarsaival

miikodtek egylitt Zagrabbol (Horvatorszag), akik az allatmodelliikben tapasztaltakat human
mintakon vizsgaltak.
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IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

Mikozben az Intézet koltségvetési tdmogatisa 2017-ben 661 millié forint volt, ehhez
kiilonféle versenypalyazatokon tovabbi 3399 milli¢ forintot szerzett. igy kiilonféle MTA
palyazatokon (Lendiilet program, Fiatal Kutat6i Palyazat, Posztdoktori Kutatéi Program,
Infrastruktirafejlesztési Palyazat, Onrész Palyazat) 562,8 millié forintot nyert el az Intézet.

Az OTKA 290,8 millio, az NKFIA 1.287,8 millié, hazai vallalkozasok — Richter NyRt.,
Femtonics Kft. — 58,4 millio, egy VEKOP-projekt keretében 300,3 millio, kilfoldi
szponzorok pedig 956 millio forintot folyositottak a KOKI szamara. Utobbibol az EU
(FP7/H2020/ERC, FET Flagship) 770,3 milliéval, a Wellcome Trust, az NIH/UCLA ¢és egyéb
kiilfoldi szponzorok 185,6 millio forinttal részesedtek. 2017-ben palyazati feltételekkel
szerzett forrasbodl a bazistamogatas tobb, mint 6tszorose folyt be az Intézet szamlajara.

A korabban elindult és mikddé 23 OTKA tamogatasu kutatasi projekt mellett 2017-ben 16 1;j
kutatasi program indult el, igy Osszesen 39 OTKA-projektje van az Intézetnek. 2017-ben
Osszesen 8 Innovacids Alapbdl tdmogatott projektjiik mikodott, amibdl harom indult ebben az
évben.

Kiemelend6 a 2017. november 30-ig igen eredményesen miikodé Nemzeti Agykutatasi
Program, amelynek ,,A” alprogramja 7 kutatasi projektet miikodtetett az Intézetben. 2017-ben
a NAP ,,B” Infrastruktura palyazaton Osszesen 312,7 milli6 forintot nyertek el az Intézet
kutat6éi. A 2017. december elsején induld6 NAP 2.0 11 intézeti kutatocsoportot és 2 kiilsd
partner-laboratériumot (az MTA Okolégiai Kutatokdzpontban és a Wigner Fizikai
Kutatokdzpontban) tAmogat négy éven keresztiil 6sszesen 1489 millio forint értékben, amibdl
2017-ben 632 milli6 forint eldleget kapott meg az Intézet.

2017-ben az MTA Lendiilet programbdl kapott tdmogatasbol 6t Lendiilet kutatdcsoport
mikodott az Intézetben, ebbdl kettd kutatdcsoport timogatasa 2017-ben véglegesitésre kertilt.
Az MTA Posztdoktori Kutatdi Programja keretén beliil egy kutatd alkalmazasa és munkaja
valt lehetdévé. Szintén az MTA-nak kdszonhetd, hogy szlovak, olasz és lengyel kutatdintézeti
egyiittmiikddést tarthatunk fent. A Vendégkutatdoi Program keretében egy kiilfoldi
vendégkutatot tudtak fogadni.

Akadémiai infrastruktarafejlesztési, NKFI-alapbol szarmazé és sajat forrasok tették lehetdvé
az alabbi nagy értékli miliszerrendszerek beszerzését és lizembe allitasat 6sszesen kozel 300
millié forint értékben: Block Face pasztazo elektronmikroszkopos laboratorium, ) 2-Foton
mikroszkdp rendszer, minta-elokészitd robotikus rendszer, szekvenator berendezés.

Az EU-keretprogrambol (H2020/FP7) 0&sszesen 11 intézeti kutatdsi program kapott
finanszirozast: az év elején zarult le eredményesen két Advanced ERC Grant projekt. Egész
évben miikodott, illetve elindult egy ERC Consolidator Grant altal tadmogatott projekt,
valamint megkezdédott egy 1j ERC Advanced Grant és egy uj ERC Starting Grant altal
tamogatott kutatasi projekt. Az Intézet kutatoi altal eddig elnyert, dsszesen kilenc ERC Grant
koziil 2017 végén négy mikodott, harom korabbi mar lezarult, ketté 2017 sorén elnyert grant
pedig szerz6déskotés alatt allt. Mikodott még egy eurdpai kutatasi konzorciumi keretében
folyo kutatasi projekt, két Marie Curie program szerint mikodoé projekt, illetve egy FET
Flagship/H2020 programbdl tamogatott Human Brain Projectbe illeszkedd kutatas.
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A Wellcome Trust sszesen kettd granttel tamogatta az intézeti kutatasokat 2017-ben, melyek
koziil az év soran egy lezarult.

Kiilonb6z0 amerikai partnerintézményekkel egyiittmiikodésben mikodik négy NIH
tamogatasbol folyd kutatdsi program is. Egy Howard Hughes Medical Institute altal
tamogatott kutatasi projekt is folyik intézetiikben.

A gyogyszergyari egyiittmiikodések is jelentds kutatasi projekteket finansziroztak 2017-ben, 7
kutatasi szerz6dés keretében folyt egyiittmiikodés az Intézet és a Richter Gedeon Nyrt. kozott.
A kiilonb6zé6 MTA-s, egyetemi, gyogyszergyari témapalyazatok nagyban hozzajarultak a
hallgatok kutatdsi projektekben val6 sikeres részvételéhez, szakmai fejlddéséhez.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Sos K E, Mayer M 1, Cserep C, Takacs F S, Szonyi A, Freund T F, Nyiri G: Cellular
architecture and transmitter phenotypes of neurons of the mouse median raphe region.
Brain Structure & Function, 222:(1) 287-299 (2017)

2. Szoboszlay M, Kirizs T, Nusser Z: Objective quantification of nanoscale protein
distributions. Sci. Rep., 7: 15240. (2017)

3. Eltes T, Kirizs T, Nusser Z, Holderith N: Target cell type-dependent differences in Ca**
channel function underlie distinct release probabilities at hippocampal glutamatergic
terminals. J Neurosci, 37: 1910-1924 (2017)

4. Andrasi T, Veres J, Rovira-Esteban L, Kozma R, Vikor A, Gregori E et al. (7):
Differential excitatory control of 2 parallel basket cell networks in amygdala
microcircuits. PloS Biol, 15: e2001421 (2017)

5. Oldh VJ, Szoboszlay M: CA2 pyramidal neurons: biophysically and anatomically
predisposed integrators of cortical sensory information, The Journal of Neuroscience, 37:
7564-7566 (2017)

6. Winkler Z, Kuti D, Ferenczi S, Gulyas K, Polyak A, Kovacs KJ: Impaired microglia
fractalkine signaling affects stress reaction and coping style in mice. Behavioural Brain
Research, 334: 119-128. (2017)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016643281730565X?via%3Dihub

7. Remaud S, Ortiz F C, Perret-Jeanneret M, Aigrot M S, Gothie J D, Fekete C et al (7):
Transient hypothyroidism favors oligodendrocyte generation providing functional
remyelination in the adult mouse brain. eLIFE 6: Paper e29996. (2017)
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5779229/

8. Mikics E, Guirado R, Umemori J, Téth M, Biré L, Miskolczi C, Balzsfi D, Zelena D,
Castrén E, Haller J, Karpova NN: Social Learning Requires Plasticity Enhanced by
Fluoxetine Through Prefrontal Bdnf-TrkB Signaling to Limit Aggression Induced by Post-
Weaning Social Isolation. Neuropsychopharmacology, 43(2): 235-245 (2018) doi:
10.1038/npp.2017.142.
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AZ MTA KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET FOBB MUTATOI
ES PENZUGYI ADATAI 2017-BEN
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 196 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 58 MTA doktora: 13 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor': 1249,0 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):
Osszes hivatkozas szama (2016)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 11 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 47 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 19 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 4723 861,03
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.™: 18 Teljes sajat bevétel: 2677 417

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 289 963,0
Az ¢év folyaman az egyéb NKFIH forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 1288 591,78
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 751 852,62
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 211 907,76
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 135 102,73
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VI/A. A kutatohely részletezett pénziigyi adatai 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas 6sszege:
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel 0sszege:

Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb NKFIH forrasbol - a targyévre vonatkozd bevétel:
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a tdrgyévre vonatkozo bevétel:

EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

4723 861,03

2677 417,89

289 963,0

1288 591,78

300 383,85
451 468,77

211 907,76

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szdrmazo bevétel - kutatdsra: 57 357,5

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

14 532,88
55 721,86

7490,49
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MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT
8237 Tihany, Klebelsberg K. u. 3.
telefon: (87) 448 244; (28) 360 147 / 111, fax: (87) 448 006; (28) 360 110
e-mail: foigazgato@okologia.mta.hu; honlap: www.okologia.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2017-ben

Az MTA Okologiai Kutatokdzpontban (MTA OK) az evollciobioldgiai kutatasi teriilet
kialakitasa elindult ,,Az evolicio fényében: elvek ¢€s megoldasok” cimii kivaldsagi projekt
keretében. Elsddleges célja egy kritikus tomegli és sokféleségli, stabil intézményi hatteri
evolucios kivalosagi mithely kialakitasa. A Széchenyi 2020 program keretében megvalosulo
projekt elsdleges feladata a kutatasi feltételek kialakitasa, annak érdekében, hogy az
evollcids-okologia kutatdsok bedgyazddjanak az MTA Okologiai Kutatokdzpont kutatési
profiljaba. Az Evoluciés Rendszerek Kutatocsoport kozvetleniil a kutatokozpont irdnyitasa ala
tartozik, eredményeit a kutatokdzponti beszdmold masodik része tartalmazza.

A Magyar Tudomédnyos Akadémia egyik kiemelt programja a Nemzeti Viztudomanyi
Program (http://mta.hu/viz). 2017 tavaszan a kormany elfogadta a Nemzeti Vizstratégiat (a
Kormany 1110/2017. (III. 7.) Korm. hatdrozata a Nemzeti Vizstratégia és a végrehajtasat
biztositd intézkedési terv elfogadasardl), melyben az MTA tobb helyen is nevesitve van.
MTA programnak az intézményi letéteményese a két ,,vizes” intézetet is felvonultaté MTA
Okologiai Kutatokdzpont. Itt alakult meg a Viztudoméanyi Koordinaciés Csoport, melynek
feladata a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program kidolgozasa volt. A program els6 évében
a kovetkezd fontosabb Iépések torténtek: megtortént a hazai vizes kutatomiithelyek és vizligyi
miuhelyek feltérképezése (stakeholder analysis); a Nemzeti Viztudoméanyi Kutatdsi Program
lényegében elkésziilt, a hattéranyagain 15 szakértd dolgozott az Okologia, hidrobioldgia,
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, kozgazdasagtan, jogtudomany stb. teriiletekrol. A
kutatasi program kidolgozasanak része volt a gyakorlati emberek tudasigényét felmérd online
kérddivezés, hazai és nemzetkozi elézmények attekintése, szakteriiletek tudas hianyainak
feltarasa, illetve a hazai és nemzetkozi egyezmények kotelezettségeinek beépitése. Az MTA
Nemzeti Viztudomanyi Program Nemzetkozi Tandcsadd Testiiletének iilésére marcius 22-23-
an kertilt sor. Elkésziilt a nemzetkozi egylittmiikddések alapjaul szolgaldo Water in Hungary
attekintés a JRC tanulmanyok mintajara. Elindult az MTA SZBK-val egyiittmiilkodésben egy
mintaprogram, mely sordn dunai vizmintak kornyezeti DNS-ének metagenom szekvenaldsara
keriilt sor. A Magyar Tudomany folyodirat oktoberi szdmaban tematikus Osszedllitas jelent
meg a viztudomanyi programrol.

Az MTA Okologiai Kutatokdzpont, mint a magyar Okologiai kutatasok legnagyobb
intézménye jelentds feladatokat vallal nemzetk6zi €s hazai szinten egyarant abban, hogy az
okologiai tudoméanyok eredményeit a dontéshozok részére eljuttassa, hogy aktiv és sikeres
egylittmiikodés alakuljon ki a kormanyzat €és a tudomanyos szféra kozott. Ennek nemzetkdzi
szinten kiemelkedd eszkoze a kutatokdzpont jelentOs szerepvallalasa az IPBES, azaz az
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services
testiiletben. Az MTA OK munkatarsa tagja az IPBES szakmai iranyitd testiiletének. Az
IPBES helyi 6kologiai tudassal foglalkozé szakértd csoportja Budapesten tartotta tilését 2017.
marcius 30-aprilis 2-ig.

Az IPBES Pan-eurdpai konferencidk sordban a negyedik megszervezésére kérték fel a
kutatokozpontot, melyre 2017. janius 12—14 kozott keriilt sor a vacratoti Nemzeti Botanikus
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Kertben (Pan-European Stakeholder Consultation, PESC4). Eurdpa és Kozép-Azsia 34
orszagabol delegalt tobb mint 60 szakember ¢s dontéshozo érkezett a kutatokozpontba. A
résztvevok egyhanguan kivalonak tartottdk a rendezés és vendéglatas szinvonalat, a taldlkozo
kiilonb6zé IPBES féorumokon és jelentésekben egyarant pozitiv visszhangot keltett, igy
Magyarorszag és az MTA OK lathatosagat és jo hirét novelte.

Az eurépai akadémiak az EASAC-European Academies Science Advisory Council révén
kivanjak az eurdpai politikat tudomanyosan megalapozott véleményekkel segiteni
(http://www.easac.eu). E véleményeket felkért szakértdi csoportok altal készitett tanulmanyok
formajaban kozlik. Az EASAC harom panelja koziil az Environment Steering Panel-nak
egyik tagja az MTA OK munkatarsa, illetve masik munkatarsa részt vett a ,Multi-
functionality and sustainability in the European Union’s forests” tanulmany elkészitésében.

A fenti célkitiizés megvalésitisa érdekében az MTA OK két jelentds konferencidnak is
tarsszervezdje volt 2017-ben. Kétévente rendezik meg az Okologiai Kézgazdasagtan Eurdpai
Kozosségének konferenciajat, amelynek 2017-ben a Budapesti Corvinus Egyetem adott
otthont: ESEE 2017.06.20-23., Budapest, (http://esee2017budapest.org/). A tarsasag
konferenciai minden alkalommal az inter- és transzdiszciplindris kutatdsokat helyezik a
kozéppontba; 2017-ben a hangstly a reflektiv és felelés kutatdson volt. Az MTA OK
munkatirsai  plenaris  eldaddsokat  tartottak az  Okoszisztéma  szolgaltatasok
tarsadalomtudomdnyi eszkozokkel végzett értékelési tapasztalatairol. Az MTA OK a Magyar
Biologiai Tarsasaggal, a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaggal, és az Eszterhazy Karoly
Egyetemmel egylittmiikodésben immar tizenegyedik alkalommal szervezte meg a Magyar
Természetvédelmi Biologiai Konferenciat 2017. november 2-5. kozott, Egerben
(http://www.mtbk.hu/mtbk11/). A konferencia ezhttal a hazai természetvédelmi gyakorlat
sikereit és tanulsagait, a hosszatavii biologiai valtozasokat, tendenciakat, valamint a
természetvédelem hazai és nemzetk6zi szakpolitikai és tarsadalmi kapcsolodasat mutatta be.

A tudomanyos eredmények dontésmegalapozoi felhasznalasanak 2017-ben kiemelkedd
eseménye volt, hogy az Alkotmanybirosag utdlagos normakontroll eljarasban foglalkozott a
Natura 2000 halozatba tartozd allami foldteriiletek értékesitésének egyes jogi kérdéseivel,
tekintettel arra, hogy a ,,Foldet a gazddknak” program keretében ilyen besorolasu teriileteket
is nagy volumenben ¢értékesitettek. A hatarozatnak kiilonleges sulyt ad, hogy az
Alkotmanybirosag fennallasa ota els6 izben vizsgalta atfogdan a hazai allat- és novényvilag,
azaz a magyarorszagi bioldgiai sokféleség megdrzésének jogi kovetelményeit és az
Alkotmanybirésag a tudomanyos kutatasi eredményekbdl kozjogi elvardsokat formalt. Az
MTA Okoldgiai Kutatokdzpont szakmai tdmogatdst nyujtott az Alkotmanybirdsag
megkeresésére, tobbek kozott megallapitotta, hogy Magyarorszagon a Natura 2000 haldzat
nélkiilozhetetlen eszkoze a biologiai sokféleség megdrzésének.

Az MTA OK-ban hangsulyos szerepet kap a fiatal kutatok tovabbképzése, kiilonbdzd
tematikus kurzusokon, amelyeket nemzetk6zi szinten elismert vendégkutatok tartanak.
Masodik alkalommal szerveztek limnoldgiai kurzust az MTA OK Balatoni Limnolégiai
Intézetében tavasszal (2017. marcius 5-10.) ,,Lake Balaton Training Course”, amelyen a
Bowling Green State University (Ohio, USA) tengerbiologus hallgatdi vettek részt, 21 6
részvételével. 2017. majus 22-24-ig az Aarhus Egyetem (Dania) professzora palyazat- és
cikkird kurzust tartott a MTA OK BLI-ben. A résztvevék (18 &), az MTA fiatal kutatd
munkatarsai illetve a kutatokkal munkakapcsolatban allo PhD-hallgatok voltak. 2017.
augusztus 28-an a Géttingeni Egyetem docense tartott kurzust az MTA OK Okolégiai és
Botanikai Intézetében, a meta-analizisrél, amely mara az 6kologiai és a természetvédelmi
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biologiai kutatasokban kiilon statisztikai tudomanyteriiletté fejlodott, és elkeriilhetetlen
kelléke lett a nagyobb palyazatok és projektek vallalasainak. A résztvevok szama:16 f6 volt.
2017. augusztus 29-t61 szept 2-ig ismételten megtartottdk a Student Conference on
Conservation Science (SCCS, Tihany) cambridge-i mintara szervezett, fiatal kutatoknak és
hallgatoknak sz6l6 természetvédelmi bioldgiai kurzust és konferenciat 3540 résztvevdvel, és
a vilag ¢élvonalaba tartoz6 kutatokkal és oktatokkal.

A nemzetkdzi és hazai elismerések koziil kiemelendd, hogy a ,,.Legjobb a legjobbak kozott”
mindsitést kapott az Eurdpai Unid LIFE-Nature programjaban megvalositott palyazatok koziil
a Pannon Magbank, amelynek keretében tobb mint 900 dshonos novény magvait gyiijtotték
Ossze Magyarorszagon, tobbek kozott az MTA OK Okoldégiai és Botanikai Intézet
munkatarsainak kézremiikddésével.

Magyar Ordkség Dijat kapott a 90 éves MTA OK Balatoni Limnologiai Intézet.

A diplomacia térképére is felkeriilt a kutatokdzpont. Az MTA OK Botanikus Kert személyes
¢s az MTA hivatalos meghivasara cseresznyeviragzas idején, daprilis 13-an ellatogatott
VAcratotra a japan nagykovet Ur, latogatasakor jelen volt az MTA elndke is. Az MTA OK
Balatoni Limnologia Intézetébe a Fiilop-szigetek Koztarsasag nagykodvete €s mezdgazdasagi
minisztere latogatott el.

A kutatokozpont rendszeresen tart tudomanynépszeriisité rendezvényeket. A Viz Vilagnapja
alkalmabol marcius 21-22-én megrendezett harmadik OKO-Szigeten az MTA OK Duna-
kutato Intézete, az Okologiai és Botanikai Intézete és a Botanikus Kert is bemutatkozott a
régio diakjainak. A kétnapos programra 14 kdrnyékbeli telepiilés 15 iskolajabol mintegy 1100
iskolas gyerek vett részt a kotott és szabadon valaszthatd programokon. A 90 éves Balatoni
Limnoldgiai Intézetben juliusban tartottdk az utobbi években rendszeressé valt BLI Nyilt
napot, melynek soran az érdekl6ddk bepillantast nyerhettek a kutatdintézet életébe.

A Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozatban az MTA OK héarom el8adoiilést, egy
konferenciat szervezett és negyedik alkalommal tartottdk meg a Kutatohelyek Tart Kapukkal
rendezvényt a Duna-kutaté Intézetben kb. 100 latogatd részvételével. A program soran
kiemelt szerepet kapott az emberi tevékenység kovetkeztében kornyezetiinkben tapasztalhato
valtozasok bemutatdsa — el6adasok, interaktiv laborbemutatok és filmvetitések segitségével.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Evolucios Rendszerek Kutatocsoport 6 feladatai 2017-ben

Az uj alapitasi Evoltucidos Rendszerek Kutatocsoport f6 feladata bazist teremteni a
Magyarorszagon folyo evolucios kutatasoknak és Osszefogni azt a ,,szellemi potencialt”,
amelyik eddig egyetemeken és kutatdintézetekben szétszorva dolgozott. A hagyomanyosan
jol teljesitd és jo nemzetkdzi bedgyazottsaggal bird hazai elméleti evolucidbiologiai kutatdsok
tovabbvitele mellett olyan alkalmazéasok kidolgozésa is része a Kutatocsoport feladatkdrének,
amelyek mas ton nem elérhetdk, és alapvetd hozzajarulasokat igérnek az €lhetd kdrnyezet, a
rendszerszemléletli tudoméanyos megkozelités, és az informacids technoldgidk terén, igy a
folyo (és tervezett) kutatdsok az evolucios folyamatok legtagabb korét olelik fel. Ezek részben
az elnyert GINOP-2.3.2-15-2016-00057 szamu palyazatban vallalt teriileteket érintik, részben
korabbi kutatdsi iranyok tovabbvitele. (Nota bene: a csoport 2017 marciusdban alakult, az
eszkozigényes kutatdsok megkezdését a kozbeszerzések elhtizdédasa sajnalatosan akadalyozza:
a megalakulas 6ta nem sikeriilt még sikeres kdzbeszerzési eljarast végigvinniink.) A 2017-€s
év intenziven miivelt kutatasi irdnyai az alabbiak voltak. Prebiotikus evolucids dinamikai
modellek vizsgalata, az adaptiv immunitds ¢és a mitokondrium eredetének evolicios
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perspektivabol valo vizsgalata és az utobbi modellezése, az altalunk megalkotott ,,darwini
neurodinamika” tovabbfejlesztése, a kooperacio, az altruizmus €s az 6nzés evolucios eredete
¢s perspektivdja, taplalékhalozatok Okologiai dinamikéja és stabilitdsa, a nyelv evolucios
eredete, a genetikai kod eredetének vizsgalata, valamint a darwini orvoslas gondolatkdrén
beliil a szepszis evolucios logikéja.

Kiemelkedo kutatasi eredmények

Az evolucios elméletek jelentds fejlodésének ellenére az evolicid bizonyos vonatkozasai
joval kevesebb figyelmet kapnak, nevezetesen, hogy az evolici6 megallna-e az élettelen
kornyezet valtozatlansaga esetén, hogy az evolicio korlatlan és nyilt-végii-e, s hogy vajon
van-e ,haladdas” mely valamit (nem a ratermettséget) hosszii tavon maximalizalna.
Attekintettiink néhany okologiai és evolacidés modellt s azt talaltuk, hogy a ,,Red Queen”
dinamikét eredményezd Okologiai valtozasok eldsegitik, de nem garantaljak az evolucids
képiink atalakulason megy keresztiil. Attekintettiik a ,,rokonszelekcio” elméletének a buktatoit
¢s megallapitottuk, hogy noha a genetikai rokonsdg fontos marad az egyiittmiikodés
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Fontos 01j elemmel bovitették a nagy evolucids atmenetek paradigmajat. Megmutattak, hogy a
gerincesekre jellemzd, klonalis szelekcion alapuld adaptiv immunrendszer kialakuldsa a nagy
atmenetek mindkét meghatarozé kritériumanak eleget tesz: 0j szelekcids szintet €s Uj
informdcios rendszert hozott 1étre. A kordbban felismert nagy atmenetekkel szemben az Uj
szelekcids szint nem a kordbbi szintek felett, hanem az egyeden beliil, azaz a korabbi
szervezOdési szint alatt jott 1étre, oly mdodon, hogy az alacsonyabb szinten zajloé evolucios
folyamat a magasabb szint szamdra hasznos funkciét — komplex tanulasi és dontési
mechanizmusokon alapuld adaptiv immunitast — hoz létre. A gerinces adaptiv immunrendszer
kialakulasa ezaltal a nemrég felismert filialis evoltcios atmenetek elsé kidolgozott példaja.
Tanulmanyukban a nagy atmenet konceptudlis jelentdségének bemutatasan tal részletes
evolucios forgatokonyvet dolgoztak ki a gerincesek adaptiv immunrendszerének eredetére és
fejlodésére, valamint a konceptudlis keretrendszerben az €l6vildg tovabbi, adaptaciora képes
immunmechanizmusait is elhelyeztiik.

A mitokondrium létrejotte elvalaszthatatlanul 6sszefonddik az eukariotak eredetével, mely az
egyik legfontosabb nagy evolucidés atmenet. Az atmenet soran az Onallé baktériumsejtek
allando partnerkapcsolatra 1éptek, s a mitokondrium 0&se atvette a gazdasejt
energiatermelésének szerepét. Az eredet-elméletek nem értenek egyet sem a partnersejtek,
sem azok kezdeti 6kologiai kapcsolatanak természetében. Munkajukban az eredet-hipotézisek
Osszehasonlitd vizsgalatat végezték el tizenkét objektiv kérdés mentén. Barmely eredet-
hipotézisnek mindegyik kérdésre tudnia kell valaszt adni. Egyik kurrens hipotézis sem teljesiti
ezt a feltételt. Nem garantalt, hogy a kezdeti kapcsolat is kdlcsondsen elényds volt a partnerek
szamara. Amennyiben nem volt kozvetlen metabolikus haszon, indirekt elényoket kell
feltételezniink. Ez olyan exploitativ elméletekre iranyitja a figyelmiinket (parazitizmus,
farmolas), amelyeket az elmult 50 évben méltanytalanul elhanyagoltak. Az o6kologiai
megfontolasok hidnyéat jelzi, hogy jelenleg nincs olyan elmélet, amely képes minden kérdést
megvalaszolni. A kezdeti kapcsolat felderitése elengedhetetlen ahhoz, hogy a mitokondrium
eredetét megértsiik: a szimbionta megszerzése volt-e a kulcslépés az eukariotak
kialakuldséban, vagy az endoszimbi6zishoz egy mar komplex eukariotara volt-e sziikség.

Felkérésre szemle cikket irtak, amelyben attekintették az Osszes prebiotikaban ismert és
hasznalt dinamikai rendszert abbdl a szempontrendszerbdl, hogy mekkora diverzitasfenntarto-
képessége van, milyen az Okologiai és evolucids stabilitasa. Megallapitottak, hogy a
sztochasztikus korrektor modell (és annak variansai), valamint a metabolikusan kapcsolat

89



replikator hipotézis lehet az a két irdny, amelyek tovabbfejlesztése hasznos lehet, mert
ezeknek megfeleld a diverzitasfenntarto-képességiik ¢és dinamikai stabilitdsok. A vizsgalt
tobbi modell (hiperciklus és variansai, nyilt kaotikus aramlasok, trait-group modellek,
parabolikus replikacio) jelenlegi allapotaban dinamikai stabilitds vagy diverzitasfenntarto-
képesség tekintetében nem megfeleld, ezért tovabbi vizsgalatuk célszerttlen.

Tudomany és tarsadalom

2016 végén a Science folyoiratban jelent meg cikkiik (Science 354(6317):1293-1296) arrol,
hogy a prebiotikus evolucioban milyen szerepe volt a kompartmentalizdcidnak és ennek
kovetkezményeképpen a csoportszelekcionak. Mivel a kérdés szorosan Osszefligg az élet
keletkezésével, a cikket hazai sajtoérdeklédés kisérte, 2017-ben tobb nagy internetes portal
(index.hu, origo.hu) is cimoldalon hozta le, valamint a cikk magyar szerzdi tobb radid- és
tévémiisorban szerepeltek (Kossuth Radio, Inforadio, M1).

A Kutatécsoport csoport hazai és nemzetkézi K+F kapcsolatai 2017-ben

A csoport minden tagja részt vesz az ELTE Biologus szak (BSc és MSc) oktatasi feladataiban
¢s tobben az ELTE Biologia Doktori Iskola targyainak oktatdsdban is. A kutatdcsoport
vezetdje egyben az Elméleti- és evoluciobiologia doktori program vezetdje is. A csoport tagjai
jelenleg 5 aktiv doktoranduszhallgatd témavezetdi és 6 predoktor hallgatdé munkajat és
fokozatszerzését segitik. Az oktatasi feladatokban valo aktiv részvétel eldsegiti a tehetséges
hallgatok bevonzasat az akadémiai kutatohalozatba.

A csoport vezetdje és egy tagja jelentds részvételével nemzetkdzi akcidesoportot hoztak 1étre.
A DAMA-projekt célja, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy a klimavaltozas kovetkeztében
sziikségszerlien fognak adott teriileten olyan ferté6zd betegségek megjelenni, amelyek addig
ott nem voltak jelen. A nemzetkdzi egyiittmiikodés fel szeretné hivni mind a tudds
tarsadalom, mind a kormanyok és dontéshozok figyelmét a veszélyre, hogy az ne érje a
tarsadalmakat varatlanul.

A csoportnak a beszdmolasi iddszakban (illetve azon tilnyaldan is) két kiilfoldi tagja is van: a
torontdi egyetem emeritus professzora, a klimavaltozads hatdsdra megjelend fert6zo
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gyokerekkel rendelkezd evolucidbiologus, az evolucidgenetika szakértdje.

Folyamatos a kapcsolatuk a Miinchen melletti Pullach-ban 1évé Parmenides Center for the
Conceptual Foundations of Science munkatarsaival, ahol részt vesznek ,,A rekombinacid
altalanos elmélete” cimi projekt kidolgozasdban is.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok
1. de Vladar HP, Szathmary E: Beyond Hamilton's rule. Science, 356 (6337): 485-486.

(2017) http://real.mtak.hu/id/eprint/73431

2. de Vladar, HP, Santos M, Szathmary E: Grand views of evolution. Trends in Ecology &
Evolution, 32 (5): 324-334. (2017) http://real.mtak.hu/73442/

3. Szilagyi A, Zachar |, Scheuring I, Kun A, Kénnyti B, CzaranT: Ecology and evolution in
the RNA world: Dynamics and stability of prebiotic replicator systems. Life, 7 (4): paper
48. (2017) http://real.mtak.hu/73000/
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MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT

BALATONI LIMNOLOGIAI INTEZET
Cim: 8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3. Pf. 35
telefon: (87) 448 244; fax: (87) 448 006
e-mail: g-toth.laszlo@okologia.mta.hu; honlap: http://www.bli.okologia.mta.hu/

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az Intézet 2017. évi kutatasi feladatait elsdsorban egy 2016-ban elnyert GINOP-palyazat
(GINOP-2.3.2-15-2016-00057) és egy NAP-palyazat (MTA-OK BLI NAP-B) iitemezett
céljai hataroztdk meg az aldbbiakban.

— A hozzaférhetd novényi tapelemek és a baktériumok szén- és energiaforrasat jelentd
vegyiiletek mennyiségének havonta torténd meghatarozésa és a fito- és bakterioplankton
strtiségének, és produkcidjanak mérése a Balatonban, a Fert6-toban és szikesekben.

— A zooplankton, az liledék- és bevonatlakd gerinctelen allatok és a halak sokféleségének és
mennyiségének megéllapitasa a Balaton fogyasztdi kaszkadja mentén, szezonalisan.

— Az 6shonos halfaunat veszélyeztetd idegenhonos invazids halfajok terjedési gdcainak
megallapitisa a Balaton vizgyijté teriiletén, és az idegenhonos invazids halfajok
feltérképezése orszagos 1éptékben.

— A Halozati Pozicié Hipotézis érvényesiilésének vizsgalata a dendrikusan felépiild
magyarorszagi vizfolyasok mentén a bentikus Diatoma-k, a szaras vizindvények, a
gerinctelen allatok, és a halak tekintetében.

— A Dreissena polymorpha és a Dreissena bugensis invazios kagylofajok fajvaltas
dinamikéjanak kutatasa a Balatonban.

— Multbeli Karpat-medencei klimatikus események ¢és a Balaton totorténeti kutatasa
iiledékfurasokkal, paleolimnologiai modszerekkel.

— Neonikotinoid hatéanyagi noévényvéds- és gombadld szerek hatasanak tesztelése és
hatdsmechanizmusuk kutatasa planktonrak, vizicsiga, kagylé €s hal modellszervezetekben.

— Human-eredetli fogamzasgatlo hormonok, antidepresszans, és hangulatbefolyasold szerek
kimutatasa a Zala-Kis-Balaton-Balaton rendszerben a turisztikai szezon elétt, csticsiddben
¢és -utan, valamint ezek hatasanak tesztelése vizi gerinctelenekben a bodorkan (Rutilus
rutilus).

— Egy Kozép-Europaban egyediilalldé mezokozmosz kisérleti rendszer megvalositasanak
megkezdése, amely a klimavaltozas kornyezeti hatasainak, és az ¢letkdzosségek belsd
kapcsolatrendszere Osszefiiggéseinek kiilonb6zé modozataiban és tiikrében vizsgalja és
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1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

A Hidrobotanikai Osztalyon 2017-ben tovabb folytatédott a Duna-Tisza-kozi szikes tavak
limnoldgiai, algoldgiai és bakteriologiai vizsgalata. A kutatok vizsgaltdk a tavak nitrogén
anyagforgalmat, algologiai és bakteriologiai (produkcid €s respiracid) arculatat, valamint a
vizimadar iiriilék hatasat a tdpanyag szolgaltatasban. A Kolon-tavon a makrofita biomasszaval
parhuzamosan mérték a viztest limnoldgiai, algoldgiai és bakterioldgiai paramétereit. A
kapott eredmények alapjan a Kolon-toban a bakterioplankton igen jelentds anyagforgalmi
szereppel birt: a makrofiton dominalta vizterekben a bakterioplankton produkcidja
haromszorosa volt a nyilt vizi teriileteken mérteknek. Ennek energetikai alapja, illetve
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magyarazata az elhal6 algak és a makrofiton folyamatos bomlasabol szdrmaz6 szerves anyag
tomeg volt.

A Balaton vizminOségi elemzésében az osztdly munkatarsai a t6 5 medencéjében 10
alkalommal végeztek vizkémiai vizsgalatokat, megéllapitottdk az algakdzosségek taxondomia
Osszetételét, és a fito- és bakterioplankton siiriiségét és biomasszajat. Ezek alapjan 2017-ben a
to kozépsd és keleti teriilete kdzepesen termd (mezotrofikus) volt alig kimutathato oldott
reaktiv foszfor koncentracioval és maximum 8 mikrogramm literenkénti klorofill tartalommal,
tavasszal és 6sszel a Cryptophyta divizid algainak, nyaron a balatoni fecskemoszat (Ceratium
hirundinella) az Aulacoseria granulata kovamoszat és pikociano baktérium dominanciajaval.
A Szigligeti- és a Keszthelyi-medence nyaron bdven termd (eutrofikus) volt 5-10
mikrogramm literenkénti oldott reaktiv foszforral, 40 mikrogramm literenkénti klorofill
tartalommal, és az Aphanizomenon flos-aquae fonalas kékalga dominanciajaval. A to
hossztengelye mentén keleti irdnyban az 0sszes nitrogén ¢€s Osszes foszfor arany novekedett,
ami annak volt a kdvetkezménye, hogy amig nyugat-keleti irdnyban a foszfortartalom erdsen
csokkent, a nitrogén koncentracid csak kismértékii csokkenést mutatott. Emellett a Balaton
hosszii tava fitoplankton adatsorat felhasznalva vizsgaltak az eutrofizalodas el6tti, az
eutrofizacio, majd az azt kovetd oligotrifizacid sordn a fitoplankton szezonalis variabilitas
valtozasokat, mely leginkabb az idébeli bétadiverzitds csdkkenésében nyilvanult meg. A
kutatok rendszeresen mérték a kiillonbozd szerves szénformak (TOC, DOC) koncentracidjat is
a Zala-foly6 torkolataban, a Keszthelyi-medencében és a Siofoki-medencében, és ezek
fényextinkcigjat. Az eredmények szerint a viz alatti fény intenzitdsa a fotoszintetikusan aktiv
fényspektrum mentén a Balatonban kelet-nyugati iranyba a TOC ¢és DOC-formak névekvo
koncentracidja miatt eltoléodik a vOrds tartomanyba, amely befolyasolja a fitoplankton
kozosségek fajosszetételét.

A kutatok a Fert6-t6 nadas kezelését megalapozo kutatasokban is kulcsszerepet jatszottak, és
emellett vizsgaltak a Balaton, Kis-Balaton, a Tisza-t6 és a Kolon-t6 nadasait, illetve kiilon
vizsgalat targyai voltak a kisebb vizfolyasok, utak mellett elhelyezkedd nadasok. Az
eredmények szerint az iiledék redox és kémiai paraméterei hatdroztdk meg a ndvények
¢lettani allapotat. Terepi bejarasok mellett a kutatok hiperspektralis és LIDAR tavérzékelési
adatokat is gylijtottek a nadasokrol, ezzel egy kiterjedt vegetacios konyvtart hoztak 1étre.

Az osztaly munkatarsai vizsgéltdk a Hargita-megyei (Romania) savas kémhatasi t6zeges
vizek mikrobioldgiajat is.

Az osztaly nemzetkozi kooperacioi kozott szerepeltek a nagy tavak limnologiai paramétereit
monitoroz6 projektek, egy, a makrofita élettani paramétereit tavérzékeléssel vizsgalé magyar-
olasz egylittmiikodés, a Fertd-t6 algoldgiai €s botanikai felmérése, illetve LIDAR-ral végzett
orszagos domborzati és ndvényzet textirai felmérések kiértékelése. Ezen egyiittmiikodések a
miiholdas adatokra alapozott totipizalast, és finom mintdzati ndvényélettani térképek
készitését teszik lehetévé a jovoben. LIDAR technika felhasznéaldsaval az osztily kutatoi
igazoltak a fak 12 6ranal révidebb periodusu, rendszeres alakvaltozésait is.

A Hidrozoologiai Osztaly els6sorban GINOP-palyazati forrasokbdl vizsgélta a Balaton
fogyasztoi taplaléklancat jelentd zooplankton, rogziilt puhatestli gerinctelenek, és halak
mennyiségi-€s mindségi osszetételét, amely a tavi 6koszisztéma miitkodésének ismeretalapja.
A vizsgalatok alapjat az évi 10 alkalommal gyiijtott zooplankton mintak, a rogziilt
idegenhonos invaziés makrogerinctelenek majusban, juliusban és szeptemberben
Balatonalmadi, Tihany, Balatonberény és Keszthely kdvezett parti zondjaban vett mindségi-
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mennyis€gi mintai, az dsszel végzett kopoltyuhdlos és zsakos keritéhalds probahalaszatok, és
egy magyar-cseh egyiittmiikodésben (Biology Centre CAS) lebonyolitott, az egész Balatonra
kiterjedd hidroakusztikus halfelmérés adatai képezték.

Az osztdly a Balaton teljes vizgyiijto teriiletén, 66 mintavételi helyen vizsgalta az Os- és
idegenhonos halfajok el6forduldasat ¢és abundancia viszonyait, az eredményeket Inverse
Distance Weihting Interpolaciés QGIS szoftverrel abrazolva. Ehhez 14870 befogott egyed
képezte a térbeli analizis alapjat. A felmérésekbdl — kiegésziilve néhany tipikus, kivalasztott
invaziv halfaj (eziistkarasz, Carassius gibelio) és az invazios Sinadodonta woodiana kagylo
kiilonbozo helyekrdl gyijtott egyedei genetikai allomanyanak vizsgéalataval — megismerhetok
az invaziods stratégidk és a migracios uUtvonalak, s bizonyithatd a Balaton &shonos hal- és
kagylofaundjat fert6zo, agressziven terjedd jovevény fajok forrasa. Ez nagy valdszinliséggel a
Balaton déli vizgyiijtdjén miikodd tobb szaz halastd, és nem a Sid-csatorna altali Dunai
Osszekottetés.

A Balaton kiilonb6zd pontjaira kihelyezett 150 db halfogd varsa tavaszi, nyari és 0Oszi
,felnézése” a torpeharcsa (Ameiurus nebulosus), a naphal (Lepomis gibbosus) és a folyami
g¢éb (Neogobius fluviatilis) idegenhonos invazios fajok tavon beliili migraciojar6l mutatott
hasznos adatokat. Ezen kiviil az osztaly kutatéi elkészitették teljes Magyarorszag invazios
halallomanya adatbézisat és térképét. Elkészitették tovabba az Oshonos halak természetes
vandorlasat megnehezitd, mesterséges vizimi targyak barrier térképét is (tarozok, zsilipek) a
Balaton, a Marcal, a Zagyva és a Sajo vizgylijtdjén.

A horgészati célu Balaton-fejlesztés tarca szinten is megfogalmazott igénye a to természetes
halfaundjanak rekonstrukcidja. Ezért az osztaly kutatoi 2012 ota 60 eltérd siillételepitési
moddszer hatékonysagat vizsgaltdk pikkely ala iiltetett mini-markerrel, és a jelolt halak
horgaszok altali kifogasa visszajelzése segitségével. 2017-re a 2012-2013-ban szabadon
engedett 3600 db jelodlt siild dsszesen 522 példanyat jelezték vissza a horgaszok. A modszer
lehetdve teszi nem csak a telepitési modszerek (part menti, tokozeépi stb.) hatékonysaganak,
hanem a visszafogott halak novekedésének és vandorlasanak meghatarozasat is.

2017 janudrjaban az osztaly kutatdi kihasznilva a Balaton vastag (30 cm) jegét, a
Balatonudvari — Balatonszemes transzekt harom pontjan, lékeken at iiledék magvakat
gyujtottek, hogy a kiillonbozo iiledékrétegek arvaszinyog (Chironomidae) maradvanyaibol
rekonstrudljak, és pontositsak az elmult 15-20 ezer év hdmérséklet valtozasait, €s a Balaton
korat. Az iiledék furdsok mindharom helyen lejutottak a harmadiddszaki Pannon-t6 homokos-
kozetlisztes rétegéig, azaz, mindharom furasmag lefedte a Balaton teljes liledékvastagsagat.

Az osztaly kutatoi egy GINOP palyazat keretében megkezdték tesztelni a ,,Halozati Pozicid
Hipotézist (HPH)”, amely vizfolydsok dendrikus felépitésti vizrajzi rendszereiben azt
feltételezi, hogy mig feljebb, a gyors folyasti szakaszokon a kiils6 fizikai, hidrologiai
viszonyok, lejjebb a nyugodtabb limnikus tulajdonsagu, szétteriild szinttajakon az él6kények
kozotti belsd kapcsolatok hatarozzak meg az életkozosségek szervezddését. E hipotézist a
kutatok 46 magyarorszagi mintateriilet bevondsaval vizsgaltdk meg 264 kovaalga-, 252
makrofita-, 354 makrogerinctelen- és 50 halfaj bevonasaval.

Az osztaly 2017. évi, részben GINOP-tamogatassal elért kiemelkedd eredményei kozott
szerepel, hogy a Balaton keleti teriiletein a Dreissena-félék kozott teles uralomra jutott a
Dreissena bugensis, mig a nyugati medencékben a D. Bugensis és a D. polymorpha hasonld
aranyban van jelen. A D. bugensis fajlagos energia igénye, igy mortalitasa is alacsonyabb a
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taplalékszegényebb keleti toteriileteken, mint a D. polymorpha-é. A Balaton litoralis Gve
gerinctelen ¢l6vilaga 80%-at invazids fajok teszik ki. A zooplankton Gsszetétele 2017-ben
oligo-mezotrofikus volt Copepoda dominanciaval, s a Dreissena-félék planktonikus
larvatomege a 2016. évinél is alacsonyabb volt.

A Balaton vizgyujt6jérol 2017-ben 39 halfajt mutattak ki, amelybdl 9 volt védett és 12 az
idegenhonos. A Balatonba az idegenhonos halfajok és nagytestli kagylok elsésorban a déli-
vizgylijton talalhatd 220 halastobdl szarmaztak, s nem a Sid vizrendszerén at terjedhettek a
Dunébdl. Ezért a Balaton természetes, 6shonos halfaundja rekonstrukcidjanak elsé 1épéseit a
déli vizgyiijto kisvizfolyasainal és halastavainal kell megtenni.

GINOP-palyazat keretében 2017. évben megtortént a Balaton haldlloméanyainak nagyszabasu,
teljes tora kiterjedd akusztikus felmérése. Ennek eredményei még kiértékelés alatt vannak, de
az mar lathatdo, hogy a hal biomassza schol sem nagyobb 30-40 kg/ha-nal a korabbi
évtizedekben becsiilt 120 kg/ha-hoz képest. A Halozati Pozicid Hipotézis igazolasara tett
orszagos léptékili vizsgalat szerint a nem-hal életkdzosségek szervezddésében elsésorban a
niche foglalasi-kényszer jellemz6 és nem a halozati pozici6. Halkozosségek esetében nem a
vandorlds, hanem az ¢l6hely szerkezet volt orszagosan a meghataroz6. A balatoni iiledék
magvak elsé elemzései szerint a mai Balatont dsszeolvadassal 1étrehozo ds-tavak némelyike
joval id6sebb, mint kordbban gondoltdk, ezek némelyike 17 ezer éves is lehet.

GINOP palyazat keretében az Intézet teriiletén elkezdddott egy kozép-eurdpai limnologiai
intézetekben egyediilallo mezokozmosz kisérleti rendszer kiépitése, amely a klimavaltozas €s
belsd 0kologiai kapcsolatrendszerek szerepét hivatott kutatni vizi életkdzosségek szezonalis
szukcesszidjara, s ravilagitani ezek evolucios jelentdségére.

A Kisérletes Allattani Osztaly harom neonikotinoid alapu rovardlészer (Mospilan 20 SG,
Actara SC, Calypso 480 SC), és két gombadlészer (Bumper 25 EC, Score 250 EC) toxikus
hatasait vizsgalta zebradani6 (Danio rerio) embrionalis- és korai larva stadiumain és balatoni
gerinctelen szervezeteken (Dikerogammarus és Dreissena fajok) marker enzimek (GST,
AChE) aktivitasi szintje alapjan. A ndévényvéddszerek a toxikus anyagok direkt enzim
szintézist gatlo tulajdonsagat jelezték. Hasonld nodvényvéddszer kezelés az AChE
enzimaktivitas szignifikans, dozis €s 1dofiiggd gatlasat is eredményezte, mely legnagyobb
mértékét a kezelések hatodik napjan jelentkezett. Akut expoziciot kovetden a neonikotinoidok
a Dikerogammarus rakok egyedeinek uszasi aktivitasat az LCso letalitas értéknél egy
nagysagrenddel kisebb koncentrdcioban mar gatoltdk, mig a gombadldszerek szubletalis
koncentracioban nem okoztak valtozast. Az eredmények a rakok két nagysagrenddel nagyobb
érzékenységét mutattdk ki a neonikotinoid alapt rovardlészerekkel szemben, mint a
gombadldszerek hatdsara. Ez utobbiak hatdsa a rdkon a standard Okotoxicitasi
modellszervezetekhez viszonyitva (Daphnia magna, szivarvanyos pisztrang, ponty)
hasonlénak bizonyultak.

A neonikotinoidok hatasait vizsgalva Dreissena kagylokon, a kutatok azok dozis és id6fiiggo,
Osszetett hatdsait mutattak ki. A kezdeti akut kezelés negativ viselkedés élettani valtozasokat
(kagylohéj-zarast, 1égzés csokkenést) illetve a kopoltytikban a membrantranszport karosodasat
okoztdk. Kronikus Kkitettség védekezd, kompenzécios folyamatokat is beinditott, mind
viselkedési mind sejtszinten. Ennek jele az intakt allatok fokozott szlirési aktivitasa, és a
kopoltyuszovetben mérhetd cellularis védekezd rendszer (MXR) aktivitasanak ndvekedése
volt. A kutatdsi eredményeik arra utaltak, hogy a vizsgalt rovardlé szerek nem
célszervezeteken is okozhatnak karosodasokat.
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Az MTA-OK BLI-NAP_B palyézat keretében miikodd Adaptiv Neuroetologiai Kutatocsoport
folytatta a korabbi években megkezdett kisérleteket a human eredetli szerves diszruptorok
(fogamzasgatldé hormonok, antidepresszans €s hangulatbefolydsold szerek) élettani hatdsat
gerinctelen és gerinces teszt allatokon. Vizsgaltak a progesztogén keverékek (progeszteron,
levonorgestrel, drospirenon, gestodene) altal kivaltott adaptiv idegrendszeri véltozasokat a
nagy mocsari csigaban (Lymnaea stagnalis).

Progesztogén keverékre a mocsari csigak taplalkozéasi aktivitasa lecsokkent. A keverék
megvaltoztatta a 1€gzési viselkedés karakterisztikajat is. A kezelt csoportban a 1égvételek
kezdete jelentOsen eltolodott és lecsokkent a légvételek szama. Ugyanakkor, a légvételek
hossza megnott.

Sejtszinten megfigyelték, hogy a hormonkezelés csokkenti a taplalkozast szabalyzé
interneuronok tiizelési frekvencidjat is. Ez a hatés sejttipus specifikus, mivel a 1égzést irdnyito
kdzponti mintazat generator sejtjein nem volt megfigyelhetd hasonld valtozas. A taplalkozasi
motoros neuronok (pofadic sejtjei — B1-B3) is csokkent aktivitast mutattak a cukoroldattal
kivaltott fiktiv taplalkozasi magatartasban.

A progesztogén szennyezések lehetséges morfologiai és molekularis hatdsait a balatoni
bodorkaban (Rutilus rutilus) is vizsgaltak. Mivel a szteroidok és az tn. protein deglikaz DJ-1
védo fehérje azonos tdmadasponttal rendelkezik, a kutatocsoport feltételezte, hogy kapcsolat
lehet a progesztogének és a DJ-1 kdzott sejtszinten. Ivarérett balatoni bodorkékakon 10, 50 és
500 ng/L progesztogén keverékkel 42 napon keresztiil kezeltek ¢s megfigyelték a kiilonb6z6
testindexek (agy-test, maj-test, ivarmirigy-test és vese-test aranyok) valtozasat. A
morfometriai indexek a mdj és a vesék esetében minden esetben jelentdsen megvaltoztak,
azonban az ivarmirigyek testmérethez viszonyitott aranya csak az 500 ng/L-es kezelt
csoportban valtozott jelentdsen a kontroll értékhez képest.

A vitellogenin (VGT) szint novekedés (0sztrogén hatas), illetve csokkenés (androgén hatés)
széles korben hasznalt biomerker a halakban, igy a kutatdcsoport is mérte a szint valtozasat a
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kezelt csoportban.

A csoport 2017-ben a Balatoni Fejlesztési Tandcs megrendelésére a turisztikai szezon el6tt,
alatt és utdn 138 gydgyszer hatoanyag (alkaloidok, gyulladas csokkentOk, érzéstelenitok,
gorcsoldok, antidepresszans és pszichoaktiv szerek) jelenlétét vizsgaltdk a Zalaegerszeg-
varosi szennyviztisztitd telep Zalaba engedési helyénél, a Zala vizében a Kis-Balaton
Vizvédelmi Rendszerbe jutas el6tt, annak kifolyasanal, a foly6 torkolatanal és a Balatonban,
Osszesen 12 helyen tavasszal, nyaron és Osszel. Az eredmények a fogamzasgéatldo hormon
készitmények, és a hangulatbefolyasold drogok szintjének megemelkedését mutattdk a o
nyari szezonban, kiilondsen a Balaton déli-parti ,,Balaton Sound” rendezvénye -el6tti
térségben.
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b) Tudomany és tarsadalom

A Balatoni Limnolodgiai Intézet munkajat és kutatasi eredményeit 2017-ben is folyamatos
figyelemmel kisérte a helyi €és az orszagos média. Az Intézet aktiv tudoményos
ismeretterjesztést folytatott, kihasznilva a Balatonhoz is kapcsoldodd tarsadalmi és civil
rendezvények adta lehetdségeket, illetve kiilonb6z0 meghivasokat. Pl. a Mindenki
Akadémiaja (Duna Televizid) sorozatban az Intézet harom kutatdja is tartott 6nallé miisoros
eldadast. Tovabba, az Intézet a Fiired Televizidval elkészittette megnyitasa 90. éves
¢vforduldjara az 0j 40 perces tudomanyos ismeretterjesztd filmjét, €s megujitotta honlapjat és
reklamkiadvanyait.

2017-ban is jelentds volt az Intézet konferencia- ¢és tovabbképzd tanfolyam-szervezd
tevékenysége, amelyeken 0sszesen ~700 hazai és ~200 kiilfoldi vett részt. Ezekrdl a média is
tudositott. A 2017-es konferencianaptarbol kiemelésre érdemesek: Spring Limnological
Training Course (marcius 5-8.) amelyen az intézeti eldadokon kiviil 2 USA-beli oktatd és 12
USA-beli egyetemi hallgato vett részt; Viselkedésbiologiai Workshop (aprilis 6-9.) 2 magyar
¢s 24 kiilfoldi résztvevovel; Egis — EKG konferencia (majus 9-10.) 16 {6 résztvevovel; az
Intézet sajat tudomanyos ismeretterjesztd rendezvénye, a ,,Nyilt Nap” (julius 7.) 200 {6
latogatoval; SCCS diakkongresszus (augusztus 30. — szeptember 1.) 40 {6 résztvevovel;
Tudomanyos Ujsagirok Konferencidja (szeptember 21. — 23.) 26 fé résztvevével; a LIX.
Hidrobiologus Napok ,,A hidrobiologia helye a viztudomanyokban”- cimmel (oktober 4—6.)
63 {6 résztvevovel.

Az Intézet szeptember 8-an nagyszabasi jubileumi rendezvényt tartott megnyitasa (1927.
szeptember 5.) 90. évforduloja alkalmabol, amely egyben az MTA Biologiai Osztalya
kihelyezett iilése is volt. A rendezvény jelentds hazai és nemzetkozi érdeklddés mellett zajlott,
300 vendég, kozottik az MTA vezetdsége, helyi €s orszagos vezetdk, orszaggytilési
képviseldk, polgarmesterek, regiondlis civil szervezetek képviseldinek részvétele mellett. A
rendezvény fovédnoke a Koztarsasagi Elnok, laudatorai az MTA elndke ¢s az MTA Biologiai
Osztalya elnoke voltak. Az eldaddiilésen négy atfogd szakmai eléadas hangzott el az Intézet
torténetérol, a kisérletes allattani €s a hidrobiologiai kutatdsokrol és Verzar Frigyesrol. A
koszoruzasi tinnepségen Grof Klebelsberg Kuno alapité mellszobrat és marvanytablajat,
valamint Entz Géza, Hankdé Béla, Sebestyén Olga, Verzar Frigyes és Kotsis Ivan
épitészmérnok dombormiivekkel diszitett marvanytablait koszortiztadk meg.

2017-ben is nagy kommunikacios kihivast jelentett az Intézet szamara a Balaton vizmindségi
allapotaval kapcsolatos szamos civil érdeklddés és bejelentés, illetve média érdeklédés a
Balaton iddszerli kutatasairdl és a td vizének mindségérdl. Az Intézetnek 2017. évben tobb
mint 300 média megjelenése volt.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Az Intézet 2017-ben az aldbbi kiilfoldi kutatasi és felsdoktatdsi intézményekkel allt
munkakapcsolatban, ahonnan vendégkutatokat fogadtak, és/vagy ahova az Intézet kutatoi
ellatogattak: Institute for Electromagnetic Sensing of the Environment of the National
Research Council of Italy (CNR IREA); Biologische Station Ilimitz; The Arctic University of
Norway; Nanjing Institute of Geography & Limnology Chinese Academy of Sciences; az
USA Nagykovetség kozvetitésével kutatasi kapcsolat létesiilt a United States Geological
Survey-vel; Cseh Tudomanyos Akadémia, Csehorszag; University of Ferrara; Bowling Green
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State University, Ohio, USA. Az Intézet a Kiiliigyminisztériumon keresztiil kapcsolatba kertilt
a Fiilop-szigetek Koztarsasdg mezdgazdasagi minisztériumaval a Laguna Lake vizmindsége
javitasanak programja szakmai megalapozasa végett.

Az Intézetben Osszesen 13 kiilfoldi vendégkutatd dolgozott 5 napot meghalad6 idészakban
Csehorszagbol, Kinabol, Lengyelorszagbodl, Olaszorszagbol és az USA-bol.

2017. szeptember 24-én latogatast tett az Intézetben a Fiilop-szigetek Koztarsasag
delegacioja, az orszag mezdgazdasagi minisztere és a rendkiviili és meghatalmazott budapesti
nagykdvete, valamint a Magyar Kiiliigyminisztérium képviseldje kiséretében.

2017-ben 6 intézeti kutatd volt hazai és/vagy nemzetkozi tudomanyos folyoiratok szerkesztd
bizottsagi tagja és tiz kutatd oktatott 7 elméleti és 4 gyakorlati tantargyat kiilonb6z6 hazai
felsoktatasi intézményekben (Debreceni Egyetem, Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem,
Pannon Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem, Szent Istvan Egyetem, Sapientia Egyetem
Csikszereda). A kutatok koziil hat f6 oktatott doktori iskoldban és két f6 volt torzstag
valamely doktori iskoldban.

A felsGoktatasi tevékenység keretében 2017-ben 14 felsééves magyar és 12 észak-amerikai
felsobb éves egyetemi hallgaté vett részt 2—4 hetes szakmai gyakorlaton Tihanyban.

Az Intézet vallalati kapcsolatai 2017-ben részben kutatdsi megbizasokban realizalodtak,
dontéen azonban a 2015-2020 kozotti K+F+I prioritasi programokban valé kozds kutatasi-
fejlesztési programokban vald kozos konzorcidlis palydzatok kidolgozasaban nyilvanultak
meg. Ez utdbbi vonatkozasban 10 budapesti, gyori, pécsi, miskolci, kaposvari, zalaegerszegi
kis- és kozépvallalkozassal, illetve az Orszagos Viziigyi Foéigazgatosag két regionalis
intézményével allt az Intézet munkakapcsolatban.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

- A Balaton vizmindségét, vizbiztonsagat szolgald kutatasok, vizsgalatok tamogatasa

(NFPF/248/2016-NFM_SZERZ, BFT-SZ-10/2017, iddszak: 2017.02.01.-2017.11.30.
elnyert tamogatasi 06sszeg: 5 000 000 Ft). A program célja a Balaton 2017. évi
limnolégiai, Okologiai, trofikus, ¢és human eredeti gyogyszer, hormon ¢és
drogmaradvanyok altali szennyezettsége megallapitdsa és jelentése a BFT Balaton-
vizbiztonsagi Tanacsnak.

- Neuronal responses to environmental chemical factors at functional, cellular and
molecular levels in freshwater animals (NAP2.0 konzorciadlis palyazat, iddszak:
2018.01.01.-2021.12.31. elnyert tamogatasi 6sszeg: 121 920 000 Ft). A kutatds a mozgast,
taplalkozast, 1égzést, szaporodast szabalyzé neuralis halézatok, valamint a
neurodegeneracid folyamatainak vizsgalatara irdnyul gerinctelen és gerinces teszt
allatokban, a Balaton ¢és a Zala vizgy(jtd teriiletén talalhatdé emberi eredetii
kornyezetszennyezd hatdanyagokkal (Osztrogén és progesztogén hormonszarmazékok,
szelektiv szerotonin reuptake gatlo /SSRI/ antidepresszansok, inszekticidek) torténd
kontrollalt laborkisérletekben elvégzett kezelések hatdsara.

- Pszichoaktiv hatdéanyag szennyezések felmérése és az altaluk indukalt biomolekularis
valtozasok feltérképezése tomegspektrometriai technikak alkalmazasaval (NKFI PD
124161, id6észak: 2017.01.01.-2020.12.31., elnyert timogatasi osszeg: 15 200 000 Ft). A
kutatds célja, azon idegrendszeri folyamatok megismerése, melyek megvaltoznak a
pszichoaktiv hatdéanyagok hatasara. Vizsgaljdk az idegrendszer szintjén megjelend
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biomolekularis profilok megvaltozasat azonositott idegsejteken, valamint a hattérben 4llo
idegi folyamatokat, valaszokat.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

. Borsodi A, Szabo A, Krett G, Felfoldi T, Specziar A, Boros G: Gut content microbiota of
introduced bigheaded carps (Hypophthalmichthys spp.) inhabiting the largest shallow lake
in Central Europe. Microbiological Research 195: 40-50 (2017)

. Er6s T, Takacs P, Specziar A, Schmera D, Saly P: Effect of landscape context on fish
metacommunity structuring in stream networks. Freshwater Biology, 62(2): 215-228
(2017) http://real.mtak.hu/50622/

. Maasz G, Takacs P, Boda P, Varbird G, Pirger Z: Mayfly and fish species identification
and sex determination in bleak (Alburnus alburnus) by MALDI-TOF mass spectrometry
Science of the Total Environment 601/602: 317-325 (2017)

http://real.mtak.hu/70670/

. Pelevin V, Zlinszky A, Khimchenko E, Té6th VR: Ground truth data on chlorophyll-a,
chromophoric dissolved organic matter and suspended sediment concentrations in the
upper water layer as obtained by LIF lidar at high spatial resolution. International Journal
of Remote Sensing, 38(7): 1967-1982 (2017) http://real.mtak.hu/49997/

. Takécs P, Czeglédi I, Ferincz A, Saly P, Specziar A, Vital Z et al. (8): Non-native fish
species in Hungarian waters: historical overview, potential sources and recent trends in
their distribution. Hydrobiologia, 795: 1-22 (2017) http://real.mtak.hu/54066/

. Somogyi B, Pialffy K, V.-Balogh K, Botta-Dukat Z, Voros L: Unusual behaviour of
phototrophic picoplankton in turbid waters. Plos One, 12 (3): e017431. (2017)
http://real.mtak.hu/50604/

. Zrinyi Z, Maasz G, Zhang L, Vértes A, Lovas S, Kiss T et al. (8): Effect of progesterone
and its synthetic analogs on reproduction and embryonic development of a freshwater
invertebrate model. Aquatic Toxicology, 190: 94-103 (2017) http://real.mtak.hu/55843/

. Speczidr A, Turcsanyi B: Management of pikeperch stocking in Lake Balaton: effect of
season, area, fish size and method of release on the rate and distribution of recaptures.
Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 418: 52. (2017)
http://real.mtak.hu/67462/
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MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT

DUNA-KUTATO INTEZET
1113 Budapest Karolina ut 29.
telefon / fax: (1) 279 3100
e-mail: dki-igazgato@okologia.mta.hu; honlap: www.dki.okologia.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az MTA OK Duna-kutaté Intézet f& feladata a Duna és mellékfolydinak (kiemelten a Tisza)
kutatasa, az ¢élolénykozosségek és kornyezetiik, valamint a kozottik levd kolcsonhatasok
minél teljesebb feltardasa a féagra ¢és a hullamtér vizeire, tovabba a mellékagrendszerekre
kiterjedden, figyelemmel a bedmld vizek és a vizgyljtoteriilet egésze feldl érkezd hatdsokra.
Az Intézet kiemelten foglalkozik az ¢élohelyek, a biodiverzitds ¢és a vizmindség
monitorozasaval és védelmével, az akvatikus Okoszisztémak elemzésével, valamint a
kapcsolodo nemzetkozi egyezményekkel 6sszefiiggd kutatasokkal.

2017-ben is 6 feladat volt az Intézet fejlesztése, a tudomanyos teljesitmény novelése. Ebben
az évben volt az Intézet elédjének, az MTA Magyar Dunakutatd Allomas alapitisanak 60.
évforduldja, amelyet az ,MTA OK Duna-kutato Intézet: Hat évtizede a Duna-kutatas
letéteményese ¢€s tovabbvivdje” cimili, a Magyar Tudoményos Akadémian rendezett
eldéadatiléssel is megilinnepeltek.

Szintén kiemelt feladat volt az MTA elndke altal életre hivott Nemzeti Viztudomanyi
Program kidolgozasaban vald részvétel; a Kutatdsi Programot el6készitd Koordinacids
Csoportot a Duna-kutato Intézet igazgatdja vezette.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Szervezetfejlesztési eredmények

2017-ben is kiemelt feladat volt a humanpolitikai fejlesztés, a meglévo kutatdi allomany
teljesitményének ndvelése, valamint a tudomanyos munka megszervezésében ¢€s iranyitasaban
résztvevd 0j vezetd kutatok alkalmazasa. Ebben az évben tobb, az MTA OK Tudoményos
Mindsitési Szabéalyzata alapjan nem megfeleld teljesitményt nyajtd kutaté hagyta el az
Intézetet, ugyanakkor a dunai haldkoldgiai kutatasokat megerdsitették 1) vezetd kutato
bevonasaval.

Az Intézetben 2017-ben tobb mint 40 szakmai talalkozot, szeminariumot és elOadas
szerveztek (koztlik a Centre for Environment, Fisheries and Aquaculture Science, Lowestoft,
UK; a Dept. of Botany, University of South Bohemia, Ceské Bud¢jovice, ¢és a Nicolaus
Copernicus University, Torun, Lengyelorszag vezetd kutatoinak eldadasat.)

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

A dunai fitoplankton hosszutdavu valtozasanak vizsgalata

A Duna kozéps6 szakaszara vonatkozé 34 éves intézeti adatsorokat elemezve megallapitottak,
hogy a globalis felmelegedéssel és az emberi hatasokkal 0sszefiiggésbe hozhatd kornyezeti
véaltozasok a Duna fitoplanktonjanak funkciondlis Osszetételére is hatdssal vannak. A
planktonikus elsddleges termelék dominanciaja csokkent, mig a bevonatlaké elemek mind
gyakrabban és nagyobb aranyban fordulnak eld a fitoplanktonban. Ennek oka elsdsorban a
Duna megvaltozott vizjarasa (hosszabb ideig tartdo kisvizes idOszakok és tobb, gyorsan
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levonulo arhullam). ElsOként mutattdk be eurdpai nagy folydk esetében azt, hogy hosszl
idéskalan mérve atrendezddott a fitoplankton funkciondlis csoportjainak ardnya a globalis
felmelegedés, az emberi hatdsok és az oligotrofizalodas kdvetkeztében. Ez a taplalékhalozat
atrendezOdését is magaval vonja.

Megallapitottak tovabba, hogy a tavaszi homérsékletemelkedés sebessége befolydsolja a
fitoplankton-osszetételt. Ha tavasszal gyorsan nd a hémérséklet, az az egyes kovaalgak
eléfordulasanak kedvez, mig a lassu és folyamatos homérséklet emelkedés egyes Dinophyta
szervezetek eldfordulasat segiti.

A Duna okologiai allapotertékelésére hasznalt kovaalga index és a kovaalga okologiai
guildek dsszehasonlitasa

Kimutattak, hogy nagy folydk esetében a kovaalga 6kolodgiai guildek nem tudjék kivaltani a
jelenleg hasznalatos fajszintii identifikacion alapuld 6kologiai allapotértékelést. Ugyanakkor
hasznos kiegészitdi lehetnek az allapotértékeld modszereknek, mivel a hidromorfoldgiai
stresszorokkal jobb dsszefiiggéseket adtak, mint a tdpanyagterheléssel.

Kombinalt 6komorfologiai funkcionalis csoportositasi rendszerek vizsgalata

Kiilonb6z6 hidromorfoldgiai tipusba tartozd alfoldi vizfolyasok vizsgélata alapjan
ugyanannak a kombinalt 6komorfoldgiai funkcionalis csoportositasi rendszernek a kiillonb6z6
valtozatai koziil kijelolték az Okoldgiai szempontbol leginkabb relevans tipust. Sikeriilt a
planktonikus csoportot, mint kiilonalld egységet validalniuk. Ravilagitottak arra, hogy
elengedhetetlen egyedi szinten az egyes tulajdonsagok pontos definidlasa, kivaltképpen azon
fajok egyedei esetében, melyek ¢életformajukat valtoztatni képesek. Definialtak egy
funkciondlis csoportositasi rendszert a bentikus kovaalgdk esetében, mely a tovabbiakban
alapjat képezheti egy funkcionalis alapti, koltséghatékony 6kologiai allapotértékelésnek.

A fitoplankton eredetének és fejlodésének vizsgalata a Felso Tisza vizrendszerében
Megallapitottak, hogy a folydk laza iiledékeinek bevonata az, ami leginkdbb hozzajarul a
folyok fitoplanktonjdhoz, ezért a felsd szakasza vizfolyasok hidrologiai sajatsdgai alapvetéen
befolyasoljak a plankton Osszetételét. Igazoltdk, hogy az alsé szakaszokon dominans
euplanktonikus fajok mar a forras kozeli régioban is természetesen jelen vannak, igy nem igaz
az, hogy a folydk fitoplanktonjat kizarolag a tarozok alakitjak.

Réamutattak, hogy a folyok felsd szakaszanak fitoplanktonja alapjan végzett Okologiai
allapotértékelés eredménye joval nagyobb bizonytalansaggal terhelt mint a bevonat alapjan
kapott értékek, ezért ezen vizfolyasok esetén a fitoplankton alapt mindsités mell6zhetd.

Fajgazdagsag és teriilet osszefiiggésének vizsgalata

Kiilonb6z0 méretli tavakban, medencékben és holtagakban vizsgéltdk faj- és funkcionalis
csoportok diverzitasat. Kimutattak, hogy a ,kis szigethatds” megfigyelhetd a fitoplankton
esetében. Vizsgalatuk ,,nagy tohatast” is igazolt: a szél altal kivaltott keverés erdteljesen hat
az ¢élohely-sokféleségre, ezaltal a lebegd algak fajgazdagsag lecsokken a nagy tavak esetében.
Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy bar a mikrobidlis kdzosségek és a
makroszkopos organizmusok fajgazdagsagat szabalyozé mechanizmusok hasonléak,
jelentdségiik kiilonbozhet a mikro- és makroszintekben.

A mikromorfologiai vizsgalatok jelentosége az algologiai vizsgadlatok és az okologiai
dllapotértékelés soran

Pasztazo elektronmikroszkdpos vizsgalatok segitségével egy kisméretii dél-afrikai endemikus
kovaalga faj eléfordulasat bizonyitottak egy tiszai holtagban, valamint tisztaztak egy szikes
vizi indikator kovaalgafajnak a pontos taxonomiai hovatartozasat is. Az eredményekkel
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ramutattak a fénymikroszkopos vizsgélatok korlataira és a pasztazd elektronmikroszkdpos
mikromorfologiai vizsgalatok fontossagara a pontosabb 6kologiai allapotértékelés érdekében.

Folyovizi nadasok 6kologiai vizsgalata

Eltérd hidrologiai viszonyok kozott fejlodé nadasokban kimutattak az intraklondlis genetikai
diverzitas fliggését a foldrajzi tavolsagtdl és a kolonizacid iranyatol. A partra merdleges,
vizmélység gradiens mentén torténd vegetativ terjedés nagyobb genetikai valtozatossagot
eredményez, mint a parttal parhuzamos terjedés.

Kimutattdk a kiilonb6z6 folyovizi nddasok bevonatdban és a vizben €16 mikrobialis
kozosségek diverzitasbeli kiilonbségeit is.

A Duna mikrobiom rendszerszintii elemzése

Dunai mikrobialis kozdsségek alapjan rendszermodellt épitettek és dkologiai halozatelemzés
segitségével meghataroztdk a kulcsfontossagli organizmusokat és a kozottik kialakulod
kritikusan fontos kapcsolatokat.

Honos és idegenhonos novényfajok vizsgalata

A Hévizi-csatorndban végzett vizsgalatok alapjan kimutattdk, hogy az idegenhonos fajok
elszegényitik a magbankot, jelentésen csokkentve az ¢éldhely reziliencidjat, megnehezitve a
természetes visszarendezddés lehetdségét.

Honos és idegenhonos vizindvény fajok funkcionalis jellegeinek hazai és olaszorszagi adatok
alapjan torténd vizsgalata sordn kimutattdk, hogy az idegenhonos fajok szignifikdnsan
nagyobb levélfeliilettel €s szignifikdnsan kisebb specifikus levélfeliilettel rendelkeznek, ami a
terresztris kornyezetben kapott eredményekhez hasonldo. Az eredmények alapjan az
idegenhonos, invaziv vizi novények levelei nagyobbak, lazdbb szovetekkel €s gyorsabb
novekedési rataval rendelkeznek.

Vizirovarok vizualis okologidja

Hidszerkezetekre erdsithetd lampasorokkal bizonyitottak az 6koldgiai csapddk dunaviradgra
(Ephoron virgo) kifejtett hatasat. Kimutattak a varosi épiiletek nemkivanatos dkoldgiai hatasat
a dunai Okoszisztéma anyagforgalmdban fontos szerepet jatszo dunai tOmegtegzesre
(Hydropsyche pellucidula). Viz alatti fénycsapdas kutatasokkal a vizszintesen polarizalt fényt
elkeriild (negativ polarotaxis) kisrak fajokra bukkantak.

Rendszermodellek a tulhaldszat kutatdsaban

A halészati 6kologia egyik alapvetd kérdése, hogy a kiilonb6zd fajok fogdsa mennyire
fliggetlen egymastol, az egyfaju eldrejelzések mennyire mitkodhetnek sokfajii rendszerekben.
Szimulacios taplalékhalozati modellt épitettek ¢és egy rendszerelemzés keretein beliil
vizsgéltak, milyen fajkombindciok megzavarasa okoz additiv és nem-additiv ko&zosségi
hatasokat, illetve az additivitds hogyan fiigg a megzavart fajok kombinalt halozati
pozicigjatol. Az elméleti eredmények valds adatbdzisokra kivetitve hasznos informaciot
adnak arrdl, hogyan és miként tudjuk az okologiai rendszermodellek prediktiv erejét ndvelni
¢s mindezt a gyakorlati halaszatban alkalmazni.

Terbeli 6kologiai halozatok és természetvédelem

A kiilonboz6 fajok él6helyhasznalata gyakran megkoveteli az él6helyfoltok kozotti mobilitést,
az atjarhatosag feltétele pedig a tdjszerkezet Gsszefliggdsége. A taj fragmentaltsaga kihalast is
okozhat, igy Iényeges annak mérése ¢és vizsgalata. Szarazfoldi rendszereket leird
adatbazisokon fejlesztettek ¢&és teszteltek t4jszerkezeti mérdszamokat ¢s azok vizes
rendszerekre torténd adaptacios lehetdségeit kutattak. Az eredmények alapjan megéllapitottak
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a vizsgalt rendszerben azonosithat6 kritikus térelemeket és azokat dsszevetették a Natura2000
halozat altal aktualisan védett teriiletekkel. Ily modon szdmszerisitették a természetvédelem
hatékonysagat.

Az europai édesvizi biologiai sokféleség védelmeének megalapozasa

A BioFresh EU FP7-es program keretében 1300 édesvizi allat- és névényfaj elterjedési adatai
alapjan védelmi prioritdsokat allapitott meg 19 000 folyd és t6 vizgyujtdjére Eurdpaban.
Eredményeik alapan a védelem szempontjabdl legfontosabb vizgylijtok dél-eurdpai, foként a
Balkan-félszigeten levé mediterran folyok, kelet-eurdpai nagy folyok (Duna, Volga) és egyes
¢szak-europai tavak voltak. A védett terliletekkel lefedettség a legfontosabb vizgylijtok
mindossze 6%-an volt megfeleld. Az eredmények felhivjak a figyelmet arra, hogy silirgdsen
sziikséges egy részletes természetvédelmi terv megalkotasa az eurdpai édesvizi bioldgiai
sokféleség fennmaradasanak biztositasa érdekében.

A bombatolcsérek biodiverzitasanak jelentosége a természetvédelemben

Bombatolcsérekben kialakult iddszakos tavacskak vizi €él6lénykozosségét vizsgaltak az
algdktol a vizi makrogerinctelenekig. A tavacskak kis mérete ellenére gamma diverzitasuk
Osszemérhetd volt a hasonld természetes ¢€ldhelyekével. Fajkészletilk nagy hasonlésagot
mutatott a Karpat-medencei természetes szikes él6helyekével, jelezve, hogy ezek az emberi
hatasra 1étrejott élohelyek fontos menedékhelyei szamos fajnak. Mivel a természetes kisvizek
szdma igen megfogyatkozott FEurdpaban, a hasonld emberi eredeti élohelyek
konzervacidbioldgiai jelentdsége felértékelddik.

A budapesti tisztitott és nem tisztitott kommundlis szennyvizekben talalhato egyes EDC
szermaradvanyok vizmindségi, 6kologiai és élelmiszer-biztonsagi kockazatai

Az elvégzett vizsgalatokban kiugrd, kornyezeti problémat jelent6 értékeket csak elvétve
talaltak. A felszini vizekben a tapanyag koncentracid (N-vegyiiletek, PO,43-) Budapest
térségében a szennyviztisztitok kornyékén volt kiemelkedd. Az As és Hg-koncentracid
n¢hdny esetben, pontszerli mintavételi helyeken és a Raékos-patak rakosfalvi és az alatti
szakaszan (ahol ipari tevékenység hatdsa feltételezhetd) haladta meg a hatarértéket. A
vizmintdkban mért nagy Hg-koncentraciok az iiledékekben nem jelentek meg. CI hatarértéket
meghaladé Ni-koncentraciot iiledékmintakban, négy, egymassal Osszekottetésben nem allo
ponton mértek. A halmaj-mintdkban az elemkoncentraciok hatarérték alattiak voltak, kivéve a
kadmiumot és az 6lmot, amelyek a mintak negyedében (Cd), illetve kozel 10 %-aban (Pb)
haladtak meg a hatarértéket.

Ontézévizek esszencidlis- és nyomelemtartalmdnak hatdsa a termesztett kultiirnovényekre

A kuatviz-mintdk vizsgalata alapjan megallapitottak, hogy a jod valdban hianyelem, a viz a
lakossé§ jodigényét nem fedezi. A B és az As a vizsgalt mintdk mintegy 20 %-aban, a TOC-
és NO3“ tartalom a mintdk 5 %-4ban haladtdk meg a hatarértékeket. A bokorbabbal végzett
kisérletsorozatban megallapitottdk, hogy a B a levelekben raktarozodik, a gyokérben és a
szarban joval kisebb mennyiségben van jelen. A Se mennyisége a gyokérben, a szarban ¢és a
levelekben kozel azonos, mig a jod €s az arzén egyértelmiien a gyokérben akkumulaloédik. A
babtermésben a ndvény szdmara esszencialis B és Se jelentdsen dusulnak.

b) Tudomany és tarsadalom

2017-ben is az Intézet budapesti telephelyén rendezték meg a Magyar Tudomany Unnepe
,Kutatohelyek tart kapukkal” rendezvénysorozat keretében a nyilt napot és eldadoiilést,
ezuttal ,,Terjeszkedd ember, alkalmazkod6 fajok” cimmel. A rendezvényre kozel szdz
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latogatd érkezett, kozottikk sok iskolas csoport. Az Okologia, a Duna-kutatas kiilonbozo
teriileteit eloadasok, filmvetités és interaktiv demonstraciok mutattak be.

A Magyar Tudoméanyos Akadémian az ,MTA OK Duna-kutat6 Intézet: Hat évtizede a Duna-
kutatéds letéteményese és tovabbvivdje” cimmel rendezett eldadoiilésen bemutattak az Intézet
jelenét és a jovo érdekében tett fejlesztéseket, valamint szakmai eldadasok keretében néhany
kiemelt kutatasi teriilet eredményeit.

Mindkét esemény, valamint szamos tovabbi, a Duna Okologiai allapotar6l szo6lo interjuk
orszagos ¢s helyi médiumokban is megjelentek (pl. Magyar Televizi6 Minden tudas
Magazinmiisor, Lanchid Radid, Kossuth Radio, Ujpest Tv).

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Részt vettek a Nemzetk6zi Duna-védelmi Bizottsdg (International Commission for the
Protection of the Danube River, ICPDR) Monitoring and Assessment Munkacsoportjanak
szakértdi munkajaban.

Uj szakmai egyiittmiikodéseket inditottak tobbek kozott az MTA SZBK Novénybioldgiai
Intézet; az Orszdgos Vizligyi Foigazgatosag; a Centre for Environment, Fisheries and
Aguaculture Science (Lowestoft, UK); a WasserCluster (Lunz Am See, Austria); a Stazione
Zoologica (Napoli, Italy), OGS (Trieste, Italy), College of Environment and Energy, South
China University of Technology (Guangzhou Higher Education Mega Center, Guangzhou,
China) és a Zagrabi Egyetem munkatérsaival.

Kutatoi mobilitas palyazat keretében az Intézetben dolgozott a Bolgar Tudoméanyos Akadémia
Geologiai Intézetének professzora.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

GINOP-2.2.1-15-2017-00070:  Felszini  viztestek mozgd hordalékfazisainak online
monitorozasara alkalmas mintavevd és az ehhez kapcsolodd anyagvizsgalati és bioldgiai
rendszer kialakitasa (futamid6 3 év, elnyert timogatas 136 M Ft).

TET-15-1-2016-0114: A Duna és a Gyongy-folyé Okologiai kutatisanak harmonizalasa
(futamidd 21 honap, elnyert tdimogatas 5 M Ft).

V. 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. B-Béres V, Torok P, Kokai Z, Lukacs A, T-Krasznai E, Tothmérész B et al. (7):
Ecological background of diatom functional groups: Comparability of classification
systems. Ecological Indicators, 82: 183-188 (2017) http://real.mtak.hu/70653/

2. Bolgovics A, Varbiro6 G, Acs E, Trabert Z, Kiss KT, Pozderka V, et al. (12):
Phytoplankton of rhithral rivers: its origin, diversity and possible use for quality-
assessment. Ecological Indicators, 81: 587-596. (2017) http://real.mtak.hu/70632/

3. Borza P, Huber T, Leitner P, Remund N, Graf W: Current velocity shapes co-existence
patterns among invasive Dikerogammarus species. Freshwater Biology, 62(2): 317-328
(2017) http://real.mtak.hu/46796/

4. Carrizo SF, Lengyel S, Kapusi F, Szabolcs M, Kasperidus HD, Scholz M et al. (11):
Critical catchments for freshwater biodiversity conservation in Europe: identification,
prioritisation and gap-analysis. Journal of Applied Ecology, 54: 1209-1218 (2017)
http://real. mtak.hu/73747/
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10.

11.

Egri A, Szaz D, Farkas A, Pereszlényi A, Horvath G, Kriska G: Method to improve the
survival of night-swarming mayflies near bridges in areas of distracting light pollution.
Royal Society Open Science, 4: 171166 (2017) http://real.mtak.hu/70629/

Erés T, Bammer V, Gyorgy Al, Pehlivanov L, Schabuss M, Zornig H et al. (8): Typology
of a great river using fish assemblages: implications for the bioassessment of the Danube
River. River Research And Applications, 33(1): 37-49 (2017) http://real.mtak.hu/50623/

Lopes-Lima M, Sousa R, Geist J, Aldridge DC, Araujo R, Bergengren J et al. (49, Bédis
E): Conservation status of freshwater mussels in Europe: state of the art and future
challenges. Biological Reviews, 92(1): 572-607 (2017) http://real.mtak.hu/74526/

Lukédcs BA, Voijtké AE, Mesterhdzy A, Molnar VA, Siiveges K, Végvari Z et al. (8):
Growth-form and spatiality driving the functional difference of native and alien aquatic
plants in Europe. Ecology And Evolution, 7: 950-963. (2017) http://real.mtak.hu/48631/

Pereira J, Jordan F: Multi-node selection of patches for protecting habitat connectivity:
fragmentation versus reachability. Ecological Indicators, 81: 192-200 (2017)
http://real.mtak.hu/73887/

Trabert Z, Kiss KT, Varbiré G, Dobosy P, Grigorszky |, Acs E: Comparison of the utility
of a frequently used diatom index (IPS) and the diatom ecological guilds in the ecological
status assessment of large rivers. Fundamental and Applied Limnology, 189(2): 87-103
(2017) http://real.mtak.hu/49601/

Varbir6 G, Gorgényi J, Toéthmérész B, Padisék J, Hajnal E, Borics G: Functional
redundancy modifies species-area relationship for freshwater phytoplankton. Ecology and
Evolution, 7(23): 9905-9913 (2017) http://real.mtak.hu/72795/
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MTA OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT

OKOLOGIAI ES BOTANIKAI INTEZET
2163 Vacratét, Alkotmany u. 2-4.
telefon: (28) 360 122; fax: (28) 360 110
e-mail: obi-igazgato@okologia-mta.hu; honlap: www.obi.okologia.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az MTA OK Okologiai és Botanikai Intézet felelés az alap- és alkalmazott kutatisok
nemzetkozi szintli miiveléséért a terresztris 6kologia és botanika egyes teriiletein és fenntartja,
a Nemzeti Botanikus Kert gylijteményét. A 2017-re tervezett aktualis kutatasi feladatok a
kovetkezdk voltak:

— Durva-léptéki = Vegetaciookologiai  Kutatdcsoport: ~ Magyarorszag — potencialis
vegetaciotérképének elkészitése predikcids modellezéssel az Okologiai kutatdsban
hasznalhat6 statisztikai modszerek fejlesztése;

— Erd6okologiai Kutatocsoport: gazdasagi és felhagyott tolgyes erddk holtfa viszonyainak
feltarasa, erdorezervatumok aljnovényzetének és mohakdzosségének vizsgalata, erdészeti
fahasznalatok kisérletes vizsgalata;

— Funkciondlis Tarsulasokoldgiai Kutatécsoport: finom térléptékli funkcionalis dkologiai
mintazatok és mikroconoldgiai mintazatok dsszehasonlitd vizsgalata hazai gyepekben

— Hagyoméanyos Okologiai Tudas Kutatocsoport: Nem-konvenciondlis legelteriiletek
hagyomanyos hasznalatanak kutatasa, a hod helyi percepcidjanak vizsgéalata és éldhelyek
hosszu-tava trendjének kutatasa.

— Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Kutatcsoport: invaziés ndvényfajok ndvény-beporzo
kozosségekre gyakorolt jelleg-specifikus hatasainak vizsgalata, pollinacidés haldzatok
vizsgalata, invaziods csipOsziinyogok magyarorszagi elterjedésének vizsgélata, erdészeti
fahasznalatok hernydpredacidéra gyakorolt hatdsanak vizsgalata, Okoszisztéma-
szolgaltatasok felmérése és értékelése (Magyarorszdgon, Nyarad- és Kis-Kiikiill6-mentén,
Duna-régio karszt teriiletein), illetve kapcsolddd moddszertani kutatdsok; Magyarorszag
kdrnyezeti jovoképe.

— Lichenolégiai és Novénykémiai csoport: zuzmofajok kémiai (HPTLC) és mikroszkopos
morfoldgiai vizsgalata, mikorrhiza és lebontd szervezetek hatasanak vizsgalata novények
hatdanyag tartalmara;

— Restauracios Okologiai Kutatocsoport: visszatelepitési kisérletek utokdvetése gyepekben,

— Téjokologiai ¢és Kisérletes Vegetaciookologiai Kutatdcsoport: extrém aszaly ¢és
csapadékmanipulacid kisérletes vizsgalata homokpuszta-gyepekben, részvétel eurdpai

klimavaltozas-kisérletek eredményeinek szintézisében, az erddssztyepp vegetacid
szervezddésének vizsgalata; biomasszabecslési modszerek dsszehasonlitasa.

— Nemzeti Botanikus Kert: A tudomanyos gyiijtemények fejlesztése és fenntartasa, oktatési
¢s ismeretterjesztd programok, szakvezetések szervezése, a kerti infrastruktara fejlesztése.
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1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Durva-léptékii Vegetaciookologiai Kutatocsoport

Elterjedési modellek alapjan  elkészitették Magyarorszag tobbrétegli  potencialis
vegetaciotérképét, mely azon tal, hogy hazankra vonatkozoan 0 eredményeket k6zol, jelentds
modszertani fejlesztést takar a kordbban hasznalatos egyrétegli vegetaciomodellekhez képest.
Az eredmények a hazai természetvédelmi és 6kologiai restauracios beavatkozasok, valamint a
térségi tervezés sordn is felhasznalhatoak, melyet a kutatdcsoport hirkampannyal és
ismeretterjesztéssel kivan eldsegiteni.

Nemzetkdzi egylittmiikddésben részt vettek a pannon és nyugat-pontuszi sztyeppvegetacid
legfontosabb csoportositd tényezd a termdhely vizellatottsdga, a talajtulajdonsagok, a
novényfoldrajzi pozicid és a tengerszint feletti magassdg csak a finomabb kategoéridk
elkiilonitésében jatszik szerepet.

Osszehasonlitottdk a funkciondlis diverzitdst kozdsségen beliili (alfa-diverzitas) és
kozosségek kozotti (béta-diverzitas) komponensekre bontasara kidolgozott két modszert és
feltartdk azok eldnyos €s hatranyos tulajdonsagait.

Kimutattak, hogy a ndvényzeti mintdk numerikus osztalyozasa soran a bedllithato
paramétereket nem elegendd kiilon-kiilon optimalizalni, mert az egyik paraméter (példaul
dominans és ritka fajok stlyozasa) befolyasolhatja egy masik paraméter (példaul csoportok
szama) optimalis értékét.

Erdookologiai Kutatocsoport

Az Orségi erddkben zajlé kutatasaik alapjan megallapitottdk, hogy az erddk parasabb,
hiivosebb mikrokliméjanak kialakitdsaban meghatarozo szerepe van a foleg gyertyanbol allo
masodik lombkoronaszintnek ¢és a cserjeszintnek. A mikroklima stabilitasat noveli az
avarboritds, az erdok t4ji ardnya ¢és a fadllomany szerkezeti heterogenitdsa. A fény
mennyiségét és heterogenitasat csokkentette a fak mérete, a fadllomany heterogenitasa, és a
biikk elegyaranya.

Negyven ¢évre a gazdalkodas aldl kivont tdlgyes erddrezervatum faallomany-szerkezetét
vizsgalva megallapitottak, hogy a leggyorsabban a holtfa mennyisége kozelit a természetes
erddkre jellemzd viszonyokhoz a kiilonb6z6 faallomany valtozok koziil, az erdd regeneracidja
soran az elegyfafajok aranya n6 a kocsanytalan tolgy rovasara, az 4ll6 holtfa és a vékony fak
aggregalt, mig az 1d6sebb fak szegregalt térbeli mintazatot mutatnak.

Az aljnévényzet dinamikdjat vizsgaltdk egy biikkos Oserdd maradvanyban 20 évet kovetd
Ujrafelmérés alapjan. Megallapitottak, hogy az aljndvényzetet a fadllomany valtozasait kovetd
intenziv dinamika jellemzi, zar6do lékekben a fajszam €s a boritds csokkenését, a felnyilo
koronak helyén novekedését tapasztaltak. Alloméany 1éptékben az erdédinamikai események
hatasa kiegyenlitddik, az aljndvényzetben a fajszdm ¢&s a fajosszetétel stabilitasat
eredményezi, biztositva az erdei specialista fajok hosszu-tavi tulélését.

Kiilonbdzd korti gazdasagi erddk, valamint gazdalkodéas alol kivont alloméanyok holtfa
viszonyait vizsgaltak a tolgyes zondban az Eszaki-kozéphegységben. Megallapitottak, hogy a
100 év alatti, gazdalkodas alatt all6 allomanyokban a holtfa atlagos mennyisége 15 m*/ha, mig
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a 100 év feletti allomanyokban kozeliti a természetes tolgyesekre jellemzé 40 m*/ha kozeli
értéket. Ezekre az allomanyokra jellemz0 a nagyméretii fekvd és allo holtfa jelenléte, de a
korabbi erddgazdasagi tevékenység miatt ezekben is sokkal kevesebb, mint a természetes
szerkezetli erdOkben.

Csehorszagi, kiilonb6ozé multa, biikkds erdérezervatumok fan €16 mohakozosségeit vizsgalva
megallapitottak, hogy a kozosség erds beagyazottsagot mutat, mig a gyakori fajok szinte
mindegyik allomanyban jelen vannak, a ritka elemek elsésorban az emberi hatdsoknak
legkevésbé kitett, a fadllomany ¢és a holtfa folyamatossagat régota biztosité erddkre
jellemzoek.

Funkcionalis Tarsulasékologiai Kutatocsoport

A CO; fluxus, a biomassza produkcié és néhany relevans kornyezeti tényezd térbeli
mintazatdt monitoroztdk négy éven keresztiil legelt ¢és kaszalt hazai gyepekben.
Geostatisztikai modszerekkel erds térbeli korrelaciokat talaltak a domborzati jellemzdk, az
abiotikus talajvaltozok, a fold feletti biomassza €s a talajlégzés kozott. Megallapitottak, hogy
a térbeli 0sszefiiggés-rendszer szaraz években jobban, nedves években kevésbé varial az évek
kozott. Az eredmények szerint a legelés negativ visszacsatolasok révén szabdlyozé hatasu a
funkcionalis jellemzokre, mig a kaszalas esetén ezek a stabilizald hatasok kisebbek.

A klimavaltozds soran varhatdé extrém aszaly hatasat Ot eurdpai orszagban kisérletesen
szimulalé a nemzetkozi vizsgélat keretétben kimutattak, hogy a fajszdm a gyepek aszallyal
szembeni kozvetlen érzékenységét nem befolyasolta, hanem késébb, a helyreallas folyamatara
hatott. Megallapitottak, hogy a fajgazdagsag és a regeneracid kozotti elméletileg vart pozitiv
Osszefiiggés csak a kis produktivitasi alloményokban jelentkezik, ott viszont a
referenciaértéket meghaladdé modon, Un. talkompenzacids valasz formdajaban. A kisérletek
tehat megmutattak, hogy a biodiverzitas pufferoldo hatasa kontextusfiiggd modon csak
bizonyos feltételek teljesiilése esetén jelentkezik.

Hagyomanyos Okologiai Tuddas Kutatécsoport

Az eurdzsiai hod taplalkozasaval és a fasszaru fajok hodok altali hasznalataval kapcsolatos
helyi 6kologiai tudast a Kdszoni-medencében, a Szigetkdzben és a Mura mentén strukturalt
interjuk segitségével vizsgaltak. A helyir adatk6zloktdl interjuzassal gyljtott informaciok
gyakran pontosak voltak, maskor viszont nem egyeztek a tudomany allaspontjaval. A helyiek
szerint a hodok legtdbbszor az adott teriileten uralkod6 féasszartakat hasznaljak. Olykor
preferencia-kiilonbségekr6l is emlitést tettek. Tobb Mura menti adatk6zld emlitett
kukoricaszarbol épiilt hodvarakat. A helyi lakossag tapasztalatai értékes informaciokkal
gazdagitottdk a tudomanyos eredményeket, ugyanakkor azt tapasztaltuk, hogy a
természetvédelemmel kapcsolatos kommunikdcid sordn érdemes figyelembe venni a
tudomanyostol eltérd helyi véleményeket.

ElShelyek hosszu tavu teriileti valtozasanak rekonstrukciéjahoz egy Gj médszert fejlesztettek,
amely a torténeti forrdsok kozotti informécioatvitelre alapul. Ot él8helytrend-tipust talaltak:
linearis, exponencidlis, késleltetett, minimumon / maximumom atmend, ill. amikor az él6hely
mar eltiint. A rendszervaltas utan az éldhelypusztulési ratdk noéttek, 2002 utan csokkentek. A
természetvédelemnek kimérhetd hatasa volt, a védett teriileteken beliil megéllt az ¢l6helyek
tertileti csokkenése. A Biologiai Sokféleség Egyezmény célja teljesiilni fog hazankban az
¢lohelypusztulas kapcsan, de az EU-s cél nem.
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Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Kutatécsoport
Osszefoglaltdk a Magyarorszagon az elmult évtizedekben tortént valtozasait a biologiai
sokféleségnek, és elemezték ezek tarsadalmi-gazdasagi Osszefiiggéseit.

Az Ecology Letters cimli lapban megjelent review cikkiikben attekintették a tajhasznalat és
mezOgazdasagi miivelés beporzokra ¢és beporzasra gyakorolt negativ hatasait és ramutattak az
okologiai intenzifikacio sokrétli lehetdségeire, igy a fenntarthatd gazdalkodas eldsegitésére.
Kimutattak, hogy az invaziés magas aranyvessz6 (Solidago gigantea) altal el6zonlott
teriiletek a faj virdgzasa eldtt a beporzok szamdra taplalékforrasban szegények, mig annak
viragzéasa alatt virdg-gazdagok. Ez utdébbi megnovekedett attraktivitassal bir a késonyari
idészakban nagyobb szamban jelenlévl zengdlegyekre, mig a vadméhek gyakorisdgat mar
nem befolyasolja. A természetkozeli teriiletek az invéazids novényfaj virdgzasi periodusin
kiviil  taplalékforrasokban  gazdagabbak  és  diverzebbek, igy  valtozatosabb
beporzokozosségeket képesek fenntartani.

Kimutattak a Nyugat-Nilusi virust magyarorszagi kolonidlisan koltd ragadoz6 madar telepen.
Kimutattak, hogy a hernyok éltal okozott ragaskar az erdokben a tarvagasban €s a lékben
alacsonyabb, mint a zartabb fadllomanyt képviseld kezelésekben. A hernydpredacio ezzel
szemben a tarvagasban bizonyult a legmagasabbnak és a kontrollban a legalacsonyabbnak.
Megallapitottak, hogy pilisi erddkben a szervesanyag-lebontdsban résztvevd televényférgek
(Enchytracidae) egyedszama ¢és fajgazdagsdga jelentds mértékben lecsokken bizonyos
fahasznalati kezelésekre, igy pl. a tarvagasban és a hagyasfacsoportban.

A Nemzeti okoszisztéma szolgaltatas-térképezés- és értékelés (NOSZTEP) projektben a
részvételi bevonason alapuld priorizalasi folyamat soran 13 0Okoszisztéma-szolgaltatast
emeltek ki, melyek hosszii tdvi fennmaraddsa a hazai kiilonb6zd szaktertileti képviseldk
szerint fontos a tarsadalom érdekében. Ezek kozé tartoznak példaul a felszini degradacid
elleni védelem, arvizi kockazat csokkentés, beporzas, termesztett novények és tenyésztett
allatok, a természet rekreacioban nyujtott szerepe. Felmérték és térképezték a Nyarad- és a
Kis-Kiikiill6 mentén a tarsadalom altal legfontosabbnak itélt 7 6koszisztéma-szolgaltatast és 3
jellemz6 6koszisztéma-allapotjelzot.

Lezarult a négyéves OpenNESS FP7 projekt, melynek most megjelend fobb eredményei
tobbek kozott megallapitjdk, hogy altalaban pozitiv a kapcsolat a természeti értékek és az
okoszisztéma-szolgaltatdsok kozott, targyaljak a kiilonb6zé Okoszisztéma-szolgaltatas
értékeld modszerek kivalasztasanak szempontjait, a modszerek alkalmazott kombinacidit és e
modszer-kombinaciok eldnyeit.

Kidolgoztak nemzetkdzi egyiittmiikodésben egy modszertani adatbazist, amelynek célja
eurdpai, nemzeti és regiondlis szinten alkalmazhatdé Okoszisztéma-szolgaltatds értékelési
ajanlasok kidolgozasa.

Lichenologiai és Novénykéemiai Kutatocsoport

A majoranna — mint gazdasagilag jelentds gyogyndvény — tenyészedényes kisérletével
igazoltak a kiilonb6z0 eredeti gomba oltdanyagok felhasznaldsaval torténé AMF
(arbuszkularis mikorrhiza gomba) kolonizaci6 biomassza és polifenol tartalomra gyakorolt
kedvez6 hatéasat.

Dél-Korea zuzmoflorajanak kutatasa soran keriilt leirasra az Astroplaca zuzmoéfaj. Egy
filogenetikai elemzés soran bebizonyosodott, hogy a Pseudocyphellaria crocata s.l.
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(Ascomycota: Lobariaceae) faj amerikai példanyai 13 masik fajt rejtenek magukban és
valojaban egyikiik sem tartozik a P. crocata (L.) Vain. fajhoz. E monofiletikus csoporton
beliil egy hazai vonatkozasi faj atsorolasa tortént meg: Pseudocyphellaria epiflavoides
(Gyeln.) [Cyanisticta epiflavoides Gyeln.].

Az osztrak zuzmoflora feldolgozasédban szerepld 417 lichenologus szakmai é€letrajzi adatait
allitottak Ossze, emlitve legfontosabb lichenologiai eredményeiket és a veliikk kapcsolatos
ndémenklirai vonatkozasokat.

Restaurdacios Okoldgiai Kutatécsoport

A magbanki gylijtemény reintrodukcids kisérleteinek eredményei alapjan szamszertsithetd az
egyes fajok vetési sikere: a legnagyobb tulélési arany a Centaurea arenaria (12 %) esetében
volt megfigyelhetd, a tobbi faj kisebb megtelepitési sikert mutatott. A vetési évnek jelentds
szerepe volt a sikerességre a csapadékviszonyok fiiggvényében, mig a 1-3 éves magtaroldsnak
nem volt hatasa. Kimutattdk, hogy a legtobb vizsgalt faj esetében a vetést kdvetden még tobb
¢évig esély van a magok kikelésére, mig Dianthus serotinus, valamint a Festuca vaginata
fajnal mar a vetést kovetd elsé évben nagy tulélési arany volt megfigyelhetd. Bizonyitottak a
magbankok jelentds szerepét a restauracios beavatkozasok tdmogatasaban.

A LEGO gyar nyiregyhdzi telephelyén végzett ndvényzetrekonstrukcios beavatkozasokat
kovetd harom év vegetaciés valtozasai alapjan megallapitottdk az egyes magbeviteli
modszerek hatékonysagat. A szénateritéssel sikeriilt a legtobb fajt bevinni, viszont a gyep
boritasa a legalacsonyabb szintet érte el. Egy dominans faj és a kereskedelmi magok vetése is
magas boritast, de alacsonyabb biodiverzitast eredményezett. A gyakorlat szdmara ezek
alapjan javaslatokat fogalmaztak meg.

Lezarult az ,EU Biologiai Sokféleség Stratégia 20207 célkitlizéseinek hazai szintii
megvalositasat megalapozo stratégiai projekt elokészitése, melynek soran a csoport tagjai
tanulmanyban foglaltdk Ossze a zold infrastruktara fejlesztéséhez illeszkedd okologiai
restauracios szempontokat €s javaslatot tettek a hazai megvaldsitésra.

Tajokologiai és Kisérletes Vegetaciookologiai Kutatocsoport

Egy kiskunsagi tizéves adatsoron megvizsgaltdk két biomasszabecslési modszer
megbizhatdsagat és Osszehasonlitottak az egyes évekre szdmolt kalibracios Osszefliggéseket.
Megallapitottdk, hogy egy adott évben megfigyelhetd Gsszefiiggés haszndlata mas években,
vagy mas csapadékjaras esetén jelentdsen eltérd biomasszabecslésekhez vezethet. Kimutattak,
hogy a kiskunsagi homokhatsagban a tajhasznalat-valtozas okozta nagy kiterjedésti tiizek és a
csapadékjaras sz€lsGségei egymast erdsitve befolyasoljak a nyilt homokpusztagyepek
novényzetének megvaltozasat. A mozaikos erddssztyepp ndvényzet ¢€lohelyeit vizsgalva
kimutattdk, hogy a mozaikos elrendezésii ¢léhely-komplex jellemezhetd a legnagyobb
fajgazdagsaggal €s természeti értékkel, mivel ezekben a gyepekhez, erdokhoz €s szegélyekhez
kotddo fajok egyarant jelen vannak. A klimavaltozas hatdsait nemzetkozi egyiittmitkddésben
vizsgalva kimutattak, hogy az 6koszisztémak szénmegkotésének valtozasa jelentdsen eltérhet
a szénkibocsatas valaszatol, ami a szénmérleg jelentds valtozasat okozhatja. Egy nemzetkozi
vizsgalatban kiilonb6z6 biogeokémiai modellek teljesitményét hasonlitottdk Ossze tobbféle
gyeptipus esetében. Megallapitottdk, hogy mig a talajhdmérséklet szimuldcidja jol
egybecsengett a mérési eredményekkel, a talajnedvesség és a biomassza esetén a modellek
teljesitménye alacsony, és egymasnak ellentmond6 volt.
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Botanikus Kerti Osztaly (Nemzeti Botanikus Kert)

A nemzetkozi tudomanyos magcserével €s €lonovényként 3507 tétel érkezett a 4 gylijtemény
épitésére ¢és kiegészitésére. A csere soran 2345 tétel magot kiilldtek a nemzetkozi
partnereknek. Megjelent az Index Seminum LXIII. évfolyama ¢€s tobb mint 400
tarsintézménynek lett elkiildve a tudomanyos-anyag csere érdekében. Az allami génmegdrzési
feladatok ellatasara kiirt, a bioldgiai alapok megoOrzését ¢és fenntartasat segitd tamogatast
elnyerve, a botanikus kert 2340 taxonnal vett rész a tevékenységben.

A fejlesztési programjanak keretein beliil a kertbe latogatdékhoz eljuttatandd informaciok
megkonnyitésére szamos Uj tabla, mobil megallitd-tabla keriilt kihelyezésre. Ujabb tansétaval
boviilt a Kert ismeretterjesztd rendszere: elkésziilt a 20 dllomésos Eszak-amerikai tanséta.

b) Tudomany és tarsadalom

Erdookologiai Kutatocsoport

A csoport erdéokologiai kisérletének céljairdl és eredményeirdl részletes riportot kozolt a
Kossuth Radié 2017. 11. 08-an (http://piliskiserlet.okologia.mta.hu/node/43). Az MTA
kozgyiiléséhez kapcsoloddan a csoport eredményeit bemutattak az ,,Uj frontok és nemzetkozi
trendek a restauracios Okologidban és a konzervaciobiologidban” cimil eléadoiilésen. A
kutatocsoport terepi bemutatét szervezett az Orszagos Erdészeti Egyesiilet HM Helyi
Csoportjanak, valamint beszamolt kisérleti eredményeir6l a Visegradi Helyi Csoport
rendezvényén. A kutatocsoport minden 6 projektjérdl fenntart egy-egy aktualizalt honlapot,
amelyeken a tudomany képvisel6i, a gyakorlati szakemberek és a nagykozonség szamara
egyarant megtalalhatok a kutatasokra vonatkozo informaciok: http://orserdo.okologia.mta.hu/;
http://piliskiserlet.okologia.mta.hu; http://holtfa.okologia.mta.hu/.

Hagyomanyos Okolégiai Tudas Kutatécsoport

A hagyoményos 6kologiai kutatocsoport a hagyoméanyos 6kologiai tudés 21. szazadi szerepe,
hasznalata, kutatasa és védelme kapcsan szerepelt a kézmédiaban (Kossuth radi6, Tér-id6 2
miisordban), valamint szdmos ismeretterjesztd el@adast tartott pl. a Budapesti Francia
Intézetben, Rakospalotan és Didsjendn.

Kisérletes vegetaciockologiai Kutatocsoport

Egy tanulminyban a kornyezeti mozgalom hirom f6 irdnyzatat (kornyezetvédelem,
természetvédelem, allatvédelem) a torténeti gyokerek, az etikai alapok és az elérni kivant
célok alapjan Osszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a kornyezeti valsag
megoldasahoz sziikség lenne a harom irdnyzat mainal szorosabb egyiittmiikodésére, amelyben
részt kell vallalniuk a kornyezeti etikaval foglalkozé filozéfusoknak, a természettudomany
képviseldinek, a gyakorlati szakembereknek ¢és az aktivistaknak is.

Egy kutatasi projektben kiemelt figyelmet forditottak az 6koszisztéma szolgaltatasok kutatasi
eredményeinek minél hatékonyabb kozlésére és hasznositasara az érintettek, a Kiskunsagban
¢l6k koreben.

A sz€lsOséges iddjaras kapcsan tobb interjut adtak a klimavaltozas varhat6é hatésairol (RTL
Klub: Reggeli; Fokusz; Hiradd). A Fold napjan az érdi Foldrajzi Muzeumban tartottak
eldadast a témaban.

Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Kutatécsoport
A kutatocsoport szakértdi szinten részt vesz az Intergovernmental Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services (IPBES) és az EASAC (European Academies Science Advisory
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Council) Environment Panel munkajaban, sikeresen megjelenve ezaltal a nemzetkdzi politikai
platformon is. A kutatdécsoport a hazai kornyezeti jovOkutatds projektje soran széleskori
részvételi munkéaban Osszeallitotta a 2050-re vonatkozo jovokép elsé valtozatat. Egy erdélyi
természetvédelmi szervezettel (Milvus Csoport) kozosen felmérték ¢és értékeltek az
okoszisztéma-szolgaltatasokat: interjukat készitettek érintettekkel, workshopokon egyiitt
dolgoztak helyi szakértokkel, mely 6nmagéaban is noveli a téma iranti érzékenységet és
tudatossagot. A felmérésnek fontos eredményeként a természet értékét (gazdasagi értékét,
valamint a tarsadalom altal érzékelt értéket) helyr dontéshozdoknak, érdekelt csoportoknak
mutattadk be. Ezaltal megfoghatobba valnak ezen értékek, jelenlétiiket mind a dontéshozok,
mind a helyiek tudatosabban érzékelik. Az Eco Karst projekt sokféle allami és privat szereplot
von be kapacitéasfejlesztési, halozatépitési €s oktatasi programokba 7 Duna-régids orszagban.
Helyi akcidterveket dolgoz ki, valamint egy kozOs stratégiat a karszt Okoszisztémak
menedzsmentjére — mindezeket részvételi modszerekkel.

Restaurdciés Okolégiai Kutatécsoport

Jelentds média figyelmet kapott a Pannon Magbank LIFE+ projektben végzett tevékenység a
projekt eurdpai Unids dijazasa kapcsan, dsszesen 9 média megjelenése volt a csoportnak az év
elején.

Botanikus Kerti Osztaly

2017-ben 60 215 belépdjegyes latogatd érkezett (8334 fével tobb, mint 2016-ban).
Belépdjegyes vendégeink szdmara 203 csoportnak, rendezvényeinken és szakmai vendégeink
részére ingyenesen 16 csoportnak tartottunk kerti szakvezetést. A nyar folyaman két
komolyzenei esti hangversenynek adott helyet a kert.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Lichenologiai és Novénykémiai Csoport

A SZIE Novénytani és Okofizioldgiai Intézettel egyiittmiikddve vizsgaltdk a zuzmotelepek
vitalitdsat aceton-kezelést kovetd klorofill-fluoreszcencia méréssel. A berlini Freie Universitit
kutatdjaval egylittmiikodve 2 hazai szerzd altal 85 éve USA-bol leirt zuzmodfaj kémiai
vizsgalata zajlott egy dék-koreai MSc-hallgaté (Sunchon University, Dél-Korea) és egy ukran
kutato (Institute of Botany, Kiev) részvételével. Az MTA—-LTA Mobilitas palyazat keretében
kéregtelepti zumok (Lecanora spp), valamint tropusi levéllakdé zuzmokon €16 zuzmolakd
gombak vizsgalatan dolgoztak egyiitt lengyel lichenologusokkal.

Durva-léptékii Vegetaciookologiai Kutatocsoport

A potencidlisvegetacio-térkép elkészitése sordn kutatocsoportunk svajci és magyar
kollégakkal dolgozott egyiitt. A svdjci mithelynek nagy tapasztalata van prediktiv 6kologiai
modellezésben, a magyar — MTA OK-n kiviili — kutatétarsak pedig a modellezéshez
elengedhetetlen bemeneti talajadatokhoz tudtak szamukra hozzaférést, illetve hasznalatukhoz
szaktanacsadast nyujtani.

csapattal, a vegetacidosztalyozas numerikus modszereinek fejlesztésén pedig ausztral és cseh
kutatokkal kozosen dolgoztak egyiitt és publikaltak nemzetkdzi lapban cikket.

Erdookologiai Kutatocsoport
Az erdéokologiai kisérlet a Pilisi Parkerdd Zrt.-vel szoros egyiittmiikodésben zajlik, a
kutatasba bekapcsolodtak egyéb kutatohelyek (Soproni Egyetem, MTA ATK Novényvédelmi
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Kutatointézet) is. Tobb nemzet kutatoival egyiittmitkddve holtfan €16 mohéak és gombdak terepi
mintavételezését végezték Spanyolorszagi biikkds 6serdékben. A University of Rzeszow
(Lengyelorszag) kutatoival kozosen egy nemzetkozi konferenciat szerveztek a fas-legelok
jelentéségérol. Magyarorszagi szakmai programot szerveztek a University of Vermont (USA)
és a University of Brassov (Romania) kutatoinak. Eszak-amerikai tanulmanyuton vettek részt
a University of Vermont meghivasara. Romaban és Vacratoton munkamegbeszélést tartottak
tudomanyos publikaciok készitése céljabol a Sapienza University of Rome, az IRSTEA
(Franciaorszag) €s a University of Bologna kutatdinak részvételével. K6zos projekt keretében
egylittmikodnek a Biikki Nemzeti Park, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park, a Duna-Ipoly
Nemzeti Park és az olaszorszagi Biodiversita-Romagna Park szakembereivel. Egy PhD-
hallgatd témavezetését latjak el a Masaryk University-n (Brno), valamint az ELTE Doktori
Iskolaban. Szorosan egyiittmiikddnek az ELTE Biologiai Intézet erdd6kologus kutatoival.

Funkcionalis Tarsulasékologiai Kutatocsoport

A Szent Istvan Egyetem ¢és az Orszagos Meteorologia Szolgalat kutatoival a szén és nitrogén
anyagcsere szempontjabol meghatdrozé jellemzok térbeli és iddbeli Osszefiiggéseirdl
készitettek egy publikaciot. Olasz €s magyar kollaboracidoban kozos cikket jelentettek meg
sarjaztatott erdok aljnovényzetének szervezddésérdl és diverzitdsarodl (olasz partnerek:
University of Camerino és Free University of Bozen-Bolzano). Tobb eurdpai orszag
kutatoival egyiittmiikodve Osszehasonlitd kisérleteket folytattak és publikdltak a diverzitas
stabilitds témakorben (University of Bayreuth, Germany; Celal Bayar University, Turkey;
Bulgarian Academy of Sciences; INRA, UREP, France; University of Antwerpen, Belgium;
Bern University of Applied Sciences, Switzerland; University of Camerino, Italy).

Hagyomanyos Okolégiai Tudas Kutatécsoport

Felvették a kapcsolatot a Mongol Tudoméanyos Akadémia Biologiai Intézetével, ahonnan
juliusban vendégiil lattak egy kutatot. A latogatas célja a magyar-mongol Osszehasonlitd
kutatasok alapozasa volt.

A kutatdcsoport tobb tagja is szerepet vallalt az IPBES eurdpai és globalis értékelési
programjaban, egyikiik koordindlé vezetd szerzOként és a Bennsziilott és helyi tudas
munkacsoportban szakértoként.

Szakmai anyagot készitettek az erdei legeltetés kapcsan a 2017. évi LVI. torvény szamara (Az
erdordl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrol szolo 2009. évi XXXVIIL torvény
modositasa).

A Madarak és Fak Napjan a Kaszto-projekt keretében tematikus kiallitast szerveztek a helyi
iskolaval Gsszefogva a faslegelok biokulturalis szerepe kapcsan. A hagyomdanyos okologiai
tudas kutatasi modszertanardl kurzust tartottak Brno-ban a Masaryk Egyetemen, Nyitran az
Agréaregyetemen €s Szo6fidban a Tudomanyos Akadémia Botanikai Intézetében.

Lendiilet Okoszisztéma-szolgaltatds Kutatécsoport

A kutatasok sordn a hazai 6kologus mithelyek mellett a BCE és SZIE tarsadalomkutatoival,
illetve az AOTE mikrobiologusaival és egészségiigyi szakértékkel is egyiittmiikodnek.
Nemzetkozi kapcsolatok tekintetében nyugat-eurdpai (Freiburg University, Mid-Sweden
University, INRA Versailles, Alterra, Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald, Reading
University, Lund University, Leuphana University, UFZ, Ghent University, CSIC-Madrid)
mellett erdélyi (Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Sapientia Erdélyi Magyar Egyetem) és
lengyel (Poznan University) kutatokkal kooperalnak és tarsszerzoi cikkeknek. Szakdolgozot
fogadtak a skociai St. Andrews Egyetemrdl. A marosvasarhelyi Milvus csoporttal, valamint a
CEEweb a Biologiai Sokféleségért civil szervezettel egyiitt végezték el a Nyarad- és Kis-
Kiikiilld-mente Okoszisztéma-szolgaltatasok felmérését és térképezését, de kozds kutatds
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indult osztrak, szerb, szlovén, roman, horvat, bosznia-hercegovinai és magyar nemzeti

parkokkal is.

Restaurdacios Okoldgiai Kutatécsoport

Tovabbra is fenntartottak a kapcsolatokat az ipari szereplovel (LEGO Manufacturing Kft.),
valamint egy KKV-val, nevezetesen egy kertészeti céggel (Deep Forest Kft.) vegetacio
restauracios projekttel kapcsolatban, melybdl az els6 tudoményos publikacidét rangos
folyoiratba fogadtak el. Uj kapcsolatot alakitottak ki egy LIFE-projekttel osszefiiggésben a
Duna-Ipoly Nemzeti Park regionalis munkatarsaival és egy KKV-vel melynek keretében a
reintrodukcios kisérletek monitorozasaban vesznek részt. A Society for Ecological
Restoration Europe Chapter vezetdségi tagsagat tovabbra is ellatjak és ehhez a nemzetkozi
szakmai szervezethez hasonld csoportot alakitottak ki ebben az évben hazai szakértokkel és a
gyakorlati természetvédelemben dolgoz6 szakemberekkel egyiitt.

Tajokologiai és Kisérletes Vegetaciookologiai Kutatocsoport

A klimavaltozas kisérletes vizsgalata témakdrben az alabbi kutatohelyekkel miikodnek egyfitt:
University of Copenhagen, Dania; University of Amsterdam, Hollandia; University of Tuscia,
Olaszorszag; Centre of Ecology and Hydrology, NERC; Bangor, Egyesiilt Kirdlysag;
Universitat Autonoma de Barcelona, Spanyolorszag. A klimavaltozas gyepekre gyakorolt
kisérletes vizsgalataba tobb hazai kutatohely bekapcsolddott (SZIE Mezdgazdasagtudomanyi
Kar; MTA ATK Talajtani Kutatointézet; ELTE TTK). A biogeokémiai modellezést az ELTE
Meteorologiai Tanszékével, a SZIE Novénytani és Okofiziolégiai Intézetével, valamint a
francia INRA-val egyiittmiikodésben vizsgaljak. A hosszu tava 6kologiai kutatasok (LTER)
témajaban a legfontosabb partnerek az osztrak UBA (Umweltbundesamt) és a német UFZ
(Helmholz Zentrum fiir Umweltforschung). Erddéssztyeppek témakorében legfontosabb
partnerek az University of Graz, Ausztria és a Szegedi Tudomanyegyetem, a kdrnyezeti etika
témakorében pedig a Ghent University.

A Botanikus Kerti Osztdly (Nemzeti Botanikus Kert)

Az MTA ¢és a KTA kozotti kétoldala tudoményos egyezmény keretein beliil Kinai
Tudomanyos Akadémia taxondmus kutatdja (Pekingi Botanikai Intézet és Kozponti Botanikus
Kert) két hetet toltott Magyarorszagon a botanikus kert szakmai vendégeként. A Nemzeti
Botanikus Kertjének vezetdje 10 napos szakmai programon vett rész, a vilag legjelentdsebb
tropusi botanikai gylijteményében (Kebun Raya, Bogor — Indonézia).

A BGCI (Botanic Gardens Conservation International) konzorcium a MABOSZ meghivasara
Budapesten iilt 6ssze tanacskozasra, ami utdn a Nemzeti Botanikus Kertbe tettek szakmai
kirdndulast. Az EastCentGard III. konferencianak, Magyarorszag (Budapest és Vacratot) adott
helyet oktoberben. A konferencidra Kelet- és Kozép-Europa botanikus kerti munkatarsai
érkeztek nagy szamban. Arborétumok és Botanikus Kertek Szovetsége fennallasanak 25 éves
jubileuma alkalmabol decemberben a Nemzeti Botanikus Kertben tartotta Unnepi
Kozgytilését.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa
— LIFE 4 Oak Forests (EU Life és Life+ program). Tobb nemzeti parkban tervezett
természetvédelmi céli  erddkezelési beavatkozdsok monitorozdsa nemzeti parki

vagyonkezelésii tolgyes erdOkben. Futamidé 9,5 ¢év, az Intézetre jutd tadmogatas
145 000 000 Ft.
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NKFIH (OTKA) Kutatasi palyazat (K 124341): Globalis mintazatoktoél a molekuléris
problémakig a lichenoldgia tertiletén. Futamido 4 év, elnyert tamogatas 47 866 000 Ft.

NKFIH Fiatal kutato altal kezdeményezett témapalyazat (FK-17 123813): Invazios
novényfajok jellegspecifikus hatdsai az 6shonos ndévény €s beporzo kozosségekre, és
méhészek altali haszndlatuk kiillonb6z6 tér- és idoskalan. Futamidé 4 év, elnyert tdimogatas
36 258 000 Ft.

NKFIH (OTKA) Posztdoktori kivalosagi program palyazat (PD 123811). Erddkezelések
termohelyre, felujulasra és az aljndvényzetre gyakorolt hatdsanak vizsgalata. Futamidé 3
év, az Intézetre jutd tdmogatas 15 219 000 Ft.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

. Kovacs-Hostydnszki A, Espindola A, Vanbergen A, Settele J, Kremen C, Dicks L:
Ecological intensification to mitigate impacts of conventional intensive land use on
pollinators and pollination. Ecology Letters, 20(5): 673-689 (2017)
http://real.mtak.hu/52159/

. Boloni J, Odor P, Adam R, Keeton WS, Aszalds R: Quantity and dynamics of dead wood
in managed and unmanaged dry-mesic oak forests in the Hungarian Carpathians. Forest
Ecology and Management, 399: 120-131 (2017) http://real.mtak.hu/54159/

. Kovacs B, Tinya F, Odor P: Stand structural drivers of microclimate in mature temperate
mixed forests. Agricultural and Forest Meteorology, 234/235: 11-21 (2017)
http://real.mtak.hu/54159/

. Somodi I, Molnar Z, Czicz B, Bede-Fazekas A, Boloni J, Pasztor L et al. (8):
Implementation and application of multiple potential natural vegetation models — a case
study of Hungary. Journal of Vegetation Science, 28(6): 1260-1269 (2017)
http://real.mtak.hu/71155/

. Somodi I, Lepesi N, Botta-Dukat Z: Prevalence dependence in model goodness measures
with special emphasis on true skill statistics. Ecology and Evolution, 7(3): 863-872 (2017)
http://real.mtak.hu/48982/

. Kertész M, Aszalos R, Lengyel A, Onodi G: Synergistic effects of the components of
global change: Increased vegetation dynamics in open, forest-steppe grasslands driven by
wildfires and year-to-year precipitation differences. Plos One, 12(11): e0188260 (2017)
http://real.mtak.hu/70701/

. Mihok B, Biré M, Molnar Z, Kovécs E, Boloni J, Erés T et al. (11): Biodiversity on the
waves of history: conservation in a changing social and institutional environment in
Hungary, a post-soviet EU member state. Biological Conservation, 211: 67-75 (2017)
http://real.mtak.hu/72810/

. Onodi G, Kertész M, Kovacs-Lang E, Odor P, Botta-Dukat Z, Lhotsky B, et al. (9):
Estimating aboveground herbaceous plant biomass via proxies: The confounding effects of
sampling year and precipitation. Ecological Indicators, 79: 355-360 (2017)
http://real. mtak.hu/53337/

. Soltész 7, Erdélyi K, Bakonyi T, Barna M, Szentpali-Gavallér K, Solt S et al. (13): West
Nile virus host-vector-pathogen interactions in a colonial raptor. Parasites and Vectors, 10:
paper 449 (2017) http://real.mtak.hu/64887/
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10.Mark6 V, Elek Z, Kovacs-Hostyanszki A, Kérosi A, Somay L, Foldesi R et al. (9):
Landscapes, orchards, pesticides—abundance of beetles (Coleoptera) in apple orchards
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Okologiai Kutatokdzpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 202 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 55 MTA doktora: 11 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 2 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’:  435,7 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016);

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 32 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 9 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 43 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1038 169,28
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.™: 14 Teljes sajat bevétel: 660 662

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 141 936,0
Az ¢év folyaman az egyéb NKFIH forrasbol timogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 27 752,38
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 234 494,65
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 67 662,31
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 188 817,07
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VI/A. A kutatohely részletezett pénziigyi adatai 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Okologiai Kutatokdzpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 1038 169,28 E Ft

Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel 0sszege: 660 662,42 E Ft
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 141936,0 EFt
Egyéb NKFIH forrasbol - a targyévre vonatkozd bevétel: 27752,38 EFt
UMFT - a targyévre vonatkozo bevétel: 206 509,87 E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 27984,718 EFt
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel: 67 662,31 EFt

A targyévre vonatkozo¢ vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 75063 E Ft

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: E Ft
A targyévre vonatkozo egyéb kutatési bevétel: 6857,0 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 106 896,4 E Ft
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA OK kodzpont vezetése ala tartozd csoportok

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 12 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 6 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 104,56 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 53 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 16 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 114,29 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 11 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA OK Duna-kutaté Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 43 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 11 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 147,54 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA OK Okoldgiai és Botanikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 94 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 23 MTA doktora: 3 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 136,74 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 17 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzék szama'™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 16 PhD:
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
6701 Szeged, Pf. 521
telefon: (62) 599 768; fax: (62) 433 188
e-mail: nagy.ferenc@brc.mta.hu; honlap: www.brc.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2017-ben

Az MTA , Kivalosagi Egylittmiikodési Programja” altal tamogatott 4 éves futamidejii kutatasi
projekt, amelyben az MTA SZBK ¢és a Szegedi Tudomanyegyetem kiilonb6z6
kutatocsoportjai vettek részt, 2017-ben sikerrel lezarult. A projekt céljai kozott szerepelt a
gyogyaszati eljarasok hatékonysagat jelentésen befolyasold sejtszintli heterogenités
rendszerszintli és részletes megismerése és ennek birtokdban 0 generacids un. precizios
terapias eljarasok fejlesztésének elkezdése. A kutatasok eredményeit ismertetd kozlemények
nagy presztizsii (Plos Biology, Proc. Natl. Acad. Sci., Trends Microbiol, Scientific Rep.,
Nature Methods, Nature Comm., stb.) tudomanyos ujsagokban jelentek meg. A kiemelkedd
tudomanyos kozleményeken tilmenden a résztvevd kutatdcsoportok kozott kialakult szoros
kapcsolat Gijabb hazai és kiilfoldi egyiittmikodések (Broad Intitute, SciLifeLabs, University of
Zurich) kiépitését, tovabba egy uj, a jelen palyazat eredményeire szorosan épiilé projekt
elokészitését eredményezte.

Az EU Horizont 2020 Teaming programjanak keretén beliil 2016-ban tdmogatast nyert az
MTA SZBK, a Semmelweis Egyetem, a Debreceni Egyetem, a Szegedi Tudomanyegyetem
valamint a European Molecular Biology Laboratory (EMBL) alkotta konzorcium altal
benyujtott palyazat, amelynek célja egy 1j, orvosi transzlaciés kutatdsokat végzd
kutatointézet, a Hungarian Centre of Excellence for Molecular Medicine (HCEMM)
létrehozasa volt. 2017-ben a kozremiikodo partnerek az iitemtervnek megfelelden alairtak az
HCEMM miikodését biztositd konzorcidlis szerzddést, dontdttek arrdl, hogy az HCEMM
székhelye Szegeden lesz és befejezéséhez kozeledik az HCEMM miikddését napi szinten
iranyit6 HCEMM Non-Profit Kft megalapitasa. Ezek a fejlemények biztositjak, hogy a
terveknek megfeleléen a gyakorlati kutatdbmunka, varhatéan 2018 madasodik felében,
megkezdddhessen. A HCEMM Non-Profit Kft feliigyeld bizottsdgba az SZBK egy kutatot
delegal.

Az MTA Altal 2016-ban végzett feliilvizsgalat tanulsagai alapjan elkezdddott az MTA SZBK
intézetek méreteiben észrevételezett aranytalansdgok kikiiszobolése. Ennek soran, elsd
1épésként dontés sziiletett arrdl, hogy az elsésorban névényi modellrendszerekkel foglalkozo
Szimbidzis és Funkcionalis Genomikai Egység — kutatdsi célja a nitrogénkotd gyokérglimok
kialakulasat szabalyozd molekuldris mechanizmus megismerése — a Biokémiai Intézetbdl
atkeriil a Novénybiologiai Intézetbe.

A 2016-os évhez hasonléan, az SZBK kutatdi és intézetei 2017-ben is sikeres palyazati
tevékenységet folytattak. Kiemelend6 a Sejtmagi dinamika a DNS javitasa sordn, a
Rezisztencia kialakulasa vwj antibiotikum-jeloltekkel szemben €s a Fehérje foszfatdaz enzimek
miikodésének tanulmdanyozdsa témak a Lendiilet program keretén beliili sikeres palyazata
(b6vebb informacié az http://mta.hu/mta_hirei/-ujabb-lendulet-kutatocsoportot-alapit-az-mta-
107710 linken talalhat6), tovabba az a tény, hogy a 2017-ben elnyert 0j palyazatok tamogatasi
Osszege tobb mint 1,5 milliard Ft (Biokémiai Intézet: 696,2 milli6 Ft, Novénybiologiai
Intézet: 412 milli6 Ft, Genetikai Intézet: 262,7 millio Ft, Biofizikai Intézet: 177,3 millio Ft)
volt. A kiemelked6en magas palyazati bevételek lehetdvé tették (1) az MTA 4ltal biztositott
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tdmogatas és a tényleges miikodési koltségek kozotti kiillonbség athidaldsat, tovabba (2)
néhany komfort- (ebédld felujitas) és versenyképesség-noveld (100 m? alapteriiletii qj
laborhelyiség kialakitasa), valamint halaszthatatlan felgjitasjellegli beruhazas (az {iveghaz
hités-fiités rendszerének korszeriisitése, kisfesziiltségli elosztd transzformatorok cseréje)
megvalositasat.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

A kialakult hagyomanyoknak megfeleléen a kutatokozpont vezetése ala tartozo
kutatocsoportok részben szolgaltatdsokat nytjtanak (MTA SZBK-s ¢s MTA SZBK-n kiviili
kutatocsoportoknak egyarant) részben 0nallé kutatasi projekteken dolgoznak. E kettdsségnek
megfeleléen ilizemeltetésiik, a miiszerpark korszeriisitése és fejlesztése jelentés részben
kozponti feladat, ugyanakkor szakmai tevékenységiik alapjan ezek a kutatdcsoportok egy-egy
intézet tudoményos profiljaba illeszthetok. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a kdzponti
laboratériumok munkatarsai az intézetek kutatd kozosségének aktiv tagjai, az intézeti
tudomanyos életben napi szinten vesznek részt és kutatdsi eredményeikkel az intézetek
tudomanyos teljesitményét gyarapitjdk. Ennek megfeleléen a Ko&zponti Bioinformatikai
Kutatécsoport és a Kozponti Rontgenkrisztallografiai Laboratérium eredményei részletesen a
Biofizikai Intézet beszamolojaban, a Tomegspektrometrids/Proteomikai  Kozponti
Laboratérium és a Szekvenalé Kozponti Laboratorium eredményei a Biokémiai Intézet
beszamolgjaban, a Mikroszkopos Sejtanalizis Laboratorium eredményei a Novénybiologiai
Intézet mig a Funkcionalis Genomikai Laboratorium eredményei a Genetikai Intézet
beszamoldiban keriilnek bemutatésra.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Hategan L, Csanyi B, Ordég B, Kakonyi K, Tringer A, Kiss O, et al (7), Sepp R: A Novel
‘Splice Site> HCN4 Gene mutation, c¢.1737+1 G>T, Causes Familial Bradycardia,
Reduced Heart Rate Response, Impaired Chronotropic Competence and Increased Short-
Term Heart Rate Variability. International Journal of Cardiology, 241: 364-372 (2017)

2. Klement E, Medzihradszky KF: Extracellular Protein Phosphorylation, the Neglected Side
of the Modification. Molecular & Cellular Proteomics, 16: 1-7 (2017)

3. Té6th EJ, Boros E, Hoffmann A, Szebenyi C, Homa M, Nagy G, Vagvolgyi C, Nagy I,
Papp T: Interaction of THP-1 monocytes with conidia and hyphae of different Curvularia
strains. Frontiers in Immunology, 8: Art. No. 1369 (2017)

4. Szebeni GJ, Balazs A, Madarasz I, Pocz G, Ayaydin F, Kanizsai |, et al (3), Puskas LG:
Achiral Mannich-base curcumin analogs induce unfolded protein response and
mitochondrial membrane depolarization in PANC-1 cells. International Journal of
Molecular Sciences, 18: Art. No. e2105 (2017)

5. Kovacs T, Billes V, Komlos M, Hotzi B, Manzeger A, Tarnoci A, et al (23), Vellai T: The
small molecule AUTEN-99 (autophagy enhancer-99) prevents the progression of
neurodegenerative symptoms. Scientific Reports, 7: Art. No. 42014 (2017)
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged, Pf. 521
telefon: (62) 599 613; fax: (62) 433 133
e-mail: zimanyi.laszlo@brc.mta.hu; honlap: http://www.brc.hu/biophysics.php

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont Biofizikai Intézetének {6 feladata a biologiai
rendszerek ¢s folyamatok fizikai megkozelitéssel vald értelmezése, fizikai modszerek
alkalmazasa biologiai rendszerek vizsgalataban, amit korabban jovahagyott munkaterveknek
megfelelden, illetve tdmogatott palyazatok kutatdsi programjai szerint hajt végre. Ezek a
kutatdsok a bioldgiai energiadtalakitds alapvetd Iépéseinek analizisére, a bioldgiai
membranokat felépitd fehérje és lipid molekuldk szerkezeti és dinamikai tulajdonsagainak
elemzésére, a mikrobidlis ¢és enzimatikus rendszerek molekularis tulajdonsagainak
vizsgalatara, a neurobioldgia egyes problémainak sejt- és molekulaszintli tanulmanyozasara,
az idegrendszeri degenerativ betegségek morfoldgiai és molekularis szintli vizsgalatara, az
optikai mikromanipulacié fejlesztésére és lehetdségeinek kiaknazésara, a mikrofluidikai
technikak alkalmazéasara bioldgiai modellrendszerekben, illetve biofotonikai, bioelektronikai
integralt eszk6zok kidolgozaséra iranyulnak. A Biofizikai Intézethez tematikailag kozel allo
kézponti Bioinformatikai csoport feladata a kutatokozpont kozos bioinformatikai
infrastruktirdjanak fenntartdsa és fejlesztése, illetve szaktanacsadds és egylittmiikddés
bioinformatikai  jellegi  tudomanyos  problémak  megolddsaban, a  kozponti
Rontgenkrisztallografiai csoport pedig fehérjekristalyok eldallitasaban, kezdeti diffrakcios
jellemzésében, nemzetkozi krisztallografiai egyiittmitkodések szervezésében €s az adatok
értékelésében nyujt segitséget.

Az Intézet szoros kutatdsi és oktatdsi egylittmiikodést apol a felsdoktatassal, kiilondsen a
Szegedi Tudoményegyetemmel. Sajat kurzusokat tart, illetve egyetemi kurzusokban vallal
részvételt, tobb szenior kutatd torzstag és oktatd doktori iskolakban, az Intézet munkatarsai
részt vallalnak az SZBK nemzetkozi tovabbképzo tanfolyaméaban (ITC), szamos BSc-, MSc-
¢és PhD-hallgatd, ill. osztatlan képzésii hallgato (pl. orvostanhallgatd) végzi kutatdbmunkajat az
Intézetben, késziti diplomamunkajat, szakdolgozatat intézeti munkatarsak témavezetésével. A
Biofizikai Intézet tobb egyedi nagymiszert miikodtet, ezzel az egész SZBK, a Szegedi
Tudomanyegyetem ¢&s tavolabbi egyiittmikodd partnerek szamara nyujt eredményes
kollaboracios lehetdséget. A 2017-es évben lezajlott az SZBK GINOP 2.3.3 morfomikai
nagymiszer-csalad palyazatainak tamogatasaval két berendezés, a Raman/atomerd
mikroszkép és a Fourier transzformécios elektron paramagneses spektrograf beszerzése, a
harmadik, az elektron tomograf pedig 2018 elején érkezik az Intézetbe.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények
Bionanotudomdany Kutatoegység

A kutatdegység 10 kutatasi témai a kovetkezok voltak:

Optikai  mikromanipulacié, mikrogépek ¢és mikrocsatorndk felhasznéaldsa egysejt-
kisérletekben. = Baktériumkoloniak  kollektiv ~ viselkedése, adaptacidja  kornyezeti
véltozasokhoz. Biofotonikai eszkozok fejlesztése és jellemzése. A viz szerkezetének hatdsa
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makromolekulak miikodésére, sejtalkotok és sejtek tulajdonsagaira. Fehérjék és kromoforjaik
fluoreszcencia spektroszkopidja ultragyors iddskalan.

Az optikai mikromanipuldci6 mikroszképban fokuszalt fény segitségével torténd
fotopolimerizéciot, illetve az igy létrehozott mikroszkopikus méretli targyak 3 dimenzids
térben, lézeres fénycsipesszel vald mozgatasat jelenti. Az Optikai mikromanipulécid
kutatocsoportban kidolgoztak egy moddszert vastag rétegben elvégezhetd polimerizacidra
azaltal, hogy kompenzaltdk a polimerizald lézernyalab torzuladsat. Megmutattak, hogy a
nyalabtorzulast el6idéz6 hatast egy elé-kompenzacidval nagyrészt ki lehet kiiszobolni, és e
korrekcid segitségével hasonld felbontdssal lehet szerkezeteket polimerizalni vékony és

c sy

mikrofluidikai eszkozt fejlesztettek egy japdn—magyar egyiittmiikodés keretében. Az eszkoz a
japan fél altal készitett mikrofluidikai csatornaban késziilt el a kétfotonos polimerizacid
moddszerével. Szerkezete tobb, kiillonb6zé hossziisagl, egy mikrométernél keskenyebb
nyilasbol all, melyek a mikrofluidikai csatornaban két térrészt valasztanak ketté, és a sejtek
transzmigracidja csak rajtuk keresztiil lehetséges. Megmutattak, hogy a sejteknek komoly
alakvaltozason, sét, esetenként részleges dezintegracion kell atesniiik a nyilasokon vald
athaladds sordn. Ez egy lehetséges mechanikai modell arra, hogy a rakos sejtek az
attételképz6dés soran hogyan jutnak 4t a szervezetben bizonyos fizikai akadalyokon.
Elvégezték a kordbbi évben fejlesztett, optikai elven miikodd detektor rendszer mikrofluidikai
csatornaba integralasat egy nemzetkdzi egyiittmiikodés keretében. Az optimalis detektor alak
meghatarozasa révén sikeresen demonstraltdk a csatornikba integralt detektorok segitségével
azok mikodoképességet, vagyis azt, hogy alkalmasak a kornyezetiik torésmutatoja
megvaltozasanak érzékelésére, ezaltal specifikusan egyes bioldgiai makromolekuldk
kimutatasara.

A kutatéegység Sejtbiofizika kutatocsoportjaban egy ujfajta mikrofluidikai sejtcsapda
tovabbfejlesztésén és alkalmazéasan dolgoztak, mely lehetdvé teszi egyes baktériumsejtek
rogzitését €s hosszutavli mikroszkdépos megfigyelését. A mikrofluidikai csip segitségével
baktériumok Oregedését, és a fenotipus valtozatossaganak megjelenését vizsgaljak klonalis
baktériumpopulaciokban. Az eszkéz alkalmas az utddsejtek csapdazasara is, igy a
sejtosztodast és a kiilonbozo sejtszintli oroklési folyamatokat is részletesen vizsgaljak a
leszarmazasi viszonyok figyelembevételével. Vizsgaltak tovabba baktériumsejtek viselkedését
heterogén kémiai kornyezetben is. Ennek soran kimutattdk, hogy antibiotikumok egyenetlen
térbeli eloszlasa esetén nagyon gyorsan, akar 12—24 ora alatt rezisztens sejtek jelennek meg.

A Biomolekularis elektronika kutatocsoport tagjai a Hofmeister-effektusok mikroszkopikus
értelmezésének céljabol molekuladinamikai szamitasokat végeztek — explicit vizmolekulakbol
allo szolvatacios burokkal koriilvett — kiilonféle fehérjéken, mint modell-rendszereken. A
fehérje-viz hatarrétegben taldlhatd viz szerkezetére és dinamikéjara vonatkozo, altalanos
érvényl megallapitdsokat tettek. A Neurobiologiai Kutatoegység Biologiai Barrierek, €s a
Molekularis, Szubcellularis és Mikrobidlis Biofizika Kutatoegység Fehérje Biofizika
kutatécsoportok munkatarsaival kozosen Osszefiiggéseket tartak fel arra vonatkozoan, hogy a
vér-agy gat felszinén elhelyezkedd endotél sejtréteg elektromos toltésének megvaltozasa
miként befolyasolja a gatrendszer permeabilitdsat. A csoport munkatarsai a Bionikai
Innovécios Kozponttal folytatott egylittmiikodés keretében korokozok testfolyadékokbodl
torténd kimutatasara alkalmas — optikai elven miikodo — jelolésmentes eljarast fejlesztettek ki
az orvosi diagnosztikaban torténd tavlati gyakorlati felhasznalas céljabol. A bakteriorodopszin
fehérje fotonikai alkalmazasi lehetdségeit célzo kutatasaikat kiterjesztették mas fehérjékre
(fotoaktiv sarga fehérje, fikobiliproteinek), illetve biopolimerekre is. A huméan mozgasi
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aktivitas kvantitativ jellemzése céljabol adatokat gytijtottek gyorsuldsmérds aktigraffal. Az
¢bredési idOpontok meghatarozdsa utdn a nappali aktivitasi gorbéket valdszinliségi
strtiségfiiggvény- és Wavelet-analizis segitségével elemezték. Kiilonb6z6
id6intervallumokban az adott id6felbontasra jellemzé mozgasi mintazatokat azonositottak,
illetve az aktiv és passziv szakaszok hosszeloszlasara vonatkozo statisztikai megéllapitasokat
tettek. A kutatasok eredményeit az SZTE Pszichiatriai Tanszékének munkatarsaival
egyiittmiikodésben az orvosi diagnosztikaban kivanjak hasznositani.

A Femtobioldgia kutatdcsoport munkatdrsai részletesen elemezték a NADH koenzimen
korabban mért abszorpciokinetikai adatokat. Megallapitottak, hogy az adenin csoportot
gerjesztve a gerjesztési energia extrém gyorsan (70 fs) atvandorol nikotinamid csoportra. A
folyamat a két csoport szokatlan kozelsége ellenére jol leirhatdé volt a kdzismert Forster-
elmélet keretein beliil. A primér energiaatadast kdvetd vibracios illetve elektronikus relaxacio
1.7 ps illetve 650 ps idéallandoval volt jellemezhetd.

Elsdsorban diszperzi6 kompenzalds eredményeként novelték a laboratériumban miikodd
fluoreszcencia ¢életidé mérdberendezés id6felbontasat és érzékenységét, valamint alkalmassa
tették a polarizéacio kinetik4janak kovetésére is. A paraméterek tovabbi javitasa érdekében egy
szimulacids eljarast dolgoztak ki a méréberendezésben alkalmazott nem-kollinearis
fluoreszcencia felkonvertdlds eredményeképpen keletkezett nyaldb részletes optikai
jellemzésére.

A fluoreszcencia kinetika jellemzésére korabban kidolgozott modszeriiket tovabbfejlesztettek
egy multitasking eljardsra, melynek segitségével lehetdvé valt a kiillonbozé hulldmhosszokon
detektalt kinetikak kozotti korrelaciok figyelembe vétele. A mddszer segitségével széles 1d6-
¢és hullamhossz tartoméanyban, polarizaciora érzékeny fluoreszcencia kinetika detektalassal
jellemezték a FAD koenzimen fellépd Hofmeister jelenséget. Ugyancsak a fenti kiértékelési
modszert alkalmazva, intézeten beliili kollaboracio keretében jellemezték a Hofmeister
jelenségnek a bakteriorodopszin fehérje fotociklusara kifejtett szabalyzo hatisat. A Pécsi
Tudoményegyetemmel egyiittmiikodve egy 10j tipusu, igen érzékeny detektaldsi modszert
sikeresen adaptaltak a bakteriorodopszinban fellépd fényindukalt primer toltésmozasi
folyamatokat kisérd6 THz sugarzds kovetésére. Ezek a vizsgalatok az ELI-ALPS
1ézerkdzponttal vald egyiittmiikodések kozvetlen elokészitésének tekinthetdk.

Molekularis, Szubcellularis és Mikrobialis Biofizika Kutatoegység

A kutatoegység fo kutatasi témai a kdvetkezdk voltak:

Redox fehérjék jellemzése, miikddésiikk megértése. Elektrontranszfer-utvonalak redox
fehérjékben. Lipid-fehérje kolcsonhatds biologiai membranokban, membranfehérjék
szerkezetének spontdn  kialakuldsa (gombolyodds). Forgd fehérjemotorok  kiilsd
elektromagneses jelekkel torténd szinkronizalasa. Egészséges €s beteg sejtek mechanikai
tulajdonsagai. Mikrobidlis anyagcsere felhaszndldsa biohidrogén termelésére, biogaz
hasznositasara. Kornyezetvédelmi biotechnologia mikrobéakra alapozva.

A citokrom b561 fehérjék novényi és allati (valamint human) sejtek és sejtszervecskék
membranjadban miikodd, transzmembran elektrontranszportot katalizadldo enzimek, melyek
elektrondonorja az aszkorbat (C-vitamin) molekula. A Fehérje biofizika kutatocsoport
munkatarsainak élesztd sejtekben, heterolog expresszioval sikeriilt alapvetd biofizikai
paraméterek megallapitdsahoz elegendd mennyiségli, az egerekben megtalalhatd, citokrém
b561 fehérjét (MmCYBS561D1) termeltetni, majd az élesztd sejtekbdl kitisztitani. Ez a fehérje
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a tumor szuppresszor citokrom b561 fehérjével (MmCYB561D2) mutat magas szekvencia
hasonlésagot, de biologiai funkcidja eddig még nem tisztazott. A homoldgia modellezéssel
kapott fehérjeszerkezet a hem csoportok kozelében eltérést mutatott a két fehérje kozott, és
feltehetdleg ez az oka a kdrnyezetre nagyon érzékeny abszorpcids spektrumuk eltérésének is.
Membranfehérjék tisztitasara és stabilizaldsara természetes lipid kornyezetben néhany éve
vezették be a sztirén-maleinsav kopolimerekkel (SMA) szolubilizalt membran nanodiszkek
modszerét. Ezt az eljarast meghonositva, lipidomikai mérésekkel megmutattak, hogy a
SMA(X:1) kopolimerek az X ndvekedésével (X=1,2,3) egyenes aranyban (azaz a linearis
toltésstirtiség csokkenésével egyenes ardnyban) szolubilizaljak a fehérjéket olymoddon, hogy
azonos fehérje mennyiséghez egyre nagyobb mennyiségii foszfolipid és triacil-glicerid is
megjelenik a szolubilizatumban.

A kutatocsoport altal felfedezett jelenség, a hidrogendz enzim autokatalitikus reakcidja
tovabbi vizsgalataval kimutattak, hogy ez nemcsak a Thiocapsa roseopersicina hidrogenazt,
hanem Desulfovibrio gigas hidrogenazt is jellemzi, azaz érvénye szélesebb kort. Sikeresen
modellezték az autokatalitikus 1épések figyelembe vételével a hidrogenaz bonyolult
enzimreakciojat.

A konfokalis mikroszkopos technikdk kiterjesztéseként sikeriilt integralni a molekularis
szerkezetvizsgélati leképezésekre alkalmas differencialpolarizacids eljarast valamint az
optikai feloldoképességet ¢és a felvett kép jel-zaj aranyat javitd Ujrapasztazd mikroszkopos
feltétet (RCM). Az éltaldnosan elterjedt konfokélis fluoreszcens mikroszkopia aktudlis
technikai fejlesztésekkel valo kiegészitése hozzdjarul a kutatdintézet versenyképességéhez €s
szélesebb korii egyiittmitkddési lehetdségeket nyit meg mind hazai, mind nemzetkozi téren.
Az Atomerd mikroszkOop laboratoriumban az attétképzO rékos sejtek (melandoma és
tiidékarcindbma) mechanikai tulajdonsagait, valamint a kozponti idegrendszerbe vald
bejutasuknak lehetséges mechanizmusait modelleztek és vizsgaltak. Ilyen sejteket hasznalva
szondaként, konfluens endotél rétegen adhézios térképeket készitettek. Ezen térképek
segitségével szamos nanomechanikai paraméter térbeli eloszlasat lehet vizsgalni.
Metasztatikus melandma sejt esetén sikeriilt vizualizalni olyan teriileteket az endotél rétegen,
melyek fokozott adhézios paramétereket mutatnak a kornyezetiikkhoz képest. Harom eltérd
metasztatikus potenciallal rendelkezd sejttipus agyi endotél réteghez vald tapadasanak
jellemzo6it Gsszehasonlitva, jelentds eltéréseket tapasztaltak az egyes sejttipusok esetén. Az
adhéziot jellemzd szamos mechanikai paraméter agresszivitas-fliggést mutatott.

A Mikrobidlis biotechnoldgia kutatdocsoport a Szegedi Tudomanyegyetem Biotechnoldgia
Tanszékével kozos kutatocsoport. A tanszéken széleskorti, mind felfedezd, mint alkalmazott
kutatas folyik, nagy létszammal és sok hallgatdval. Jelen beszdmoldban csak a Biofizikai
Intézet profiljaba tartozo, alapvetden felfedezd kutatdsokrol tesziink emlitést. A szulfid-
oxidoreduktazokkal kapcsolatos munkdk eredményeképpen leirtdk a VI. tipusa SqrF
biokémiai sajatsagait, illetve mutagenezises kisérletek alapjan modellt allitottak fel a
reakciomechanizmust illetden. Befejezték a flavocitokrom C-vel kapcsolatos kutatasokat,
melyben tobbek kozott igazoltak azt a meglepd eredményt, hogy a FCC-nek hem csoport
nélkiil is van aktivitasa. A biohidrogén kutatds terén az SZBK Novénybioldgiai Intézetében
mukodoé Lendiilet Kutatdcsoporttal valo egyiittmiikodésben kidolgoztak egy olyan alga alapu
fotoautotr6f hidrogéntermeld rendszert, mely kizarélagosan szén-dioxidot hasznal
szénforrasként. A rendszer fenntarthatésaga érdekében a fotoszintézisbdl szarmazod Op-t
folyamatosan eltavolitjak. Igazoltdk az aszkorbat szerepét abban, hogy a kénmegvonas
hatdsara a 2. fotoszisztéma inaktivalodik. Ennek az eredménynek a fenntarthatod
energiagazdalkodas és a globalis felmelegedés kezelhetdsége szempontjabol lehet jelentosége.
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A vakuoléaris proton-ATPaz (V-ATPaz) olyan biomembranbeli motorfehérje, ami ATP-bdl
nyert energiat felhasznalva, forgd6 mozgasa révén protont pumpal a membranon keresztiil.
Szerepet jatszik a csontritkulds és bizonyos rosszindulati daganatok kialakuldsdban, ezért
mind miikddési mechanizmusanak, mind szovetspecifikus gatlasanak kutatdsa gyogyaszatilag
is fontos. A Membran biofizika kutatécsoport korabbi eredményei szerint a V-ATPaz
mukodését befolyasolni lehet hangfrekvencias tartomanyban oszcillalo transz-membran
elektromos térrel. Ezt a jelenséget felhasznalva meghataroztak a V-ATPaz rotorjanak forgasi
frekvenciajat, a V-ATPaz modositasa nélkiil, annak természetes membran kdrnyezetében. A
kapcsolodo kézirat megjelent a (Nature) Scientific Reports folyoiratban, és errél az MTA
honlapja a cimlapjan szdmolt be. Részt vettek egy hazai és nemzetkozi egyiittmiikodésben,
amelyben multi-hisztidin peptidek koordinacios tulajdonsagainak tervezhetOségét és
kontrollalhatésagat tanulmanyoztak. A csoport a munkahoz a kapcsolédd szabadgyokos
reakciok elektron paramagneses rezonancia spektroszkopiai vizsgalataval jarult hozza.

Molekularis Neurobiologia Kutatoegység

A kutatoegység {6 kutatasi témai a kovetkezok voltak:

Biologiai hatarfeliileteket alkotd sejtrétegek tulajdonsagai, miikddésiik szabalyozasa,
ateresztoképességiik szelektivitdsa molekulakra és rakos sejtekre és ezek élettani, orvosi
vonatkozasai. Gyulladasos jelenségek molekularis hattere a vér-agy-gatban. Mikrofluidikai
,biochip” alkalmazéasa biologiai barrierek modelljeként. Az idegrendszeri plaszticitas, az
ezzel 6sszefiiggd folyamatok a molekularis alapjelenségektdl az idegrendszeri betegségekig.

A kozponti idegrendszer betegségeinek kiillondsen nehéz a gydgyszeres kezelése, mivel a
gyogyszerek bejutasat az agyba jelentsen korlatozza a vér-agy gat. Uj lehetséges modszer az
agyi gyogyszerbejuttatas hatékonysaganak novelésére a célzott nanopartikulumok hasznalata.
A Bioldgiai barrierek kutatocsoportban feltartak agyi mikroerekben és tenyészetes vér-agy gat
modellen a tdpanyagszallitd SLC fehérjék expresszids mintdzatat. Ennek alapjan a vér-agy gat
SLC transzportfehérjéit célz6 1) nanopartikulumokat hoztak 1étre és vizsgéltak. Bizonyitottak,
hogy a biotinnal, alaninnal és glutationnal targetalt nanorészecskék szignifikdnsan jobban
kotédtek agyi endotélsejtekhez és jutottak at a vér-agy gaton, mint a jeldletlen részecskék. Ezt
a sejtbejutast konfokalis és elektron mikroszkopos vizsgalattal is igazoltdk. A jeldlt
nanopartikulumok sejtfelvételének mechanizmusardl megallapitottdk, hogy az homérséklet-
¢s energiaigényes aktiv transzport folyamat, részben endocitdzis medialt, részben a
sejtmembrannal torténd fuzid eredménye, €s az endotélsejtek felszini toltése befolyadsolja. In
vivo kisérletekben a kettds ligandum kombinaciéval ellatott nanopartikulumok szignifikansan
jobban jutottak be az agyszdvetbe.

Az agyi pericitak a kapillarisok falaba agyazott sejtek, amelyeknek fontos szerepe lehet az
agyil keringés, az angiogenézis és a vér-agy gat permeabilitdsdnak szabalyozasdban. A
pericitdk részt vehetnek az agy gyulladasos folyamataiban is. A Vér-agy gét élettana és
korélettana kutatdcsoportban kimutattdk, hogy a pericitdk a velesziiletett immunvalasz
mintazatfelismerd receptorai kozil NODI1, NOD2, NLRCS5, NLRP1-3, NLRP5, NLRP9,
NLRP10, NLRX, illetve a TLR2, TLR4, TLRS, TLR6 ¢és TLR10 expresszidjara képesek.
Ezeken kiviil gyulladdsos mediatorokkal sikeriilt indukalni az NLRA, az NLRC4 ¢és a TLR9
expressziojat, valamint novelni a NOD2, az NLRP2, az NLRP3 ¢és a TLR2 szintjét.
Ugyanakkor az oxidativ stressz inkabb a TLR10 és az NLRP9 expressziojat emelte meg. Ezen
receptorok koziil a NOD2, az NLRP1-3 és az NLRC4 inflammaszémak alkotasaban vehetnek
részt, amelyek olyan multiprotein komplexek, amelyek kaszpaz-fliggdé moddon aktiv IL-1
szekréciot indukalnak. Kimutattak, hogy bar gyulladdsos medidtorok megnovelték a pro-IL-
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1B és a pro-kaszpaz-1 fehérjék mennyiségét, azonban ez nem vezetett az inflammaszomak
klasszikus uton torténd aktivalasahoz. Tovabbi kisérletek soran sikeriilt kimutatni, hogy
pericitdkban az inflammaszoma aktivalasa a nem-kanonikus tvonalon torténik. Eredményeik
alapjan az agyi pericitaknak fontos szerepe lehet olyan kdzponti idegrendszeri fiziologias
vagy patologids folyamatokban, amelyekhez gyulladas tarsul. Ilyenek az agyi iszkémia,
neurodegenerativ megbetegedések vagy oregedés.

Az idegsejtekben az intracellularis kalciumion koéros felszaporodasaban nagy szerepet
toltenek be az AMPA receptorok, igy ezek a specidlis csatornak kdzponti szerepet jatszanak a
mozgatd idegsejtek pusztuldsaban is. Az amiotréfids lateralszklerozis egérmodelljén végzett
korabbi kisérleteik soran a Neurondlis plaszticitds kutatdcsoportban kimutattdk, hogy
talampanel kezeléssel tortén6 AMPA receptor gatlassal csokkenthetd a koros mértékii
kalciumszint emelkedés a gerincveldi mozgatd idegsejtekben. A pozitiv hatds viszont csak
abban az esetben volt szamottevd, ha a kezelést a klinikai tiineteket megelézden kezdtek el.
Kérdés maradt, hogy a kalciumszint csokkentéssel megvaldsithatd protektiv hatas az ideg-
izom szinapszisok szintjén is megfigyelhet6-e, mivel a degenerativ folyamatok feltehet6leg
ezeket a funkcionalisan kvazi-onallonak tekinthetd anatomiai képleteket karositjak legeldszor.
fgy vizsgilataikat a sériillékeny mozgatd idegsejtek ideg-izom  szinapszisainak
kalciumszintjének mérésére is kiterjesztették. A mozgatd idegsejtek sejttestjeihez hasonloan a
talampanel kezelés csokkentette a kalciumszintet e régiokban is, ugyanakkor ez a protektiv
hatas is csak abban az esetben volt kimutathato, ha a kezelést a klinikai tiinetek eldtt kezdték
el. A sériilékeny izmok mellett a betegségben ellenallonak tekinthetd szemmozgatd izmok
sejttestjeiben €s ideg-izom szinapszisaiban is elvégezték elektronmikroszkopos vizsgélataikat.
Sem kalciumemelkedés, sem a talampanel kalciumszint-csokkenté hatasa sem volt mérhetd a
klinikai tiinetek megjelenésétdl fliggetlentil. Ezek az eredményeik 6sszhangban vannak azzal,
hogy a szemmozgaté idegsejtek AMPA receptorainak alegység Osszetétele atjarhatatlanna
teszi a csatornat kalciumionok szdmara, tovabba ezek a sejtek jelentsen nagyobb kalcium-
pufferkapacitassal rendelkeznek, ami csokkenti a bearamlo kalciumionok degenerativ hatasat.

Kozponti Bioinformatikai Kutatocsoport

A 2017-es évben a csoportban folyo legfontosabb tudoméanyos téma hypertrophids (HCM) és
dilatativ cardiomyopathiat (DCM) okozdé koéroki variansok 1) generdcids szekvenalassal
torténd beazonositdsa volt. A munka sordn kialakitdsra keriilt egy, a sziv egészséges
mukodése szempontjabol kiemelten fontos, tobb mint 70 gént tartalmazd célzott genetikai
diagnosztikai panel. A platform hasznalataval nyert adatok részletes bionformatikai elemzése
utan lehetdvé valhat a felsorolt betegségekben érintett személyekben és csaladokban, a
betegséget okozd koroki genetikai elvaltozasok beazonositasa és 0j, eddig ismeretlen koroki
mutaciok leirdsa. A 2017-es évben a csoport bekapcsolodott egy a CRISPR/Cas9
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feltérképezd €s optimalizalo kollaboracios projekt adatkiértékelési munkalataiba.
Koézponti Rontgenkrisztallografiai Laboratorium

A Rontgenkrisztallografiai laboratorium f6 feladatanak tekinti a régid kutatdocsoportjainak
tdmogatdsat, mind kis-, mind nagymolekulas krisztallografiai feladatok koordinéalasa terén. A
laboratorium vezetdje szoros kapcsolatot apol szamos nagy fizikai kisérleti intézménnyel,
mint az ELETTRA és a PETRAIII szinkrotronok, emellett vendégkutatoként dolgozik az
EMBL ¢s ESRF intézményekben, valamint az Europai XFEL projekt Vezérld és elemzo
szoftveres csoportjanak vezetdje. Részvételiik az ESS (Eurdpai Spallaciés Forrds) NMX
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(Neutron Makromolekularis Krisztallografiai) berendezés kialakitdsdban 2017-ben a kisérleti
vezérlo architektura technikai elemzé jelentésének elkészitéséhez tett hozzajarulasban
teljesedett ki.

b) Tudomany és tarsadalom

A Fizika Napja: Az Intézet munkatarsai alapvetd optikai és biofizikai jelenségeket mutattak
be kozérthetd formaban az érdeklddd didkoknak és felndtteknek. A bemutatd alkalmat adott
arra, hogy az 4ltaldnos- ¢és kozépiskoldsokkal, valamint a nem szakemberekkel
megkedveltessék a természettudomanyt, €s az iskolasokat az ilyen szakok felé iranyitsak.
Reményeik szerint a kozépiskolasoknak ezaltal segitettek a palyavalasztasban, és novelték a
természettudomanyok megbecsiiltségét.

Kutatok Ejszakaja: Az Intézet dolgozoi fészervezdként 2017-ben is megrendezték a Kutatok
¢jszakaja SZBK-beli eseményét, amely 25 programjaval, 21 helyszinen, 755 latogatot
vonzott. Az eseményhez kapcsoldddan jatszohazat is szerveztek. A Biofizikai Intézet
munkatarsai 11 interaktiv bemutatot tartottak az érdeklddd didkoknak és felndtteknek:
Sejttenyésztés alapjai  (Emberi sejtek a mikroszkép alatt — bepillantds egy
tenyészt6laboratoriumba); a vér-agy-gat in vitro modellje (Agyi ér egy chip-ben); atomerd
mikroszkopia a bioldgiaban (Az érintés ereje: agyi endotélsejtek az atomerd-mikroszkopban);
sejtek élettana (Mire jo az arany? Kdvessiik nyomon valds idében sejtek életképességét!);
daganatos sejtek hatdsa (Ki a legény a gaton? A vér-agy gat €s a daganatos sejtek parharca);

a polarizaciés mikroszkopia tulajdonsdgai (Miért, nem csak szines lehet a fény? —
Polarizacid(s optika)). Ugyancsak a laboratérium falai kozott mutattdk be élményszeriien a
mikrotechnoldgia legérdekesebb eredményeit. A résztvevok megismerhették az integralt
optika és a mikrofluidika alapvetd jelenségeit, az alkalmazott eljarasokat (fotolitografiat,
mikrofluidikat), eszkozoket (optikai szalakat, lézereket) és anyagokat (fotopolimereket,
fotoaktiv fehérjéket) (,,Mikrocsatornazasi Miivek Zrt.” avagy ismerkedés a mikrocsatornak
vildgaval, Lézerszobraszat: fénnyel készitett €s mozgatott mikrogépek; Lézercsipesz:
mikrogépek a fény csapdajaban). Bepillantas a baktériumok életébe cimmel laborbemutatot és
témaismertetést tartottak az érdeklddd laikusoknak. A kutatéi munka bemutatdsan kiviil
megismertették a latogatokkal a mikroorganizmusok szerepét a mindennapi életben (példaul
az ¢lelmiszerek eldallitasa sordan) és az egészségiigyben (Id. fert6z6 betegségek elleni
kiizdelem). Végiil bepillantast adtak az ultragyors optikai mérések vilagaba is (Transformers —
ultragyors fénykibocsatas alakvaltdé biomolekulakbol)

A Sejtbiofizikai kutatocsoport tagjai a Kutatok Ejszakajatol fiiggetleniil tobb alkalommal
tartottak kiilon laborbemutatokat kozépiskolas és egyetemi hallgatoi csoportoknak, tovabba
bemutatot tartottak a Szegedi Tudoményegyetem Kardcsonyi Kisérletek cimii rendezvényén
is.

Agykutatds Hete: A ,Brain awareness week” nemzetkdzi és orszdgos rendezvényekhez
kapcsolodoan az Intézet dolgozodi ,,Az agy és a zene hullamhosszdn” cimmel szerveztek a
nagykdzonség szamara nyitott programot az MTA SZBK-ban. A rendezvényen 280 altalanos
¢és kozépiskolds, valamint egyetemista didk vett részt. Eldaddsok hangzottak el az agyi
érhaldzat szerepérdl az dregedésben ¢€s a zenei hangk6zok és modulaciok kdlcsonhatasardl az
agyhullamokkal. Az Intézet négy laboratoriumdban kiscsoportos bemutatokat tartottak,
melyeken az agyi sejtek tenyésztésének alapjaival, életképességiik valdsidejii mérésével, a
fluoreszcens és az atomerd mikroszkopidval ismerkedhettek a résztvevok. Az eseményt
rajzpalyazat, jatszohaz, teahdz €s binauralis zenehallgatés, valamint kviz szinesitette.
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AGORA: A szegedi AGORA kulturalis kdzpont tudomanyos latvanylaboratdriumat az Intézet
Bionanotudomany Kutatéegysége gondozza: a tartalmat a kutatok tervezik meg és allitjak
Ossze. A laboratorium gazdaja a Biofizikai Intézet munkatarsainak allando segitségével végzi
munkajat, s nagy sikerrel népszertsiti a kutatdsokkal rokon tudoményos elveket, jelenségeket,
kisérleteket.

Az Intézet Mikrobialis biotechnolégia csoportjanak tagjai az SZTE Biotechnologiai
Tanszékével, valamint a Kornyezettudomanyi Intézettel egyiitt részt vettek a Fold és Viz
Vil4gnapja rendezvényeken.

Az Intézet munkatarsai tovabbra is részt vesznek a Fulbright egyesiilet altal kezdeményezett
Természettudomanyos OnképzOkori Mozgalom szervezésében és munkajaban.

A Fizikai Szemlében ismeretterjesztd cikket kozoltek a nagy iddéfelbontasti fluoreszcencia
spektroszkopia céljair6l, mérési €s kiértékelési modszereirdl és a Femtobiologia kutatdocsoport
altal elért eddigi eredményekrol.

A kutatokozosség ipari partnereinek szant tajékoztatd magazinban (Innotéka) a Neuronalis
plaszticitas kutatocsoport sajat kutatasat bemutatd publikdcié jelent meg. Egyetemi
hallgatoknak szervezett ismeretterjesztd, figyelemfelkeltd eldadast tartottak ,,Egy jeges vizzel
teli vodortol a motoneuron betegség terapias kisérletéig” cimmel.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Tudomdanyos megdallapodasok, egyiittmiikodések

A Bioldgiai barrierek kutatdcsoport 0 egytittmiikodést alakitott ki leptin receptor, vér-agy gat
¢s természetes flavonoidok témakorben spanyol kutatokkal (Nutrigenomics Research Group,
Department of Biochemistry and Biotechnology, Universidad Rovira i Virgili, Tarragona,
Spanyolorszag), valamint mexikoi kutatokkal (Metropolitan Autonomous University,
Mexikovasor, Mexik6) adenozin hatésa a vér-agy gatra témakorben. Uj EFOP-3.6.2-16-2017-
00006 LIVE LONGER palyazat altal tdmogatott egylittmiikodést alakitottak ki a Semmelweis
Egyetem, Oralbiologiai Tanszékével a légutak felszini folyadékanak alkalinizacioja kronikus
tiidébetegségekben témakorben. Ugyancsak ez a csoport tagja a Richter Gedeon Zrt altal
vezetett GINOP-2.2.1-15-2016-00007 kutatasi konzorciumnak innovativ gyodgyszeripari
kutatasfejlesztések témakorben. A Fehérje biofizika kutatocsoport tagjai a bécsi BOKU
egyetem mikroszkdopos részlegével épitettek ki kapcsolatot, ennek keretében kozos Raman
mikroszkopos mérések €s a mérések kiértékeléséhez sziikséges szoftverek fejlesztése zajlik.

Nemzetkozi és orszdagos tudomanyos rendezvények szervezése

A Biofizikai Intézet rendezte a Magyar Biofizikai Tarsasag XXVI. kongresszusat Szegeden.
A Rontgenkrisztallografias laboratérium krisztallografiai konferenciat rendezett az SZBK-
ban. Emellett hozzajarult a BrightnESS 4ltal tdmogatott mini szimpdziumhoz is, melyet az év
végén szerveztek szintén az SZBK-ban. A laboratorium hozzdjarult a ,,nemzetk6zi modern
fényforrasok és alkalmazésaik™ iskola megszervezéséhez, mely a Szegedi ELI kdzpontban
keriilt megrendezésre.

Kutatdi mobilitds

A Biofizikai Intézetben, a targyévben 4 honapig kutatomunkat végzett az Universidad
Autonoma Metropolitana (Mexikovaros, Mexiko) egy kutatdja, a University of
Witten/Herdecke intézetvezetd professzora hathetes tanulmanyutat tett az SZBK Biofizikai
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Intézetében, a Bioelektronika Csoport vendéglatasaban a Bolgar Tudoméanyos Akadémia jét
munkatarsa 3-3 hétig dolgoztak a Bioelektronika Csoport laboratoriumaiban. Az Intézet
kutat6i Japanban, Danidban, Németorszagban, Bulgaridban, Lengyelorszdgban, Roménidban
tettek rovidebb, néhany hetet nem meghalado latogatast egylittmiikodé laboratoriumokban.

Vallalati kutatds-fejlesztési kapcsolatok:

A Sejtbiofizika kutatocsoport a budapesti székhelyii Biofil Kft-vel egyiittmiikodést folytat a
talajjavitdé  készitményekben szereplé talajbaktériumok biologiai  kolcsonhatasainak
vizsgalatara. A Biologiai barrierek kutatocsoport szerzédéses szakmai egyiittmikodést tart
fenn a pozsonyi AXON Neuroscience céggel ellenanyagok vér-agy gaton vald atjutdsanak
vizsgalatara. A Mikrobialis biotechnologia kutatocsoport az Enviroinvest Zrt-vel sikeresen
valdsitotta meg a Norvég Alap altal tdmogatott ,Nagyatereszté képességli molekularis
bioremediacios centrum kialakitdsa” cimii projektet. A projekt célja egy molekularis biologiai
laboratérium 1étrehozasa volt, mely alkalmas arra, hogy modellezze a bioremedidcio
lehetségeit ¢és hatdsat szennyezett terlileteken, a karmentesitésben részt vevd
mikroorganizmusok ¢és szennyezd anyagok komplex kolcsonhatasat. Ugyancsak ez a csoport
palyazatot nyert a Tars Kft, Miskolci Egyetem, az SZTE illetve mas alvallalkozd cégek
részvételével.

Felsooktatasi intézményekkel valo egyiittmiikodés, oktatas

A Biofizikai Intézet szoros, szervezeti kapcsolatban all az SZTE Biotechnoldgiai
Tanszékével, illetve az SZTE Kornyezettudomanyi Intézetével, a tanszékvezetd és tobb
munkatars egyben a Biofizikai Intézet Molekularis, szubcellularis és mikrobidlis biofizika
kutatoegységének is tagja. Ok munkakori leirasuk szerint részt vesznek a Biologia BSc, MSc,
PhD, Biomérnok BSc, Molekularis Bionika BSc, Infobionika Msc, Kornyezettudomany,
Kornyezettudomany BSc, MSc, PhD-képzésekben és szamos vezet6i funkciot latnak el az
SZTE testiileteiben. Az Intézet tobbi szenior kutatdja is kiveszi a részét az egyetemi oktatas
valamilyen formdjabol. Az Intézetnek négy egyetemi habilitalt doktor munkatarsa van, 6k és
masok is sajat kurzusokat tartanak (pl. Bioenergetika, Bioelektronika, Fehérjeszerkezet
vizsgalati moddszerek). Az Intézet szdmos munkatdrsa torzstag vagy témahirdetd tobb
egyetem, elsdsorban az SZTE kiilonb6zd doktori iskoldiban. A Multidiszciplinaris
Orvostudomanyok doktori iskoldban a Biofizika kurzust oktatjadk. A munkatarsak
eldadasokkal ¢és gyakorlatokkal jarulnak hozza az SZBK Nemzetkozi Tovabbképzd
Tanfolyamanak (ITC) programjahoz, mely egyben akkreditalt felveheté kurzus PhD-hallgatok
szamara is. Magyar és angol nyelvii vendég-eléadasokat tartanak az SZTE AOK
Farmakoldgiai és Farmakoterdpiai Intézet, illetve az SZTE GYTK Gyogyszertechnologiai
Intézet kurzusaiban. Munkatarsaink az SZTE Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézetében, az ELTE Bioldgiai Fizikai Tanszékén, valamint a SE Biofizikai Tanszékén
rendszeres el0adasokat tartottak a gradualis képzés keretében. A Biofizikai Intézetben a 2017.
évben 14 BSc-hallgatd, 19 MSc-hallgatdé és 13 PhD-hallgaté témavezetése folyt, akiknek
donto tobbsége a Szegedi Tudomanyegyetem kiilonbozo karain folytatja tanulmanyait.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

NKFIH, FK124114. Az agyi pericitdk szerepe a kozponti idegrendszeri metasztazisok
kialakulasdban. Tamogatas: 38 369 000 Ft 4 évre. A palyazat célja a pericitdk szerepének
megértése a melanoma ¢és a tripla negativ emlOkarcinoma agyi metasztazisainak
kialakulasaban. In vitro és in vivo modszereket hasznalva fogjak vizsgalni, hogy a pericitak
segitik-e a tumorsejtek szaporodasat az agyban. Feltérképezik a pericitdk és a daganatsejtek
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kozotti interakcid soran aktivalodo jelatviteli utakat, illetve a réskapcsolatok, az exoszomak ¢€s
a mikroRNS-ek szerepét ebben a folyamatban.

EFOP-3.6.2-16-2017-00006, LIVE LONGER, a Szegedi Tudomanyegyetemmel, a Debreceni
Egyetemmel, a Pécsi Tudomanyegyetemmel ¢és a Semmelweis Egyetemmel
egylttmiikodésében. A palyazat f0 céljai a gasztrointesztinalis, kardialis, vaszkuléris és
vazizom eredetli betegségekben szenvedd egyének ¢életkoriilményeinek javitdsa és
¢lethosszanak megndvelése. A projekt transzlacios megkozelitésben a molekularis bioldgiai
kutatasoktol egészen az 10j technoldgidkon alapuld gyogyitd tevékenységig igyekszik atfogni
az orvostudomanyi kutatdsok teljes vertikumat. A gasztroenterologia alprojektben az SZBK
kutatocsoportja tenyészetes modellek segitségével a 1égutak felszini folyadékanak
alkalinizaciojat vizsgélja, mint lehetséges adjuvans terapiat a kronikus tiidébetegségekben.
(B3MFt/3év).

GINOP-2.2.1-15-2017-00100, Tars 95 Kft. — SZTE- SZBK — Miskolci Egyetem

Folyamatos HTC technoldgiara épiild biomasszat, szennyviziszapot és egyéb alapanyagot
feldolgoz6 reaktoriizem prototipusanak kialakitdsa. Egy 1) kozép-magas hémérsékletii
technoldgia segitségével kiilonbozé nyersanyagokbdl energiahordozd, illetve magas
hozzéaadott értékii finomkémiai anyagok eldallitasa. Tamogatas: MTA SZBK: 50 M Ft.
GINOP-2.2.1-15-2017-00081,  Kaposszekcs6i  MezOgazdasagi  Zartkorien  Miikodo
Részvénytarsasag — SZBK — SZTE. Rovid vagasfordul6ju energia iiltetvények hasznositasa
innovativ  biogdz kofermenticidos ¢€s fitofermentaciés technolégidkkal. A  rovid
vagasforduloban termeszthetd fafajok, kiillonds tekintettel a fliz (Salix sp) elterjedten
hasznalhato fitoremediacios célokra, masrészt igénytelensége miatt relative terméketlen
talajokon is termeszthetd. A projekt célja specialis flizfajok kifejlesztése, ezek fitoremediacios
alkalmazésa, termesztése mas hasznositasra alkalmatlan teriileten és biogdz forméjaban
torténd energetikai hasznositasa. Tamogatas SZBK: 80 M Ft.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Ferencz CM, Petrovszki P, Dér A, Sebdk-Nagy K, Kota Z, Pali T: Oscillating Electric
Field Measures the Rotation Rate in a Native Rotary Enzyme. Scientific Reports, 7: 45309
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2. Heiner Z, Roland T, Leonard J, Haacke S, Groma Gl: Kinetics of light-induced
intramolceular energy transfer in different conformational states of NADH. The Journal of
Physical Chemistry Letters B, 121: 8037-8045 (2017) http://real.mtak.hu/73633/
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4. Patai R, Paizs M, Tortarolo M, Bendotti C, Obal I, Engelhardt JI, et al. (7):
Presymptomatically applied AMPA receptor antagonist prevents calcium increase in
vulnerable type of motor axon terminals of mice modeling amyotrophic lateral sclerosis.
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I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Alapitasa 6ta az MTA SZBK Biokémiai Intézet f6 feladata az €l6 szervezetben lejatszodo
folyamatok miikodésének, szabalyozasanak, 0OsszerendezOdésének ¢és evollciojanak
felderitése biokémiai és mas, modern bioldgiai megkozelitések alkalmazasaval. Az utobbi
¢vekben az Intézet profiljat meghatirozé kutatdsok fokusza a hagyomanyos biokémiai és
genetikai teriiletekrél az evolucios rendszerbiologia felé tolodott el. Feladatuk elsésorban az
¢lvonalbeli felfedezd kutatds, az eredmények nemzetkdzi publikélasa, illetve az 01j ismeretek
tarsadalmi-gazdasagi hasznosulasanak elésegitése. Legtobb kutatasi iranyuk kapcsolodik a
human egészségiigy ¢és a biotechnologia aktudlis kérdéseihez. Ilyenek példaul az
antibiotikum-rezisztens kérokozok elleni kiizdelem vagy a nagy ateresztOképességli kutatasi
technikakban alkalmazhato képalkotd eljarasok fejlesztése. Az Intézet kutatdi a kapcsolodod
tudomanyteriiletek oktatdsaban is részt vesznek.

A kutatdmunka 06t, esetenként tobb csoportot is magaba foglald egység (Stresszbiologiai,
Neurobiolégiai, Eukariota Génmiikédés-Szabdlyozas, Szintetikus- és Rendszerbioldgiai,
valamint Genomikai Egység) keretében folyt. Az Intézet életében jelentds valtozas volt 2017
folyaman az els@sorban ndvényi modellrendszerekkel foglalkozé Genomikai Egység atadasa
az SZBK Novénybiologiai Intézetének. Az egység 2017-es publikaciéi még a Biokémiai
Intézethez kapcsolhatok. A beszamolo kitér a Biokémiai Intézet tudomanyos feliigyelete ala
rendelt két kozponti laboratorium (76megspektrometrias/Proteomikai Kozponti Laboratorium
¢€s Szekvendlo Kozponti Laboratorium) tevékenységére is.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

2017-ben magas publikacios teljesitmény jellemezte az Intézetet. Gyakorlatilag az el6z06 évi,
kiemelked6 szintet sikeriilt megismételni: a tudomanyos cikkek dsszimpaktfaktora > 415 volt
(két jelent6snek igérkezé publikacio folyoiratanak — Nat. Ecol. Evol. — még nincsen
impaktfaktora). Az ismeretterjesztd kdzleményeket nem szamitva a publikaciok szama 92. Az
intézeti cikklistan 19 olyan kozlemény szerepel, amelynek impaktfaktora meghaladja a 6-ot.
A Szintetikus és Rendszerbiologiai Témacsoport tovabbra is kiemelkedd eredményeket
produkalt. Az Intézetben hdrom Lendiilet-palyazattal is tdmogatott kutatocsoport miikodik
(Mikrobialis Evolucié Csoport, Gomba Genomika Csoport, Sejtciklus-Szabalyozas Csoport),
mindharom csoport eredményes évet zart. A Mikrobidlis Evoltacido Csoport Célzott Lendiilet
palyazatot, a Gomba Genomika Csoport ERC Starting Grant-ot is elnyert. Folytatodtak az
intézeti fejlesztések, atcsoportositdsok, elsdésorban a fiatal kutatok, illetve az 0j Lendiilet-
csoport (Sejtciklus-Szabalyozas Csoport) jutott 0j teriiletekhez, felujitott laboratoriumokhoz,
miiszerekhez.
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a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Stresszbiologiai Egység

Molekularis Stresszbioldgiai Csoport

A csoport molekuldris szinten vizsgalja a szervezet stressz kivaltotta védekezd reakcidjat. A
sejtek stresszhelyzetre adott valaszat — kiilonds tekintettel a zsirszerli anyagok, lipidek
szerepére — kiilonféle modellszervezeteken vizsgaljak. Hasado €leszté (S. pombe) szervezeten
mutattdk ki, hogy bizonyos gének kilitése erds hdéérzékenységhez vezet. Meghataroztdk a
vadtipusu és a mutans €lesztok lipidomikai profiljat normal és hésokk koriilmények kdzott. A
kapott eredmények alapjan feltételezik, hogy az S. pombe membranjainak zsirsavisszetétele
jelentds szerepet jatszik a védekez6 mechanizmusban. Egy masik projektben
multidiszciplinaris megkozelitéssel, ultraszenzitiv fluoreszcencia mikroszkopia €s lipidomika
alkalmazasaval ramutattak egy eddig nem ismert sejtszinti molekularis mechanizmusra,
amelyben az emlds sejtek lazszerli allapothoz, enyhén emelt hdmérséklethez membran
homeosztazisuk fenntartasaval, lipid és dajkafehérje atrendez6déssel adaptalodnak. Magasabb
hémérsékleteken tovabbi védelmi mechanizmusok aktivdlodnak (pl. a stresszfehérjék
emelkedett szintje), amelyek tovabb novelik a sejtek termorezisztenciajat és
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immunsejtek Gjfajta, nanocsdveken keresztiil torténd kommunikacidjaban.

Fehérje-konformacid / Prion Csoport

A Kutatocsoport a genomszerkesztési eljarasok fejlesztésében ért el jelentds eredményeket. A
népszerl, sokoldalu CRISPR/Cas rendszer forradalmasitotta a genomszerkesztést. A rendszer
azonban nem hibatlan, nem szandékolt mutaciokat is létrehozhat a DNS-molekulaban.
Kiilonféle probalkozasok sziilettek ennek kivédésére. A csoport javitott pontossagu
rendszerek elemeinek 6tvozésével finomitotta tovabb a mitkddést. Egy tesztrendszer és hibrid
nukledzok alkalmazasaval kimutattak, hogy az eddigieknél pontosabb, kisebb hibaszazalékkal
operald genomszerkesztés érhetd el. Eredményeik bdvitették a CRISPR/Cas rendszer
molekuléaris miikodésérdl, a nukleaz és az RNS komponens kolcsonhatasarol rendelkezésre
allo ismereteket is (Genome Biology).

Neurobiologiai Egység

Allatgenetikai és Molekularis Neurobioldgiai Csoport

A neurovaszkularis elvaltozésok szerepet jatszanak a neurodegenerativ betegségek, pl. az
Alzheimer-kor  kialakuldsaban. Szamos tanulmany kimutatta azt s, hogy a
hypertriglyceridemia komoly kockazati tényezé lehet a neurodegenerdcié és a demencia
kialakulasdban. Kordbban a csoport tagjai eldallitottak a human APOB-100 fehérjét
tultermeld transzgenikus egereket, amelyekben hyperlipidemia, és ennek kdvetkeztében
atheroszklerozis alakult ki. Kimutattak, hogy ezeknek a transzgenikus allatoknak az agyaban
amyloid plakkok jottek 1étre, a tau fehérje aggregéalodott, és a szinaptikus jelatvitel és a tudati
funkcidk zavara, valamint az idegsejtek fokozott elhalasa és neurodegeneracid alakult ki.
Tovéabbi kisérleteikben a vér-agy gat szerkezeti és milkddési zavardt tanulmanyoztak a
transzgenikus egerekben. Kimutattak, hogy a kronikus hypertrigliceridémia fokozza a vér-agy
gat atjarhatdsagat, az agyi kapillarisok endothél sejtjei kdzott 1évo szoros kapesolat szerkezete
karosodik. A vizsgalatok alapjan az APOB-100 transzgenikus egereket a neurovaszkularis
neurodegeneracio Uj egérmodelljének javasoljak.
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Opioid Csoport

A fejlett orszagokban az opiat tipust drogok tuladagolasaval kapcsolatos halandésag a
legutobbi években meredek novekedést mutat a fiatalok és a kozépkoru lakossag korében.
Meglepdé modon nem az illegalis droghasznalattal kapcsolatos mortalitds ndvekszik jelentds
mértékben, hanem a gyodgyszerként felirt kabitdé fajdalomcsillapitok (oxikontin, fentanil)
hasznalata és a veliik kapcsolatos visszaélések. Példaul az USA keleti allamainak zomében a
16-50 éves korosztaly egyik vezetd haladlokdva az opiat taladagolas valt, megelézve a
kozlekedési baleseti haldlozast vagy a fegyveres gyilkossdgok mortalitdsat. Az opiatok az
opioid receptorokkal 1épnek kolcsonhatasba a szervezetben. A csoport ezeknek a sejtfelszini
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vagy tobb tdmadaspontd, un. bi- ¢és multivalens molekuldk fejlesztése a jelenlegi
fajdalomesillapitok hatdsdnak novelésére, illetve a karos mellékhatasok csokkentésére. A
kutatasok olyan bi- és multivalens molekuldkat eredményeztek, melyek egy opioid jelleggel
rendelkezd szerkezeti elem, jellemzéen DPDPE ciklopeptid vagy pl. bifalin mellett mas
receptorokkal, pl. kannabinoid receptorral kdlcsonhatd molekularészletet is tartalmaztak. Az
1uj molekuldk hatékonynak bizonyultak mind a biokémiai, mind pedig a farmakoldgiai
vizsgalatokban.

Kémiai Bioldgia Csoport

Tobb neurodegenerativ betegségben felmeriil az aktivaldodd szigma-1 receptor, mint
lehetséges gyogyszer hatdanyag tamadaspont. Ehhez kapcsoloddan a szigma-1 receptor és in
silico modszerekkel josolt ligandumai kozotti kélesonhatas vizsgalatara alkalmas in vitro
rendszert fejlesztettek. A receptor vizsgalatahoz specifikus radioligandumokat allitottak el6.
Rendszeriikben az SZTE Gyodgyszerkémiai Intézetének vegyiiletkonyvtarabol kivalasztott
vegylleteket vizsgalva nagy affinitassal kotddoé ligandumokat azonositottak. A szerkezetileg
Uj szigma-1 receptor ligandumok hasznositdsa részben a Richter Gedeon Nyrt.-ben, részben
pedig futdé GINOP-palyazatuk konzorciumi partnereinél folyik tovabb. Tovabbi
receptorkutatasi munkaikban opioid, kannabinoid és tireotropin-felszabadité hormon receptor
ligandumok kotéhelyének, kotddési orientacidjanak és receptor-affinitasanak in silico
elorejelzését valositottdk meg. A kannabinoid receptorok 1j, peptid tipusi ligandumait
allitottak eld, melyeket in vitro és in vivo kisérletekben jellemeztek, leirva étvagycsokkentd és
depressziot kivalto hatasukat.

Eukariota Génmiikodés-Szabdlyozas Egység

Sejtciklus és Transzkripcid Szabalyozas Csoport

A génkifejez6dés ¢és a sejtosztédas abnormalis miikodésének hatdsira megvaltozott
viselkedésti sejtek kiilonféle emberi betegségek kialakuldsat okozhatjak. Ezért alapvetd
fontossagu, hogy részleteiben megismerjiik a szabalyoz6 molekularis mechanizmusokat, és
megértsiik az elromlott folyamatok hatterét. A csoport fontos eredményeket ért el a
sejtosztddas finomhangoldsdban szerepet jatszd enzimatikus folyamatok tisztdzasaban. A
fehérje foszforilacido sejtosztodasbeli szerepének tanulményozasa soran egy nemzetkozi
egyiittmiikddésben azonositottdk az egyik legfontosabb fehérje kindz, az un. Plk4
célfehérjéjét, majd tisztaztdk a modositds indukalta biologiai funkciot. Kimutattdk, hogy a
Plk4 enzim hatdsara foszforilalodo fehérje a centroszoma sejtszervecskéhez kapcsolodik,
beinditva annak megkett6zddését. Ez egy fontos kérdést tisztazott, hiszen eddig ismeretlen
volt a centroszéma duplikacié elsd 1épésének mechanizmusa.

Tumorimmunoldgiai és Farmakolégiai Csoport
Fé4jdalomcsilapitasra alkalmas, Uj ndvényi hatdanyagokat azonositottak. A vegyiiletek a
TRPV1 fajdalomreceptor gatlasaval fejtik ki hatasukat. Egy masik, a human patogén gombak
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¢s az immunrendszer kolcsonhatdsait célzd projektben a vizsgalatokat megalapozo 1j
kisérletes modelleket fejlesztettek.

Szintetikus és Rendszerbiologiai Egység

Bakteridlis Sejtélettan és Optimalizacié Csoport

A csoport egy gyors és hatékony modszert fejlesztett, mellyel egy 1épésben, tobb példanyban
is betiltethetd egy gén egy baktériumsejt genomjaba. Egy ilyen eljaras nemcsak a molekuléris
biologiai kutatdsban, hanem a mikrobialis biotechnologidban is jol hasznosithatdo lenne
baktériumok hasznos funkciokra torténd atprogramozasara (pl. értékes vegyliletek termelése,
szennyezOdések lebontdsa, veszélyes anyagok kimutatdsa). A moddszer homolog
rekombinacion és a CRISPR/Cas rendszer alkalmazdsan alapul. A rendszerrel egyszeres
beépiilések mar konnyen létrehozhatok, tobbszords beépiilések megvalodsitdsa még fejlesztés
alatt all. Egy masik projektben kdrnyezeti mintadk analizisével 0j antimikrobidlis vegyiileteket
kerestek. Viladgszerte novekszik az antibiotikum-rezisztens korokozok altal okozott fertézések
szama, ez Uj tipusu antibiotikumok felfedezését siirgeti. Kdrnyezeti mintdkbdl szarmazd DNS
¢s €16 baktériumtdrzsek analizisével igéretes, aktiv vegyiiletet termeld torzseket kiilonitettek
el.

Genommeérndki Csoport

A csoport munkajanak fokuszdban a konnyen kezelhetd, ugyanakkor szédmos hasznos
feladatra alkalmazott Escherichia coli baktérium all. A csoport a baktérium genetikai
tervrajzanak torvényszertiségeit, valamint a hasznos (kutatési, ipari) alkalmazisokhoz valo
célszerli atalakitas modjait kutatja. A szintetikus biologia vezetd lapjaban (ACS Synth Biol)
irtdk le azt a munkat, mely két kiilonb6z6 baktériumtorzs genetikailag stabilizalt hibridjét
hozta létre. A hibrid baktérium eldny0ds tulajdonsagai miatt elterjedt eszkoz (gazdasejt) lehet
mind a kutatasban, mind a biotechnoldgiai alkalmazasokban.

DNS-Fehérje Ko6lcsonhatasok Csoport

A csoport célja olyan mddszerek kidolgozasa, melyek segitik az epigenetikus génmiikodés-
szabalyozads megértését, és perspektivikusan lehetdséget adnak a tobbféle betegségben is
szerepet jatszo koros epigenetikus allapotok befolyasolasara. Munkajuk elsdsorban két olyan
DNS metiltranszferdzra irdnyult, melyek specifitdsuk folytdn értékes kisérleti eszkozei
lehetnek az epigenetikai kutatisnak. Hogy a vadtipusu enzimeknél jobb fizikokémiai
tulajdonsadgokkal  rendelkez6  enzimvaridnsokat kapjanak, cirkuldrisan  permutalt
enzimvaltozatokat készitettek. Ezek kimutathatdé enzimaktivitassal rendelkeztek, igy
hozzajarulhatnak olyan modszerek kidolgozasahoz, amelyekkel a genom tetszdleges helyein
lehet DNS-metilaciot el6idézni. Az EpiPredict konzorcium (www.epipredict.eu) tagjaként
hozzajarultak egy modszer kidolgozasahoz, amellyel epigenetikus effektorokat lehet
sejttenyészetekbe juttatni (Methods Mol Biol).

Mikrobialis Evoltcié Csoport
A genetikai 4llomany megvaltozdsa fontos nyersanyag az evolicido szdméra. Egy
sejtpopulécion beliil azonban az 6rokitd anyag megvaltozasa nélkiil is 1étrejohetnek fenotipus
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mikroorganizmus szamdra egy folyamatosan valtozd kornyezetben kifejezetten eldnyos,
azonban szerepe €s fontossdga az evolucidoban a mai napig vitatott, és a kapcsolodd elméletek
— kisérletes munkdk hidnydban — sem nyertek még megerdsitést. A csoport a fenotipusos
heterogenitds rezisztencia-evolucioban betoltott szerepét vizsgalta szintetikus bioldgiai,
laboratoriumi evolucios és genomikai modszerek integralasaval. Szintetikus szabalyozo6 korok
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felhasznalasaval egy pumpafehérje termelésének véletlenszerli ingadozasat szabalyoztak
pékélesztdben, s igy eltérd heterogenitasti populaciokat hoztak 1étre. Laboratoriumi evolaciot
kdvetden azt tapasztaltdk, hogy a fenotipusos heterogenitas segitette, illetve gyorsitotta az
adaptacios folyamatokat egy adott antifungalis szerrel szemben. A hattérben all6 folyamatok
felderitése soran kimutattak, hogy a fenotipusos heterogenitds nem az adaptacio soran szerzett
mutaciok keletkezését, hanem a mutdciok ratermettségre és szerzett rezisztenciara gyakorolt
hatasat befolyasolta elénydsen azaltal, hogy a szerrel szembeni toleranciat emelte, mig annak
jarulékos koltségeit csokkentette. Ezzel kimutattak, hogy a fenotipusos heterogenitas valoban
képes modulalni az evolicid soran felhalmozodott adaptiv mutaciok hatasait (Plos Biology).

Szamitogépes Rendszerbioldgiai Csoport

A csoport munkdjanak fokuszaban a mikrobidlis sejteket alkoté molekuldk halézatainak
feltérképezése, modellezése, illetve evolucidjuk eldrejelzése all. Az év soran egy elméletileg
javasolt evoluciés mechanizmus érvényességét tesztelték bioinformatikai modszerekkel.
Kimutattak, hogy a fehérje-expresszids zaj indukalta epigenetikai kolcsonhatasok valdjaban
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Uj anyagcsere-utvonalak evolucids 1éptékt kialakuldsaval foglalkoztak. Kimutattak, hogy
ezek gyakran a géntermékek lappangd aktivitdsainak kihasznalasaval jonnek 1étre, és ezek a
lappang6 aktivitasok biotechnoldgiai célokra is felhasznalhatok (Curr Opin Biotechnol).

Mikroszkoépos Képfeldolgozd és Gépi Tanulasi Csoport

A csoport biologiai mintdk nagy léptéki, illetve egysejt szintli analizis¢hez fejleszt
mikroszkopos képelemzd modszereket. Ujdonsag, hogy human szakértelmet épitenck be gépi
tanuldsi modszerekbe, ezzel hoznak 1étre hatékony elemzd moddszereket. A csoport jelentds
eredményeket ért el ezekben a sajat szoftverfejlesztési projektjeiben. Ugyanakkor a
modszerekre jelentds igény is mutatkozik, ennek eredményeként kiilonféle egészségligyi
teriiletek  biologiai  kérdéseinek  megvalaszolasdban  vesznek  részt,  valtozatos
egyiittmiitkodésekben. Az év folyaman publikaltak egy hatékony, nagy ateresztoképességi,
gépi tanuldson alapuldé mikroszkdpos sejtosztalyozo eljarést, illetve ennek alkalmazasat 1j
sejttipusok felfedezésére (Cell Syst). Képalkotd, mikroszkopos sejtosztalyozason alapulod
adatelemzd stratégiakat irta le (Nat Methods). Egyiittmiikodésben eredményeket publikaltak a
prosztatarakos sejtek gyogyszer-érzékenységének kimutatasarol (Eur Urol), valamint a sejtek
zsirtarolo képleteinek kialakuldsardl (Nat Commun).

Gomba Genomika és Evolucié Csoport

A csoport munkéjanak fokuszaban az a kérdés all, hogy milyen evolucios folyamatok vezettek
a komplex, soksejtli ¢€l6lények kialakulasdhoz. Modellszervezetként — konnyli genetikai
hozzaférhetdségiik és valtozatossaguk miatt — gombakat vizsgalnak. Az év soran feltartdk egy
sajatos gombaféle (Armillaria) molekularis eszkoztarat, mely a fajt sikerre vitte, és a
soksejtiiség felé segitette. A munka jelentOségét, érdekességét fokozza, hogy a szoban forgd
gomba egy jelentds erdészeti kartevd, raadasul telepeit a legnagyobb éldlények kozott tartjak
szamon (gyokérszerli strukturaival egész erddket haloz be). Tobb Armillaria torzs €s szamos
rokon faj részletes RNS- és fehérjevizsgalataval egy komplex evolicids folyamatot tartak fel;
ennek az elméleti érdekességen tul gyakorlati konzekvenciai is lehetnek (Nat Ecol Evo, New
York Times).

Genomikai Egység

Mikrobialis Genomika Csoport
A csoport technikai-modszertani repertoarjanak készonhetéen szamos helyi és intézeten kiviili
egyiittmiikddés aktiv résztvevéje. Munkajuk fokuszdban biotechnologiai és egészségiigyi
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jelentdségli  projektek 4allnak. Az év soran eredményeket publikaltak baktériumok
biofilmképzo hajlamanak hatterérol (jelentds probléma bioreaktorokban,
csOvezetékekben)(Nat Commun), a celluloz magas homérsékletii biologiai lebontasarol
(bioenergetikai projektekben van jelentdsége), illetve a vérhas korokozojanak genomjarol.

Novénygenomika Csoport

A csoport elsésorban a pillangdsviragi novények és a talajlaké Rhizobium baktériumok
szimbiozisat kutatja, a levegd nitrogénjének megkotésére iranyuld kdlcsonhatas
kialakulasahoz és miikodéséhez sziikséges géneket és fehérjéket azonositja és jellemzi. A
csoport kutatasainak fokuszaban a szimbiotikus szerv, a gyokérgiimé baktériumokkal
elarasztott sejtjeiben termelddo sajatos peptidek funkciondlis vizsgalata all. Az év soran ujabb
publikacidkban bdvitették ezeknek a peptideknek a szimbiodzisban jatszott szerepérdl, illetve a
peptidek esetleges antibiotikus hatasarol rendelkezésre allo ismereteket (PNAS).

Tomegspektrometrias/Proteomikai Kozponti Laboratorium

Az MTA SZBK kozponti laboratoriumaként miikodd egység fehérjék részletes,
tomegspektrometrian alapuld analizisével foglalkozik. Onélls kutatdsi projekjeik mellett
egyiittmitkddések keretében fehérjeanalizist végeznek a tobbi kutatocsoportnak. Sajat kutatasi
teriiletik a fehérjék kovalens, Un. poszttranszlaciés modositdsainak analizise, a bioldgiai
folyamatok iranyitasaban jatszott szerepiik megértése. A csoport foglalkozik mind
foszforilacid, mind glikozilaci6 analizissel, és ez utobbi teriileten nemzetkozileg is elismert
uttéronek szamit. A targyévben egy kevéssé kutatott jelenség, a sejten kiviil zajlo
fehérjefoszforilacio analizisének eredményeit foglaltdk Ossze (Mol Cell Proteomics). Egy
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tomegspektrometrias meghatarozasarél (Sci Rep).

Szekvenalo Kozponti Laboratorium

Az SZBK kozponti laboratériumaként miikodd szekvenalod platform tobbféle szekvenald
modszer (Sanger, Illumina, IonTorrent, PacBio) segitségével genomi de novo és
ujraszekvenaldsokat, transzkripcio-analiziseket és kisebb szekvencia-ellendrzéseket végez.
Lépések torténtek az egysejt szekvenalasi modszerek tesztelésére is. A csoport nemcsak
mechanikus szekvenalo szolgaltatast nyljt, hanem az adatokon a csoportok sajatos igényeinek
megfeleld bioinformatikai analizist is végez. Egyiittmiikodéseik soran olyan munkakba is
belefolytak, mint a honfoglald6 magyarok csontmaradvanyainak DNS-analizise,
szarmazasanak felderitése, illetve a gombéak evolucidos nyomainak keresése a DNS
szekvencidkban.

b) Tudomany és tarsadalom

Szamos jelentds eredmény sziiletett nemcsak elméleti jelentdségi projektekben, hanem
hossz tavon gyakorlati haszonnal kecsegtetd egészségiigyi €s biotechnoldgiai jellegli
kutatdsokban is (pl. antibiotikum-rezisztencia evolucidja, hasznos fehérjéket termeld
gazdabaktériumok, betegségmodell transzgenikus allatok). Bar az Intézet els6sorban
alapkutatasban aktiv, kutatdink egyiittmiikodések és szolgéltatdsok keretében gyogyszeripari
projektekben 1is részt vesznek, példaul a fajdalomcsillapitas vagy a gyogyszerek
membrantranszportjanak teriiletén (Richter Gedeon Nyrt., Solvo Zrt.). Eredményeiket a
kutatok szadmos forumon kommunikaltdk (ismeretterjesztd eldadasok kozépiskolakban,
egyetemeken, kozéleti forumokon, riportok a sajtoban). Osszességében munkatarsaink 17
alkalommal szerepeltek eredményeikkel a nyomtatott sajtéban, s szamos tovabbi alkalommal
az elektronikus medidban. Az év sordn sziiletett olyan kutatasi eredmény is, amely nemcsak a
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hazai, hanem a nemzetkdzi populdris sajté érdeklédését is felkeltette. A Gomba Genomika
Csoport egy jelentOs erdészeti kartevé gombaval foglalkozo - alapkutatasi jellegi - cikkét a
New York Times is ismertette.

Munkatarsaik tobb olyan alapitvany szervezdi és kuratoriumi tagjai, melyek a fiatalok
tudomanyos palydjanak elémozditasaval foglalkoznak (Straub Ordkség Alapitvany, Sofi
Jozsef a Szegedi Tehetségekért Alapitvany, Szegedi Orvosbioldgiai Kutatasok Jovojéért
Alapitvany). Az ezekhez kapcsolodd rendezvényeken kutatdéink szamos eldadast tartottak,
illetve kozépiskolds ¢és egyetemista fiatalokat mentoraltak.

Munkatarsunk vezetésével a Straub Orokség Alapitvany sikerrel rendezte meg 2017 nyaran a
bentlakasos, kéthetes Kozépiskolas Elettudomanyi Kutatotabort. Az immér tizedik
alkalommal megrendezett, elméleti eldadasokkal ¢és gyakorlati feladatokkal tarkitott
programban tobb mint 30, az orszag szamos kozépiskolajat képviseld didk vett részt.

A Kutatok Ejszakaja programsorozat keretében a Kémiai Biolégia Csoport tartott bemutatot a
laikus k6z6nségnek. Tobb mint 50 érdeklddd latogatta meg laboratériumukat, ahol elsésorban
a szintetikus kannabinoidok élettani hatasairdl, a kapcsolédd kabitdszeres visszaélésekrol
tartottak el6adast, illetve bemutattak a vegyiiletek in vitro és in vivo vizsgalati modszereit.

Az Intézet kutatdinak szélesebb korii elimertségét jelzi, hogy egy munkatarsunk Szeged Pro
Urbe-dijat, nyugdijas kollégink MTA  Eo&tvos-koszora  kitiintetést — kapott, egy
csoportvezetonket pedig az EMBO tagjai kozé valasztotta.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Egyetemi kapcsolatok (oktatas)

Az Intézet és az egyetemek kapcsolatit alapvetéen a tudoményos egyiittmiikodések
hatarozzak meg, de ezeken tul az Intézet munkatéarsai szamos oktatdsi feladatot is ellattak a
beszdmolasi évben. Munkatarsaink részt vesznek az SZBK International Training Course
(ITC) 6sztondijas hallgatoinak képzésében, esetenként az ELTE, az SZTE AOK, az SZTE
TTIK, a DTE alap- és posztgradualis képzésében. Szamos kutatasi projekt akkreditalva van a
SZTE AOK és a SZTE TTIK diakkords és PhD-programjaiban; ezek valtozatlan intenzitassal
folytatodtak. 2017-ben 13 diakkords (BSc és MSc), 27 PhD-hallgatdo és 2 doktorjeldlt
munkajanak iranyitasa folyt az Intézetben. Hét f6 szerzett PhD-fokozatot az Intézetben
végzett munkajaval. Két munkatarsunk féallasban tanszékvezetd egyetemi tanar, ill. egyetemi
docens a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai, ill. Genetikai
Tanszékén. Folytatddott az oktatasi egyiittmiikodés a kolozsvari Babes-Bolyai Egyetem
Genetika Tanszékével. Ennek keretén beliil kutatdink részt vesznek a BBE magyar tagozatan
a genetika tantargy oktatasaban.

Kutatasi-fejlesztési egyiittmiikodések

A kiilsd kutatas-fejlesztési egyiittmiikodésekre nem annyira intézményesitett, hanem inkabb a
kutatok személyes ismeretségein alapulo, a miivelt téma specifikumainak megfeleld k6zos
kutatasok jellemzdek. Intézményesitett kutatdsi és oktatasi egylittmiikodésnek foghatd fel a
tobb évtizedes kapcsolat tobb hazai kutatohellyel és egyetemmel, kiilondsen a Szegedi
Tudomanyegyetemmel (Természettudomanyi és Informatikai Kar, Altalanos Orvosi Kar).
Kiemelked6 jelentdségli az el6z0 évben elnyert, a molekularis medicina hazai fejlesztését
célzo, kozos SZBK-SZTE-DE-SE-EMBL EU Teaming-palyazat, mely varhatéan jelentds
forrasokat biztosit a kovetkezd években a legkivalobb csoportjainknak gyakorlatkozeli
orvosbiologiai programjaik megvalositdsdhoz. Tovabbi jelentds egyiittmiikodések alakultak ki
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az Intézet kutatoi és az SZTE csoportjai kozott a futd, nagy volumentt GINOP-palyazatok
teljesitése soran. FObb egylittmiikodések egységenként:

Stresszbiologiai Egység

A Molekularis Stresszbiologiai Csoport egylittmiikodik a Vienna University of Technology
(Bécs, Ausztria) egy munkacsoportjaval a nagy érzékenységli mikroszkopids modszerek
fejlesztésében, a veliik k6zos OTKA-palyazat tamogatasaval. Elindult egy kooperaciojuk az
Abo Akademy (Turku, Finnorszag) egy csoportjaval, melynek célja Gj membran fenotipusok
jellemzése a hasadd ¢élesztd triacil-glicerol szintézisét érintd gének modulécidjakor.
Folytatodik kooperaciojuk a londoni King's College-dzsal (London, Anglia); ennek soran a
membranszervezddés biofizikai, ill. evolucids alapkérdéseire igyekeznek valaszt keresni.

Neurobiolégiai Egység

Az Allatgenetikai és Molekuldaris Neurobiologiai Csoport neurodegenerativ betegségek
mechanizmusanak felderitésére — hiperlipidémias egérmodellje révén — hazon belili
(Biofizikai Intézet, Biokémiai Intézet) és egyetemi egylittmiikodésekben vesz részt (SZTE).
Az Opioid Csoport szerteagazo egylittmiikodést végez lengyel és olaszorszagi csoportokkal,
és jelentds projektekben mikodik egyiitt az SZTE ¢és a Semmelweis Egyetem
farmakologusaival a tobbfunkcids opiat hatéanyagok jellemzésében. A Kémiai Biologia
Csoport a CNRS Funkcionalis Genomikai Intézetével egyiittmiikddve a kognitiv és
viselkedési folyamatokat szabalyozasiaban fontos szerepet betdltd vazopresszin receptorok
agyi eloszlasat irtak le. A Chieti Egyetem (Olaszorszag) kutatojaval kozdsen 1) kannabinoid
receptor ligandumokat allitottak eld, ennek keretében egy PhD-hallgat6 olasz tanulmanytton
vett részt. A Solvo Biotechnologiai Zrt-vel meglévd kutatas-fejlesztési egyiittmiikodésiik
tovabb boviilt, 0jabb triciummal jelzett vegyiileteket allitottak eld. A Richter NyRt.-gal kotott
kutatasi szerzOdést lezartak, 0j szigma-1 receptor agonista vegylileteket adtak at tovabbi
fejlesztésre. Uj egyiittmiikodést alakitottak ki a Monasterium Laboratory GmbH kutatocéggel
tireotropin-felszabadité hormon receptor ligandumok tervezése és eldallitasa céljabol.

Eukariota Génmiikddés-Szabalyozas Egység

A Tumorimmunologiai és Farmakologiai Csoport egy két éve befejezddott, sok résztvevos
EU7 projektben az attétes daganatos betegségekben a betegek vérében megjelend keringéd
tumorsejtek diagnosztikai €s terapids kiaknazasaval foglalkozott. A projekt résztvevoi a
Diisseldorfi Heinrich Heine Egyetem onkoldgusaival az egylittmiikodés folytatasarol
dontottek. A kollaboracid keretében jelenleg a betegekbdl izolalt keringd tumorsejtvonalak
invivo tumorigenitasat vizsgaljak. Folytatodik az egyiittmiikodés a Padovai Egyetem
Farmakologiai és Anesztéziai Intézetével is; ennek fO témdja természetes hatdanyagok
daganatellenes hatasanak vizsgalata. A Sejtciklus és Transzkripcio Szabdlyozas Csoport tagjai
2017-ben is meghatarozd szerepet jatszottak az SZTE BSc és MSc szintli bioldgus
képzésében, az SZTE Bioldgia Doktori Iskolaban oktatdsi programok vezetésében ¢&s
fejlesztésében, valamint a Stipendium Hungaricum program keretében kiilfoldi diakok
témavezetésében. Emellett folyamatosan részt vesznek a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Magyar Tagozatanak (Kolozsvar, Romania) genetika oktatidsaban BSc és MSc szinten;
mindez eldsegiti a magyar tudosutanképzés gyakorlati megvaldsitasat és a magyar—roman
egylittmikodéseket.

Szintetikus és Rendszerbiologiai Egység

A Bakterialis Sejtélettan és Optimalizacio Csoport a Warwick-i Egyetem (Coventry, Egyesiilt
Kiralysag) kutatocsoportjaval alakitott ki gylimolcsozé egyiittmiikodést. A munka célja
bakteriofagok alkotorészeinek felhasznalasaval specifikus, hatékony ¢és biztonsagos
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antibakterialis hatdanyagok l1étrehozasa. A DNS-Fehérje Kolcsonhatasok Csoport nemzetkozi
egyiittmikodésben (RWTH Aacheni Egyetem, Németorszag) fejleszti az epigenetikai
eszkoztarat az ,,Oligonukleotidok felhasznaldsa irdnyitott DNS-metilacioban™ projektben. A
Mikrobidlis Evolucio Csoport publikaciokban megmutatkoz6 egyiittmikodést folytatott a
Wellcome Trust Sanger Intézet (Egyesiilt Kirdlysag) Cellular Genetics csoportjaval, illetve El
Centro Nacional de Biotecnologia (Madrid, Spanyolorszag) egy kutatdjaval. A csoportvezetd
¢s egy munkatarsa felkérést kaptak, hogy eldadast, illetve egyhetes gyakorlati képzést
(,,Synthetic Biology in Action: Programming Bacteria to Do Amazing Things” EMBO
tanfolyam) tartsanak az EMBO Europai Molekularis Biologiai Laboratériumaban (EMBL). A
csoport kulcsszerepet jatszott a rendezvény szervezésében. A Szamitogépes Rendszerbiologiai
Csoport egy fontos 1j nemzetkozi kapcsolatot alakitott ki, egy kdzos evoliicids metabolomikai
projektet inditott Francis Crick Intézet, egyik munaktarsaval (Cambridge-i Egyetem, Egyesiilt
Kiralysag)). Ennek keretében az Intézet egyik posztdoktora egy hénapot az angliai laborban
toltott, ahol egy Uj nagyléptékli modszer fejlesztésében vett részt, €s olyan adatokat gyiijtott,
amelyekkel a kiilonb6z6 élesztéfajok anyageseréjét ujszerii megkozelitéssel hasonlithatja
Ossze. A Gomba Genomika és Evolucio Csoport egy sor nagyszabasii nemzetkozi
gombagenomikai projektben vesz részt: 1000 Fungal Genomes Project (DOE JGI),
Mycorrhizal Genomics Initiative (Franciaorszag), Lentinus Evo-Devo Project (USA). Hazai
egylttmiikodéseik kozil kiemelkedik az SZTE és az ELTE kutatoival kozos ,,Korokozo
Armillaria fajok genomikéja” projekt. A Mikroszképos Képfeldolgozo és Gépi Tanuldsi
Csoport szamitogépes képanalizald eljaradsainak koszonhetden keresett partner nemzetkozi
egylittmiikodésekben. Mind sajat fejlesztési gépi tanuldsos modszereik révén, mind ezek
biologiai problémakra torténd adaptaldsa soran jelentds nemzetkozi projektekben vesznek
részt olyan partnerekkel, mint az ETH Ziirich vagy az Institute for Molecular Medicine
Finland (Helsinki) kutatojaval.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottsaga 2017-ben magas szinten stabilizalodott. Az
Intézet Gsszes palyazati bevétele a targyévben 902 M Ft volt (477 M Ft kiilfoldi, 425 M Ft
belfoldi). A Lendiilet-palyazatok intézeti mérlege 2017-ben: egy lejart, a koltségvetésbe
beépiilt palyazat, két kordbban elnyert, futd palydzat, két Gjonnan elnyert palyazat (ebbdl
egyik Célzott Lendiilet). Jelentds részt tesz ki a palydzati portfolioban a Biokémiai Intézet
részesedése egy mar futd, SZBK-szinti GINOP-palydzatban, de 0nallo jogon, illetve
konzorciumi tagként (konzorciumvezetok: SZTE, Debreceni Egyetem, Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem, Richter Gedeon Nyrt) is szerepel szinte minden csoportunk egy-két
éve futo, illetve két Gijonnan elnyert GINOP-palyazatban. Harom ) OTKA-palyazat is sikeres
volt. A Gomba Genomika Csoport ERC Starting Grant-ot nyert.

Fontosabb elnyert palyazatok:

GINOP-2.2.1-15-2017-00052: Nem invaziv szérumdiagnosztikan és adatintegracion alapuld
piacképes diagnosztikai prototipus kit készités.

Tartama: 2017.10.01. — 2021.09.30.

Elnyert 6sszeg: 39 170 000 Ft

GINOP-2.2.1-15-2017-00072: Egysejt alapt molekularis diagnosztika.
Tartama: 2017.04.25. — 2021.04.24.
Elnyert 6sszeg: 199 544 000 Ft

143



LP2017-10/2017: Uj molekularis technikdk fejlesztése rezisztenciabiztos antibiotikumok
azonositasara.

Tartama: 2017.12.01. —2022.11.30.

Teljes 6sszege: 150 000 000 Ft

LP2017-7/2017: Fehérje-foszfatazok szerepe a mitozis szabalyozasaban.
Tartama: 2017.10.01. —2022.09.30.
Elnyert 6sszeg: 200 000 000 Ft

OTKA FK 124254: A bakteridlis rezisztencia evolucidjanak szisztematikus jellemzése egy
igéretes Uj antibiotikumcsoporttal, a peptidomimetikumokkal szemben.

Tartama: 2017.09.01. —2021.08.31.

Elnyert 6sszeg: 39 996 000 Ft

OTKA K 124952: Koleszteril-lipoproteinek eldallitasa €s sejtmembranba juttatasa.
Tartama: 2017.09.01. — 2021.08.31.
Elnyert 6sszeg: 47 846 000 Ft

OTKA KH 125616: Horizontalis génatvitel ¢és enzimpromiszkuitds a mikrobialis
Tartama: 2017.12.01. —2019.11.30.
Elnyert 6sszeg: 19 997 000 Ft

EU H2020-ERC-2017-StG 758161 Multicellularity: The genetic basis of the convergent
evolution of fungal multicellularity.

Tartama: 2018.01.01. —2022.12.31.

Elnyert 6sszeg: 460 815 000 Ft/ 1 486 500 EUR

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Bodi Z, Farkas Z, Nevozhay D, Kalapis D, Lazar V, Csorgd B, et al. (17), Nyerges A.,
Szamecz B, Fekete G, Papp B, Pal C: Phenotypic heterogeneity promotes adaptive
evolution. PLoS Biol., 15:e2000644 (2017) doi: 10.1371/journal.pbio.2000644.

2. Boross G, Papp B: No evidence that protein noise-induced epigenetic epistasis constrains
gene expression evolution. Mol. Biol. Evol., 34: 380-390 (2017)
doi: 10.1093/molbev/msw236

3. Caicedo J.C, Cooper S, Heigwer F, Warchal S, Qiu P, Molnar C, et al. (24), Horvath P:
Data-analysis strategies for image-based cell profiling. Nat. Methods, 14: 849-863 (2017)
doi: 10.1038/nmeth.4397

4. Klement E, Medzihradszky K.F: Extracellular protein phosphorylation, the neglected side
of the modification. Mol Cell Proteomics, 16: 1-7. pii: mcp.0116.064188. (2017)

5. Kulcsar P.1, Talas A, Huszar K, Ligeti Z, Téth E, Weinhardt N, et al. (8), Fodor E, Welker
E.. Crossing enhanced and high fidelity SpCas9 nucleases to optimize specificity and
cleavage. Genome Biol., 18:190 (2017) doi: 10.1186/s13059-017-1318-8

6. Montiel J, Downie J.A, Farkas A, Bihari P, Herczeg R, Balint B. et al. (9), Kereszt A
Kondorosi E: Morphotype of bacteroids in different legumes correlates with the number
and type of symbiotic NCR peptides. Proc Natl Acad Sci USA, 114: 5041-5046 (2017)
doi: 10.1073/pnas.1704217114
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7. Notebaart R.A, Kintses B, Feist A.M, Papp B: Underground metabolism: network-level
perspective and biotechnological potential. Curr Opin Biotechnol., 49: 108-114 Review.
(2017) doi: 10.1016/j.copbio.2017.07.015

8. Piccinini F, Balassa T, Szkalisity A, Molnar C, Paavolainen L., Kujala K. et al. (12),
Buzas K, Horvath P: Advanced cell classifier: user-friendly machine-learning-based
software for discovering phenotypes in high-content imaging data. Cell Syst., 4: 651-
655.e5. (2017) doi: 10.1016/j.cels.2017.05.012

9. Sipos G, Prasanna A.N, Walter M.C, O'Connor E, Balint B, Krizsan K, Kiss B, Hess J,
Varga T, Slot J, Riley R, Boka B, Rigling D, Barry K, Lee J, Mihaltcheva S, LaButti K,
Lipzen A, Waldron R, Moloney N.M, Sperisen C, Kredics L, Vagvolgyi C, Patrignani A,
Fitzpatrick D, Nagy |, Doyle S, Anderson J.B, Grigoriev 1.V, Giildener U, Miinsterkotter
M., Nagy L.G: Genome expansion and lineage-specific genetic innovations in the forest
pathogenic fungi Armillaria. Nat. Ecol. Evol., 1(12):1931-1941 (2017)
d0i:10.1038/s41559-017-0347-8
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6726 Szeged, Pf.: 521
telefon: (62) 599 670; fax: (62) 433 503
e-mail: gi@brc.mta.hu; honlap: http://www.brc.mta.hu/genetics.php

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Emlossejt Kutatoegység

Limfocita Jelatviteli Csoport
— Human szérum biomarkerek meghatarozasa, melyek segitségével a rheumas arthritis

cres

megtalalhaté mikroRNS profil (jj generacios szekvenalassal torténd feltérképezése €és a
biomarkerként felhasznalhatdo mikroRNS-ek validalasa klinikai mintakon.
— Moddszerfejlesztés fehérje alap hatdanyagoknak a sejtek intracellularis terébe valo

bejuttatasara, galektin-1-gyel, valamint penetratin tipust oligopeptidekkel.
Forras: EFOP-3.6.2-16, KLI-K-K, GINOP 2.2.1.-15-2016-00007

Mesterséges Kromoszéma és Ossejt Kutatd Csoport:

—  Onallo, sajat és immortalizalt csirke/emlés sejtvonalak l1étrehozasa haemagglutinin
(HA) termelés céljabol. Az immortalizalt csirke/emlds sejtvonalak jellemzése,
kromoszomaszam ¢s stabilitas vizsgalata. szérummentes és szolubilis (szuszpenzios)
kultirdban torténd tenyésztéshez valo adaptalas.

— Csirke/emlds mesterséges kromoszomak eldallitasa €és HA fehérjét termeld
expresszios vektorok eldallitasa.

— A daganatok kialakulasanak és az 6regedés folyamatanak tanulmanyozasa az egér
zsirdssejt modell rendszerben (transzkriptom analizis, Western blotting analizis,
tumorsejt vandorlasi vizsgalatok, vaszkularizacidra gyakorolt hatasok vizsgalata).

Forras: Fluart kutatasi megbizasi szerzédés, GINOP-2.3.2-15-2016-00001

Embrionalis és Indukalt Ossejt Csoport
— A Rybp polycomb tipusu fehérje jelatviteli itvonalakban jatszott szerepének
feltérképezése vad tipusu €s Rybp hidnyos Ossejtek transzkriptom dsszehasonlitd
elemzéssel.
— A Rybp fehérjét tartalmaz6 multimerikus protein komplexek azonositdsa a neuralis

differenciacio soran.
Forras: GINOP-2.3.2-15-2016-00001, GINOP-2.3.2-15-2016-00039.

Genom Instabilitas és Karcinogenezis Kutatoegység

DNS Repair Csoport
— A DNS hiba javitasaért felelos gének transzkripcidban betoltott szerepének vizsgalata
¢élesztOben.
— A homolog rekombinéacié miikddését pozitivan, illetve negativan befolyasold faktorok

azonositasa.
Forras: OTKA K109521, GINOP 2.3.2-2016-00024
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Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

A genetikai instabilitas kialakuldsaban szerepet jatszd, eddig még ismeretlen human
gének azonositisa, részletes sejtbiologiai és biokémiai elemzése. Uj célgének
azonositasa fehérjekomplex affinités tisztitasi és tomegspektrometriai, bioinformatikai
modszerekkel. Az azonositott komplextagokat kodold gének csendesitése, a
csendesitett sejtvonalak DNS karosito stimulusokra torténd fenotipusainak jellemzése.
Szeneszcencia vizsgéalatok végzése mezenchymalis dssejtek felhasznalasaval, a
folyamatot befolyasold molekularis tényez6k meghatarozasa céljabol, elsésorban a
DNS-hibajavito génekre koncentralva.

A genom instabilitas kialakuldsahoz kothetd human betegségekért felelds gének
vizsgalata. egy korabban nem jellemzett Werner fehérje miikodését befolyasolo
fehérje funkcidjanak vizsgalata, az 6regedési folyamatok jobb megértése érdekében.

Forras: GINOP-2.3.2-15-2116-00020, GINOP-2.3.2-15-2116-00024

Tumor Genom Kutaté Csoport:

A LINE-1 retrotranszpozon rendszer szomatikus aktivitasat szabalyozo6 fehérjék
azonositasa egér modellben.

Az egér LINE-1 elemekre specifikus Retrotransposon Capture Sequencing (RC-seq)
eljaras 1étrehozésa.

A hepatocellularis karcindma kialakuldsédban szerepet jatszo eddig még ismeretlen
,rak driver” gének azonositasa egér modellben.

A DNS transzpozon-medialt terapids génbevitel részletes analizise az 1. tipust
tirozinémia preklinikai egér modelljében.

Forras: LP2015-5/2015, GINOP-2.3.2-15-2116-00020, GINOP-2.3.2-15-2116-00024

Replikacio és Genom Stabilitdas Kutaté Csoport

Egy G4 DNS strukturakat specifikusan kotni képes fehérje funkcionalis jellemzése, a
G4 struktarak replikécidjaban betoltott szerepének vizsgalata.

Tovabbi G4 DNS-t specifikusan koto €s a G4 strukturak replikaciojaban szerepet
Jatszo fehérjék azonositasa.

Forras: OTKA K119361

Immunologiai Kutatoegység

A tokképz6 sejtek differencialodasi 1épéseinek transzkriptom analizise Drosophila
melanogaster-ben és D. ananassae-ben. A Drosophila ananassae immunvalaszanak
¢s hatékony tokképzésének hatterében allo 6ldmechanizmusok részletesebb vizsgalata
kiilonb6z6 metabolikus gatloszerekkel.

A Zaprionus indianus vérsejt tipusainak tovabbi jellemzése.

A Drosophila melanogaster hdc gén interakcios kapcsolatainak felderitése a
vérsejtképzés szabalyozasa soran.

A szesszilis vérsejtképzd szovet 1étrejottében szerepet jatszo szabalyozo faktorok
azonositdsa €s a jelatviteli utak térképezése. A szesszilis szovet vérsejtje
difefrencialodasanak nem-sejtautondm modon torténd szabalyozésa transzgenikus
rendszerek alkalmazaséaval.

A Nim génklaszer génjei altal meghatarozott Vajk fehérjék szerepe a mechanikai
védelemben, a fehérjék kutikularis strukturakban betdltott funkciojanak
meghatarozasa.

A mézelé méh vérsejtjeinek komplex immunologiai és funkcionalis jellemzése,
tovabbi vérsejt markerek molekularis analizise, a markerek alkalmazésa a vérse;jt-
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kompartmentumok definidlasara, valamint a patogénekkel szembeni sejt-kozvetitette
immunvalasz vizsgalataban.
Forras: OTKA PD-115534, OTKA 101730, GINOP-2.3.2-15-2016-00001, GINOP-2.3.2-
15-2016-00035

Fejlodésgenetikai Kutatoegyseg

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport

— Az axon novekedés folyamatanak vizsgalata primer idegsejt modellekben, az aktin-
mikrotubulus koordinacié molekularis mechanizmusanak tanulmanyozasa. A
szinapszis képzddés vizsgalata a larvalis ideg-izom kapcsolatok teriiletén. Az axonalis
aktin gytrtk funkcionalis vizsgalata.

— A szarkomerikus aktin filamentumok képzddésének és a szarkomer Osszeszerel6dés
mechanizmusanak vizsgalata. A SALS fehérje miikodésmodjanak tanulmanyozasa. A
DAAM fehérje szarkomerikus hosszl izoforméjanak vizsgalata.

Forras: KTIA_NAP 13-2-2014-0007, OTKA K109330, GINOP-2.3.2-15-2016-00001

Drosophila Ivarsejt Fejlédési Csoport
— A Drosophila melanogaster small ovaries gén szerepének vizsgalata a kromatin
szabalyozasban, kiillonds tekintettel a gonad specifikus PIWI klaszterekre.
— A Szumoil4cio szerepének vizsgalata a felndtt ndstény Osivarsejt differencialodas és

niche fejlédés soran.
Forras: OTKA 117010, GINOP-2.3.2-15-2016-00001, GINOP-2.3.2-15-2016-00032

Drosophila Sejtmagi Aktin Csoport

— A Moesin fehérje NLS motivumanak részletes analizise, az importért felelds
transzportin azonositésa.

— A Moesin fehérjének az mRNP komplexen beliili kdtdpartnereivel valo kapcsolat
vizsgalata.

— A sejtmagi export szignallal in situ jelolt aktin és Moesin géneket hordoz6 Drosophila
muténs torzsek analizise, a két fehérje magi funkcidjanak tisztazasa céljabol.

— A bimolekularis fluoreszcens komplementacios (BiFC) technoldgian alapul6 in vivo
modszer fejlesztése a fehérjék kozotti kapcsolatoknak a sajat kornyezetiikben valod

felderitésére.
Forras: GINOP-2.3.2-15-2016-00001 és GINOP -2.3.2-15-2016- 00032

Lendiilet Drosophila Autofagia Csoport
— Drosophila autofagia és endocitézis kutatasok kiterjesztése human sejtekre
— Biokémiai mérések, valamint szerkezetvizsgalatok elinditdsa az autofagoszéma-
lizoszéma fzid mechanizmusdnak megismerése céljabol.
Forras: MTA Lendiilet LP2014-2, GINOP -2.3.2-15-2016- 00006,
GINOP -2.3.2-15-2016- 00032

Funkciondlis Genomika Laboratorium
— Az autoimmun kérképek klinikai, molekuldris és immunologiai markereinek komplex
vizsgélata.
— Metodikai fejlesztés a kiilonb6zé autoimmun megbetegedésekben azonositott
genomikai markerek egysejt szintii hasznalata céljabol, vér és egyéb szovetek
nagyfelbontédsu vizsgalata.
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— Autoimmun betegségekkel kapcsolatos genomikai adatok bioinformatikai
feldolgozasa, FACS alapmérésekkel kiegészitett multiparaméteres citometrias
adatbazis létrehozésa.

Forras: GINOP-2.3.2-15-2016-00001, GINOP-2.2.1-15-2016-00028, GINOP-2.3.2-15-

2016-00030

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelkedd kutatasi eredmények

Emlossejt Kutatoegység

Limfocita Jelatviteli Csoport
Az egyre clterjedtebb bioldgiai gydgyszeres terdpia megtervezéséhez nagy segitséget
jelentene a kezelés sikerét jelz6 biomarkerek megléte. Ennek érdekében rheumas arthritises

crer

szintjének monitorozasat kezdték meg. Vizsgalatukba 30 beteget vontak be. Megszervezték a
szérummintdk gylijtését, biztonsagos tarolasat. Eddig 16 beteg szérumébdl, az irodalmi adatok
alapjan kivalasztott, hat mikroRNS szérum szintjét hatdroztdk meg qPCR modszerrel. A
cirkuldld6  mikroRNS profil 10j generacids szekvenalassal torténd feltérképezéséhez a
rendelkezésre all6 mintak mellett tovabbi mintdk gytjtése folyamatban van.

Fehérje alapu drogok sejtekbe vald bejuttatasara galektin-1 alapti modell rendszert dolgoznak
ki. A modellrendszerben galektin-1-hez fluoreszcens jelzé fehérjét kapcsolnak és figyelik a
fuzioés fehérje lokalizacigjat. A kisérlet végrehajtasahoz sziikséges DNS konstrukciokat
elkészitették ¢és vizsgaljak a konstrukcidokrél termelddd rekombindns fuzids fehérjék
tulajdonsagait.

Mesterséges Kromoszéma és Ossejt Kutaté Csoport

Az influenza vakcinaként hasznalhaté Hemagglutinin (HIN1, California virus) fehérjét
stabilan és nagy mennyiségben termelé de novo emlds mesterséges kromoszomakat allitottak
elé, mellyel ipari fehérjetermelésre alkalmas sejtvonalakat lehet elGallitani. Stabil,
immortalizalt csirke veseham és egér embriondlis fibroblaszt sejtvonalakat allitottak eld és
jellemeztek plazmid alapu ipari fehérjetermeléshez a Fluart Innovative Vaccines Kft. részére.
A munka folyaman intézményiinkben kialakitottdk a Good Laboratory Practice eléirasoknak
megfeleld eljarasrendet, mellyel novelték az Intézet versenyképességét ipari megrendelések
tekintetében.

Az Ossejt terapia egyik modell sejtjiének az egér zsirdssejteknek transzkriptoém vizsgélataval
kimutattdk, hogy az Ot-hat passzalas utan poliploiddd valo Ossejtek immortalizalodasi
folyamaton mentek keresztiil és potencidlisan a daganatképzés utjara is Iéphettek. Kimutattak
tovabba, hogy a poliploid zsirdssejtek az IGF-1 fehérjét emelkedett szinten termelték, ezaltal
jelentésen megnovelték egér emlddaganat sejtek szaporodasat in vitro. Eredményeik az dssejt
terapia lehetséges kockazataira hivjak fel a figyelmet.

Embrionalis és Indukalt Ossejt Csoport

A polikomb csoportba tartozé kromatin szintii génexpresszidt szabalyozd Rybp fehérje
fejlodésbiologiai szerepének meghatarozasa céljabol proteomikai modszereket kezdtek
alkalmazni. Tomegspektrometrias modszerekkel kimutattak, hogy az Rybp koélcsonhatasba
Iép a sejtmagban a non kanonikalis polikomb represszor 1,2 és 6 komplexekkel, a retinsav
jelatviteli utvonal tagjaival, valamint a BAF-nBAF komplex tagjaival és a PRC2 komplex
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tagokkal. Proteomikai és transzkriptomikai adatok Osszehasonlitisaval megmutattak, hogy a
Rybp kolcsonhato partnerek expresszidja nem Rybp fiiggé. Mindez arra utal, hogy a Rybp
funkcidja a differenciaciéo eldrehaladtaval dinamikusan valtozo represszor komplexek
atszervezésében van. Kimutattak, hogy az rybp null mutans sejtekben a retinsav anyagcsere
fokozodasa elsdsorban a Raldhl és Raldh enzimek eltérd szintjének kdvetkezménye.

Genom Instabilitas és Karcinogenezis Kutatoegység

DNS Reparacié Csoport

A DNS polimeraz éta az ultraibolya fény altal indukalt leggyakoribb DNS kérosodas, a TT
dimerek hibatlan atirasara specializadlodott polimeraz. A kutatocsoport korabban kimutatta,
hogy a polimeraz éta hidnydban a transzkripcidé hatékonysaga gyengiil élesztd sejtekben,
valamint, hogy a fehérje feldisul az aktivan &tir6dd6 gének mentén. A poliomeraz éta
transzkripcioban betdltott szerepét in vitro kisérletekkel vizsgaltak. Tisztitott élesztd
polimerdz éta segitségével els6ként mutattdk meg, hogy egy DNS polimerdz, képes lehet
RNS-szalak szintézisének folytatasara. Részletes enzimkinetikai vizsgalataik azt mutattak,
hogy polimeraz éta dezoxi nukleotidokat is képes beépiteni RNS molekuldkra. Mivel a dezoxi
nukleotidok RNS-be vald beépitése a sejt miikodésére nézve karos, ezért feltételezhetd, hogy
a polimerdz éta aktivitas az €16 sejtben szigoruan szabalyozott.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport
A Werner-szindroma korai 6regedéssel jaro betegség, mely 6sszefiiggésbe hozhatd egy DNS-

crer

befolyasold faktorokkal, hianyaban megvaltozik a sejtben a kromatin szerkezete. A csoport
altal vizsgalt, eddig még masok altal nem jellemzett LiliA fehérje lokalizacidja a nuklearis
lamina komponensei¢hez hasonlit, szamos tulajdonsagaban azonban a DNS-hibajavité gének
jellemz6it mutatja. A csoport eredményei megmutattak, hogy LiliA hianyaban a sejtek
érzé¢kennyé valnak DNS-kérositd agensekre, a kettdsszalu torések szdma megemelkedik és
fokozddik a genomikus instabilitds. Elektronmikroszképos és lokalizacios kisérleteikkel
kimutattak, hogy a fehérje hianya befolyasolja a kromatin szerkezetét és a Werner fehérje
mitkddését is a sejtekben.

A sejtpopulaciokon  belill megfigyelhetd heterogenitdsok kvantifikdldsa  szdmos
tudomanyteriileten, tobbek kozott a rdkkutatasban is fontos. Egy kis alpopulacion beliili
eltérés komoly kovetkezményekkel jarhat az egész sejtpopuldciéra nézve. A genetikai
heterogenitas tobbek kozott alapvetd szerepet jatszik a tumorok tulélésében, illetve a terapias
szerekkel szemben kialakuld rezisztencidban. A Mikroszkdpos Képfeldolgozd és Gépi
Tanulési Csoport altal kidolgozott CAMI (Computer-assisted microscopy isolation) modszer
nagy felbontasi mikroszkopiat, képelemzést, gépi tanulast és 1ézer mikrodisszekcidt 6tvoz
annak érdekében, hogy egyedi sejteket lehessen sejtszuszpenziobdl vagy szdvetbdl
morfolégidjuk vagy lokalizaciojuk alapjan izoldlni és molekuldris genetikai elemzésnek
alavetni. A csoport a CAMI modszert alkalmazta a DNS-kirosodas hatasara bekovetkezd
véalaszban szerepet jatszo gének vizsgalatara, és a polimeraz m szamos, mar ismert
szabalyozojat (BRCA2, RADI18, SPARTAN) és 1j, potencialis (RAD52, FANCA) regulatorat
azonositotta.

Tumor Genom Kutaté Csoport

A csoport kutatdsi célja a rak kialakuldsanak valoszinliségét és a kialakult betegség
agresszivitasat noveld, genetikai elemek azonositdsa. Az elmult évben sikeresen bedllitottak
egy rendkiviil hatékony in vivo forward genetikai sziirési eljarast egér modellben, amely
lehetdvé teszi a hepatocellularis karcinoma genetikai hatterének jobb feltérképezését, 0 rak
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ndriver” mutaciok azonositdsat. Munkajuk igy hosszii tavon hozzdjarulhat a rakos
megbetegedések sikeres megeldzéséhez illetve a mar kialakult betegség hatékonyabb
kezeléséhez.

Az emberi génterapiaban is hasznosithaté DNS transzpozon-alapu szomatikus génbeviteli
eljarasok hatékonysagat és miikodési modjat hasonlitottak 6ssze. Eredményeik eldsegithetik
egyes genetikai betegségek hatékonyabb kezelését €s a terapids céli génbevitel soran
esetlegesen felmeriilé mellékhatasok kikiiszobolését.

Immunoldgiai Kutatoegység

A headcase gént a Drosophila vérsejtdifferencialédas alapvetd szabalyozo faktoraként
azonositottak. Interakcios szlirOvizsgélat soran genetikai kdlcsonhatdst allapitottak meg a
headcase és a kozponti nyirokszerv vérsejtképzOdését szabalyozo szignalizacios utvonalak
kozott (Hedgehog, Decapentaplegic, JAK/STAT). Konfokalis mikroszkoppal végzett in vivo
vizsgalataik eredményei szerint a larva keringése és szesszilis szovete kozott dinamikus
egyensulyi allapot all fenn a vérsejtek egy része ingdzik a két vérsejtkompartmentum kozott.

Megallapitottak, hogy a korabban az Immunologiai Kutatoegység altal felfedezett sokmagva
oOrias vérsejtek a Drosophila ananassae alcsoportba tartozo fajok mellett egy filogenetikailag
tavolabb allo, invaziv Drosophila fajban, a Zaprionus indianus-ban is jelen vannak.
Vizsgalataik soran immunoldgiai markereket azonositottak a funkcidikban egymastol
kiilonboz6 Zaprimonus vérsejtek elkiilonitésére.

A mézel6 méh vérsejtjeinek jellemzésére alkalmas vizsgalorendszert hoztak Iétre.
Immunolédgiai markereket azonositottak, amelyeket a larva és a kifejlett egyed keringd
vérsejtjein adott reakcidmintdzatuk alapjan csoportositottak, valamint meghataroztdk a
markerek expresszidja €és a vérsejtek funkcidja kozott fennalld kapcsolatot. Megallapitottak
tovabba, hogy a csaladban ¢él6 mézeld méh sejtes immunitasdnak felépitése és muikodése
lényegesen kiilonbozik a nem csaladban €16 Drosophila immunitésatol.

Fejlodésgenetikai Kutatoegység

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport

Az axon novekedésben szerepet jatszo sejtvazelemek tanulmanyozasa soran megallapitottak,
hogy a formin tipusi DAAM fehérje az axondlis aktin és mikrotubulus (MT) dinamika
koordinalasanak 1j faktora. Kimutattak, hogy a kozvetlen aktin és MT k&tésen tul, ez a formin
egy komplexben talalhatdé a MT novekvd véget kotd EB1 fehérjével. Az aktin, a MT és az
EB-1 kotés szelektiv elrontasara alkalmas formin mutacidkat terveztek, amelyek segitségével
primer sejtes és in Vvivo kisérletek soran pontosabban is megérthetik a formin aktin/MT
koordinacié mechanizmusat, ami az iranyitott axon ndvekedés kulcslépése lehet. Feltartak,
hogy az egyik ismert axon navigacids rendszer, a Wnt/PCP jelatviteli ut egyik targetje maga a
MT rendszer. Osszességében jelentds elérelépéseket tettek a forminok mikrotubulusokhoz
kothetd funkcidinak a felderitésében, €s megerdsitették, hogy a forminok direkt és indirekt
modon is eldsegitik a MT stabilizalodast.

STORM mikroszkopia segitségével a szakirodalomban egyelére példa nélkiili, 10-15 nm-es
felbontassal térképezték a Drosophila szarkomerikus Z-korong és M-vonal fehérjék

lokalizaciojat, ami jelentds 1épés lehet egy finomitott szarkomerogenezis modell megalkotasa
felé.
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Drosophila Ivarsejt Fejlédési Csoport

A Drosophila 0Osivarsejtek, valamint az Osivarsejtek mukodését szabalyozod niche az
Ossejtkutatds egyik legjobban elfogadott modell rendszerét alkotjadk. A kutatocsoport
korabban azonositotta a sall ovaries (sov) gént, melynek funkcid vesztése az dsivarsejt niche
kitirilését, valamint az &sivarsejtek differencidlodasanak egyideji hibajat okozza. Genetikai,
sejtbiologiai modszerek hasznalatdval meghataroztak a sov gén szerepét a niche-t alkoto
sejttipusokban. Genetikai és biokémiai moddszerekkel megmutattdk, hogy a sov gén a
heterokromatin kialakitasanak f6 elemével a HP1 fehérjével fizikai kdcsonhatasban van. In
vivo vizsgalomodszerekkel a fehérjekotés funkcionalis jellegét is bizonyitottak. Kimutattak
ugyanis, hogy a sov mutansokban a kromoszomak heterokromatinizacidja a HP1
mutansokhoz hasonloan csokken. Ennek megfeleléen transzkriptom analizis modszerével meg
tudtdk mutatni, hogy a mutdnsokban a heterokromatikus ragioban taldlhatd transzpozon
represszioért felelds Piwi RNS klaszterek expresszidja csokken. A transzpozon regulacid in
Vivo szenzoraival kimutattdk, hogy a sov mutdnsokban a PIWI RNS klaszter csokkent
expresszidja valoban megemelkedett transzpozon aktivitdshoz vezet a niche testi és
ivarsejtjeiben egyarant. Eredményeik alapjan a sov a heterokroatinizdcié 1j moduldtora,
melynek f0 szerepe a transzpozonok represszidjat biztositd PIWI klaszterek miikddéhez
szlikésges heterokromatin szerkezet kialakitasa.

Drosophila Sejtmagi Aktin Csoport

A kutatocsoport egy evoluciosan konzervalt aktinkotd fehérje, a Moesin sejtmagban betdltott
szerepét tanulmanyozza Drosophila modellszervezetben. A Moesin sejtmagi funkcidjanak
tisztdzasa érdekében fehérje kolcsonhatd partnereket kerestek tomegspektrometrids, élesztd
kéthibrid ¢és bimolekularis fluoreszcencia sziirdvizsgélatokkal. Az eddigi eredmények
megerdsitették, hogy a Moesin sejtmagon beliili mRNS szallité faktorokkal miikodik egyfitt,
valamint felvetették annak a lehetéségét, hogy a Moesin a transzkripcid szabdlyozas fontos
elemének a mediator komplexnek is tagja.

A Moesin fehérjében a csoport korabban nuklearis lokalizacios motivumot (NLS) azonositott.
Az NLS motivum részletes vizsgalatdval megmutattdk, hogy a motivum egytagl, nem
foszforilacid szabalyozza, és az irodalomban korabban leirt G-aktin koté képessége vagy nem
all fenn, vagy az nem befolyasolja az NLS aktivitasat. Kimutattak tovabba, hogy a Moesin
inaktiv monomer formaban jut a sejtmagba €s hogy nagy valdsziniiséggel nem csak egyetlen
importin felelds a szallitasért.

Lendiilet Drosophila Autofdgia Csoport

Az autofag lebontas tumorndvekedésre gyakorolt hatasat tesztelték Drosophila-ban.
Kimutattak, hogy az autofdgia gatldsa a raksejtekben alig, a kdrnyezd sztromasejtekben
azonban drasztikusan csokkentette a tumorndvekedést €s attétképzodést, ami arra utal, hogy a
raksejtek a szomszéd sejtekben indukdlnak autofagiat, és az igy felszabaduld tdpanyagokat
hasznositjak.

Leirtak a Rab2 kis GTPaz szerepét az autofadg és endocitotikus lizoszomalis lebontasban. A
Drosophila modellen végzett kisérleteik egy részét Milandi kutatocsoporttal vald
egylittmikodésben human sejtekben is reprodukaltak.

Kimutattdk, hogy az Atgl6 gén hianya autofagiatol fiiggetlen mdodon sejtdifferenciacids és
gyulladasos fenotipust okoz Drosophila bélben. Eredményeik a human homoldég Atgl6L1
gyulladasos bélbetegségre hajlamositd gént érintd mutaciok patomechanizmusanak jobb
megértését szolgalhatja.
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Funkciondlis Genomikai Laboratorium

Egyedi sejtek expresszids profiljanak meghatarozasara alkalmas digitdlis PCR modszert
fejlesztettek. Az eljaras segitségével, a Szegedi Egyetemmel kollaboraciéban egy ujonnan
felfedezett human idegsejttipusban egyedi RNS molekuldk szamat hataroztak meg. Az SZBK
mas csoportjaival egylittmiikodve egy altaluk optimalizalt modszer segitségével a digitalis
képelemzéssel azonositott egyedi sejtek teljes RNS profiljdnak meghatarozéasat sikerlt
elérniiik. Ezaltal a korabban csak néhany génmarker vizsgélatara képes modszereiket sikerrel
terjesztették ki ujgeneracids szekvenalasra is.

Sikerrel beallitottak a régidoban egyediilallo, egy sejt tomeg citométer technologiat (Helios),
amely 1) lehetségeket biztosit a kiilonb6z6 betegségek diagnosztikajaban. A technologia
segitségével egy sejt felbontasban akar Otven kiilonbozoé fehérjemarker is kovethetd
egyidejiileg. A technoldgidval autoimmun betegségek vizsgalatat kezdték meg.

b) Tudomany és tarsadalom

A Funkcionalis Genomikai Laboratoérium vezetdje eldadast tartott a szegedi E6tvos estéken
,»Az originalis gyogyszerfelfedezés mozgatoi, kihivasai, feladatai” cimmel. A népszerlsitd
eldadasban a kiilonb6z6, modern sziirési és genomikai technologidkat is alkalmazo
gyogyszerfejlesztés eredményeirdl, lehetdségeirdl szamolt be.

Az Intézet kutatéi részt vettek az ,,Agykutatds hete” cimli tudomanynépszerlsitd
rendezvényen, valamint rendszeres résztvevOi a MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokozpontjaban
évente megrendezésre keriils Kozépiskolas Elettudomanyi Kutatétabor (KEK), és a Kutatok
Ejszakéja cimii rendezvényeknek.

A Genetikai Intézet harom kutatdja laboratoriumi bemutatdt tartott a Szegedi Orvosbiologiai
Kutatdsok JovOjéért Alapitvany szervezésében megrendezett Szent-Gyorgyi Ifjak, Didkok,
Tanarok és Mentorok talalkozo6jan.

A Drosophila Sejtmagi Aktin Csoport vezetdje, Vilmos Péter szegedi kozépiskolaban a
kutat6i szakmaro6l tartott népszeriisitd eldadast, valamint iskolai csoportok latogatasat vezette
az Intézetben.

A Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport tagjai részt vettek az ,,1001 arcu fehérjék” cimii
tudomanyos ismeretterjeszté konyv egy fejezetének megirasdban. A csoport egy tagja
eldadast tartott a Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozaton ,,DNS-hibajavitas és az
oregedés kapcsolata” cimmel.

A Lendiilet Drosophila Autofagia csoport vezetdje angol nyelvii eldadast tartott a Nobel-dijas
Tuddésok ¢és Tehetséges Didkok X. Talalkozdja konferencian Analysis of lysosomal
degradation pathways cimmel. Az eldadasrol a Szeged TV felvételt készitett, amelyet a
szervezet honlapjan publikaltak. A csoport tudomanynépszerisité cikket kozolt a 2016-ban
autofagia kutatasért odaitélt Nobel-dij apropdjan (Természet Vilaga 148:(2) pp. 50-54., 2017).

Embrionalis ¢és Indukalt Ossejt Csoport vezetbje eléadast tartott a  Szegedi

Gyermektiidégyogyasz Forum és Tovabbképzésen, valamint Pécsett a Méhes Karoly
Genetikai Tovabbképz6 Napokon.

153


http://www.szbk.u-szeged.hu/gen_drosophila_nuclear_actin.php

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Tudomadnyos rendezvények szervezése
Tizenhatodik alkalommal rendezték meg a Genetikai Intézet szokdsos szeptemberi
konferenciajat ,,Genetikai Miithelyek Magyarorszdgon” cimmel.

Az Intézet munkatérsai koziil a Magyar Immunologiai Tarsasag 47-ik, Velencén megrendezett
konferencidjanak szervezo bizottsagi tagja volt, szervezoi voltak az Egerben megrendezett
Molekularis Elettudomanyi konferencianak (http://hunlifesci.hu/), a 10. European Zebrafish
Meeting (Budapest, 2017. julius 3—7.) szervezdébizottsagi tagja volt, részt vett a Debrecenben
megrendezett |. Sejt-, Fejlodés- és Ossejt-biologusok talalkozéjanak lebonyolitasaban.

Kutatoi mobilitds

Az Intézet egy kutatdja 2 hetet toltott a Dél-Morvaorszagi Egyetemen (Ceske Budejovice,
Csehorszag), egy PhD-hallgatoja pedig egy Brno-i (Csehorszag) laboratériumban dolgozott
egy kollaboracié keretén beliil.

A Genetikai Intézetben eléadast tartott a Max Planck, a Graz University of Technology,
valamint az University of Oxford egy-egy munkatarsa.

Oktatasi tevékenység

Az Intézet egy kutatojat felkérték az SZTE AOK Multidiszciplinaris Doktori Iskola
»Molekularis és Sejtbiologia” kurzusanak vezetésére, ahol kollégajaval tartottak eldadasokat a
kurzus soran.

Eldadassal vettek részt a Szegedi Tudomanyegyetem Genetikai Tanszéke altal szervezett
,QGenetikai forradalom a XXI szazadban” cimi eléadassorozaton (Genom-manipuladldsi
modszerek I — Transzpozon alapi technikdak emlésokben).

A Szegedi Tudoméanyegyetem, PhD-hallgatok szamara tartottak el6adast ,,Emlds mesterséges
kromoszomak a gén- €s sejtterapiaban” cimmel.

A Lendiilet Drosophila Autofagia csoport vezetdje képviseli Magyarorszagot az Eurdpai
Unids COST Transautophagy Network palyazatban, ahol a Management Committee tagja. Az
American Society for Cell Biology teriileti képviseletét (ambassador) szintén ¢ latja el. A
csoportvezetd tovabba az ELTE-n félallasu egyetemi tanarként tart eldaddsokat MSc- és PhD-
hallgatoknak, valamint az ELTE Biolodgia Doktori Iskola Molekularis Sejt- és Neurobiologia
programjat is ¢ vezeti.

Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok

GINOP-2.3.4-15 — Fels6oktatasi €s Ipari Egylittmiikddési Kozpont — Kutatasi infrastruktara
fejlesztése — A felsGoktatds és az ipar egylittmiikddése az egészségiparban (Richter Gedeon
Nyrt., Fluart Innovative Vaccines Kft., Debreceni Egyetem). Fluart Innovative Vaccines Kft.-
vel kotott alvallalkozoi szerzddés a palyazat keretében. A projekt cime: Sajat fejlesztésii
sejtvonalak létrehozasa a biotechnolédgia teriiletén kozvetleniil felhasznalhaté biologiai
hatéanyagok (fehérjék, enzimek), és vakcindk eldallitdsanak kifejlesztéséhez, felkésziilés
technologiai transzfer fogadasara, a kotelezd véddoltasok vonatkozasaban.

GINOP-2.2.1-15-2017-00054: Drem Kft. — CYTOLAB Kft. — Magyar Tudomanyos
Akadémia Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont Konzorcium. A projekt cime: Egyedi
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genomstrukturaval rendelkezd ipari sejtvonal eldallitdsa és alkalmazasa (tovabbiakban
Projekt), melynek megvalodsitasara a Tamogat6 tamogatasi szerzodést kot a Konzorciummal.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

GINOP-2.2.1-15-2017-00054 A palyazat célja olyan emldsallatbdl szarmazoé ipari sejtvonalak
eldallitasa, amelyek alkalmasak barmely tetszéleges rekombinans fehérje nagy mennyiségii és
kivalé mindségii eldallitasara.

GINOP-2.2.1-15-2017-00052 Nem-invaziv szérumdiagnosztikan és adatintegracion alapulo
piacképes diagnosztikai prototipus kit készités.

ERC_HU123410. Human sejttenyészeti kisérletek elinditasat vallaltak.

NAP 2.0 2017-1.2.1-NKP-2017-00002 Neuronal cytoskeleton regulation in synapses, growth
cones and axonal shafts.

PD 124446 A szumoilécio szerepe a Drosophila ivarsejt fejlddésében.

LP2017-11/2017 Sejtmagi dinamika a DNS javitdsa soran.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Katheder NS, Khezri R, O'Farrell F, Schultz SW, Jain A, Rahman MM et. al (8) Juhasz
G.: Microenvironmental autophagy promotes tumour growth. Nature 541:(7637) 417-420
(2017) http://real.mtak.hu/73450/

2. Morocz M, Zsigmond E, Toth R, Enyedi MZ, Pinter L, Haracska L: DNA-dependent
protease activity of human Spartan facilitates replication of DNA-protein crosslink-
containing DNA. Nucleic Acids Research, 45:(1) Paper gkw1315. 17 p. (2017)

3. Kiuisto I, Bajusz C, Borsos BN, Pankotai T, Dopie J, Jankovics F, et. al (3) Erdélyi M,
Vilmos P: The actin binding cytoskeletal protein Moesin is involved in nuclear mRNA
export. Biochimica et Biophysica Acta-Molecular Cell Research, 1864:(10) 589-1604
(2017) http://real.mtak.hu/64035/

4. Szikora S, Foldi I, Toth K, Migh E, Vig A, Bugyi B, et. al (5) Kaltenecker P, Mihaly J.:
The formin DAAM is required for coordination of the actin and microtubule cytoskeleton
in axonal growth cones. Journal of Cell Science, 130:(15) 2506-2519 (2017)
http://real.mtak.hu/73488/

5. Takacs Z, Jankovics F, Vilmos P, Lenart P, Roper K, Erdelyi M.: The spectraplakin short
stop is an essential microtubule regulator involved in epithelial closure in Drosophila.
Journal of Cell Science, 130:(4) 712-724 (2017) http://real.mtak.hu/73489/
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MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT

NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged, Pf. 521
telefon: (62) 599 700; fax: (62) 433 434;
e-mail: vass.imre@brc.mta.hu; honlap: http://www.brc.mta.hu/plant_biology.php

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az Intézet munkatarsai altal a 2017-es év soran végzett kutatdsok legfontosabb teriiletei a
folyamatban levo projektekhez kapcsoldddan az alabbiak voltak:

— Novényi fotoreceptorok és jelatviteli folyamatok molekularis jellemzése

— A fotoszintetikus apparatus felépitésének és miikodésének molekuléris szintii jellemzése,
kiilonds tekintettel a fényenergia konverzid6 mechanizmusara, valamint a fotoszintézis €s
ndvényi biomassza alapi megujuld energiatermeld rendszerek kifejlesztésének
lehetdségeire

— A magasabb rendlii ndvények, algak €s cianobaktériumok stresszvalaszaiban szerepet
jatsz6 gének és fehérjetermékeik azonositdsa és funkcidik vizsgélata, kiillonds tekintettel a
fény-, ozmotikus- és szarazsag-stressz hatasaira

— A ndvényi, alga és cianobakteridlis rendszerekben keletkezd aktiv oxigénformak
detektalasa és az életfolyamatokban betdltott szerepiik vizsgalata

— Algak hasznositdsa megujuld energiatermelésben, 4llati takarményozasban és
szennyviztisztitasban

— Alga-baktérium interakciok molekularis hatterének vizsgalata és az interakciok
hasznositési lehetdségeinek kutatasa

— A nitrogénkotd gyokérgiimok kialakulasanak molekularis mechanizmusa Sinorhizobium
meliloti/medicae—Medicago truncatula szimbidzisban.

— A ndvényi sejtosztodas és egyedfejlddés molekularis szintli szabalyzasanak, valamint
kornyezeti stresszhatasokkal valo kapcsolatdnak sejtszintii vizsgalata

— Novényi modell organizmusok (Arabidopsis thaliana, Brachypodium dystachion és
Thellungiella halophila) és agronomiai szempontbol fontos kultirndvények (biza, arpa és
rizs) szarazsag-, ozmotikus-, s6- és oxidativ-stressz tiirését meghataroz6 molekularis
tényezok azonositasa €s jellemzése

— Biotechnoldgiai eljarasok kidolgozasa fokozott biomassza termeléssel, illetve stressz-
rezisztenciaval rendelkez6 novények eldallitdsara

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

A 2017-ben végzett kutatomunka eredményeit a Novénybioldgiai Intézet munkatarsai 38
idegen nyelvii nemzetk6zi tudomanyos folyoiratban megjelent cikkben, 1 magyar nyelvi
konyvfejezetben, és 6 magyar nyelli konferencia 6sszefoglaléban publikaltdk. A nemzetkdzi
publikéciok koziil 23 db D1 mindsitésii, azaz a témateriilet legjobb 10 %-aba tartoz6, tovabbi
6 db pedig Q1 mindsitésli, azaz a témateriilet legjobb 25 %-aba tartozd folyodiratban jelent
meg. A publikaciok dsszesitett impakt faktora 171 (2016-0S).

A noévényi fotoreceptorok daltal szabdlyozott molekuldris mechanizmusok vizsgdlata az
Intézetben folyd kutatdsok egyik kiemelten sikeres teriilete. Jelentds ) eredményeket értek el
a novényi fényszabalyozott génkifejezddés szabalyozasaban kozponti szereppel bir6 HYS
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transzkripcids faktor (TF) vizsgalata soran. Kideritették, hogy a HYS5 daltal mikddtetett
jelatvitel alapveté mechanizmusa a HYS fehérjék felhalmozdodasanak fény altali serkentése,
mig a HY5 kapcsolddasa a célgének promoteréhez nem direkt moédon szabalyozott, hanem az
aktualis HYS fehérjeszint kovetkezménye. Kimutattdk, hogy a kék és tavoli-vords fény
jelentdsen hatékonyabb a HYS akkumulacié serkentésében, mint a vords fény. Igazoltak
tovabba, hogy a HY5 szerepet jatszik a cirkadidn ora fényszabalyozéasaban is, és azonositottak
azokat az oragéneket, amelyek kifejezodését a HYS kozvetleniil szabalyozza. Eredményeik
alapjan a HYS az egyik komponense lehet annak a jelatviteli itnak, amely a kdrnyezeti fény
spektralis Osszetételérdl szallit jeleket a cirkadian oszcillatorhoz.

A fitokrom receptorok altal érzékelt voros fény-specifikus jelatvitel egyik fontos komponense
a PIF3 (Phytochrome Interacting Factor 3). Kimutattak, hogy a PIF3 fehérjéhez egy kisméretii
szabalyozd fehérje, a SUMO kapcsolodik in planta, majd meghataroztak a PIF3 azon
aminosavat, amely a kotés kialakitasaban részt vesz. SUMO kotésére képtelen PIF3 fehérjéket
kifejezd mutans novények vizsgalatabol egyértelmiien kideriilt, hogy a szumoilacié gatolja a
PIF3 funkciojat. Azt is megmutattak, hogy a SUMO kapcsolddasa rontja a PIF3 DNS-kotd
képességét és gatolja a PIF3 kdlcsonhatasat a phyB receptorral.

A fotoszintetikus apparatus milkddésének és szerkezetének jelentds érdeklddést kivaltd
vizsgalata sordn az Intézet munkatarsai a névényi I. fotokémiai rendszerben (PSI) torténd
energia- és elektrontranszfer dinamikajat idéfelbontasos fluoreszcencia spektroszkopiaval és
kétdimenzids elektron spektroszkopidval vizsgaltdk. Ennek alkalmazdsaval elészor mutattak
ki a PSI kétdimenzids spektralis evoluciojat a 100 fs — 1 ns iddtartomanyban.
Szinkrotronsugéarzas haszndlataval eldszor végeztek cirkularis dikroizmus és anizotrop
cirkularis dikroizmus méréseket LHCII mikrokristalyokon. A lipidek NMR ¢és fluoreszcencia
spektroszkopiai vizsgélataval kiilonboz6, nem-kettdsréteg lipidfazisok 1étezését figyelték meg
nativ novényi tilakoid membranokban. Megallapitottdk, hogy ezek a fazisok jelentds hatést
gyakorolnak a membranok szerkezeti és funkcionalis jellemzdire. Vizsgaltak a II. fotokémiai
rendszerben (PSII) egyszeri toltésszétvalasztast eldidézo telitési fényfelvillanasok sorozataval
kivaltott 1épcsdzetes fluoreszcencia emelkedés természetét PSII inhibitor jelenlétében. A
relaxacio hdmeérsekletfiiggd jellemzdi konformacio valtozas jelenlétére utalnak.

A PSII egyik nélkiilozhetetlen alegysége a PSBO, amely {0 szerepe a vizbontd komplex
stabilizalasa és védelme. Nitrat-indukalhato Chlamydomonas PSBO amiRNS vonalak
esetében azt a megfigyelést tették, hogy az amiRNS nitrattal valé indukcidja csak aktivan
0sztddo sejtkulturdkban hatékony; ha staciondris fazisban 1évé kultardk tapoldatat cserélik le
nitrat-tartalmaira, a PSBO mennyisége nem csokken €s a fotoszintetikus apparatus aktiv
marad. Ez felveti annak a lehetdségét, hogy a PSBO fehérje élettartama erdsen fligg a
sejtciklustol. A tovabbi vizsgalatokhoz megkezdték mikroszkopos sejtanalizissel €s klorofill-a
fluoreszcencia méréssel kombinalt mikrofluidikai rendszer kialakitasat.

Biofizikai mérések és szamitogépes modellezés egyiittes alkalmazasaval vizsgaltak a korall
szimbidzis fotoszintetikus partnereként mikodé Symbiodinum nevii ostoros alga
elektrontranszport folyamatait. Kimutattdk, hogy olyan koriilmények kozott, amikor az
altalanos hasznalt valtozé klorofill fluoreszcencia mérések értelmezése nem egyértelmi, pl.
okologiailag fontos szimbiotikus vagy biofilm rendszerekben, az I. fotokémiai rendszerbdl
szarmazd P700" jel kinetikdjanak vizsgalata jol hasznalhato alternativ markert biztosit a
fotoszintetikus elektrontranszport integritasanak ellendrzésére.
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Az Intézet fontos kutatasi irdnya, az aszkorbat bioszintézise, annak szabalyozésa, transzportja
és kiilonbozo élettani szerepeinek feltarasa, amit egy Lendiilet-palyazat keretében vizsgalnak
magasabb rendli ndvényekben ¢és zoldalgdkban. 30 Ilehetséges transzporter fehérjét
azonositottak Arabidopsisban, amelyek vizsgalata alapjan két, eddig ismeretlen homolog
transzporter tinik igéretesnek. Ezekbdl dupla mutdnsokat allitottak eld, amelyek élettani
jellemzése folyamatban van. Megtortént a transzporterek in vitro transzlacios rendszerben
valo kifejeztetése, illetve folyamatban van GFP konstrukciok létrehozasa. Homologia keresés
alapjan két valdszinii aszkorbat-transzportert talaltak zoldalgdkban, amelyekre egy ujonnan
kidolgozott CRISPR-Cpf9 technikaval knock-out mutansokat hoztak 1étre; a mutans vonalak
¢lettani vizsgalata megkezdddott. Szintén zoldalgdkban vizsgéljak az aszkorbat szerepét a
nem-fotokémiai kioltasban, ami igen fontos szerepet tolt be a magas fényintenzitds okozta
karosodas kivédésében. Megallapitottdk, hogy a magasabb rendii ndvényekkel ellentétben a
zoOldalgakban az aszkorbat nem sziikséges a nem-fotokémiai kioltas folyamatahoz.

Szintén Lendiilet-palyazat keretében folyik a zoldalgak altal torténé H2 termelés novelésére
iranyul6 kutatds. Ennek soran felfedezték, hogy a C. reinhardtii modell organizmus H,-
termelésének, hogy ha az algdkat hozzdadott szénforras nélkiili minimal kozegben nevelik,
akkor a Hj-termelés folyamata tobb napig folyamatosan fenntarthato tart, és hatékonyabb,
mint az eddig legjobb megoldasnak tartott kénmegvondssal torténd Hp-termelés. A
koriilmények optimalizalasaval kidolgoztak egy olyan rendszert, amely teljesen fotoautotrof,
nincs sziikség a kénmegvondsra, és a fotoszintetikus apparatus muiikodoképes marad tobb
napos Ha-termelés utdn is. A rendszer kidolgozasat kovetden a csoport egy fotobioreaktort
épitett, amelynek tesztelése folyamatban van. Az eredmények alapjan egy eurdpai szabadalmi
eljarast inditottak, illetve az eredményeket leir6 cikk biralat alatt van.

A cianobakteridlis fotoszintetikus apparatus vizsgalata soran megallapitottdk, hogy a
foroszintetikus membranok szerkezete és a membranokhoz kotodo funkcidk a karotenoidok,
lipidek és fehérjek egyiittmiikodésére épiil. Cianobakterialis mutansokkal alkalmazasaval
meghataroztdk  azt, hogy a cianobaktériumok fénybegylijtd rendszerének (a
fikobiliszomaknak) szerkezetét a xantofilek hogyan befolyéasoljak.

2017 kozepétdl az Intézethez csatlakozott a Kondorosi Eva altal vezetett Szimbidzis és
Funkcionalis Genomikai Egység. Kutatasaik fokuszdban a nitrogénkotd gyokérgiimdok
kialakuldsanak molekularis mechanizmusa all Sinorhizobium meliloti/medicae—Medicago
truncatula szimbiozisban. Korabban tobb szaz inszerciés Medicago mutans vonalon végzett
fenotipikus kiértékelések, szekvencidk bioinformatikai elemzése és genetikai vizsgélatok
révén két mutans vonalban sikeriilt azonositani a szimbidzisban szerepet jatszo 0j novényi
géneket amelyek részletes analizise folyamatban van.

Feltartak az egyébként mas partnerekkel hatékony szimbidzist kialakito Medicago truncatula
cv. Jemalong valamint Sinorhizobium meliloti Rm41 és A145 torzsek kozotti inkompatibilis
kolcsonhatds genetikai hatterét. Meglepetésiikre, az altaluk kordbban azonositott, a
bakteroidok differencialodasahoz elengedhetetlen giimdspecifikus ciszteinben gazdag (NCR)
peptidek kozé tartozd két peptid-varidns hatdsara tlinnek el a bakteroidok a giimékbdl. Ez
alapjan egyes NCR peptidek a gazdaspecifictas kontrolljahoz is hozzajarulnak.

A 700 NCR gén kizéarolagos kifejez6dése a szimbiotikus sejtekben és ezek lépésenkénti
aktivalasa a szimbiotikus sejt érési allapotanak ¢€s ploidia szintjének fliggvényében, felvetette
azt a lehetdséget, hogy a szimbiotikus gének expresszioja epigenetikai kontroll alatt all, ami
dinamikusan valtozik a genom duplikaciok (eltérd ploidia szintek) soran. Ezt a hipotézist
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bizonyitottdk. Mdas rokon ndvényben vizsgalva az NCR géncsaladot, korrelaciot talaltak a
csalad komplexicitasa és a bakteroidok differencidldédasanak mértéke kozott.

A s0- és szérazsag stressz hatdsira torténd adaptacids valtozdsok vizsgalata soran fontos
eredményeket értek el a korabbi években izolalt gének jellemzése terén. Az ozmotikus stressz
elleni védekezésben fontos szerepet jatszo prolin anyagcserét illetden kimutattak, hogy a
prolin felhalmozddast nem csak az ozmotikus stresszt kivaltd szarazsag vagy so stressz valtja
ki, hanem foszfat ¢hezés eredményeként is végbemegy. Két MYB tipust transzkripcios
faktort azonositottak, amelyek a foszfat éhezés soran a prolin bioszintézis szabalyozé génjét, a
P5CS1-t indukaljak. Az abszcizinsav szabalyozas a foszfat ¢hezés soran fellépd prolin
bioszintézist is érinti: ABA hidnyos mutdnsban nem megy végbe a prolin felhalmozodas.
Ezek az eredmények egy korabban nem ismert szabalyozasi mechanizmus 1étére deritettek
fényt. A kiilonb6z6 kornyezeti hatasok kdzotti kapcsolatok kutatasa soran sikeriilt bizonyitani,
hogy a s6 és ozmotikus stressz altal indukalt prolin felhalmozdédast az ABA-fliggd és -
fliggetlen szabalyozas mellett fény jelatvitel is ellenorzi.

Az Intézetben folyd ndvényfenomikai vizsgalatok kiterjesztéseként egy GINOP palyazat
kereteiben megkezdték alacsony koltségii platformok (Affordable Phenotyping) kifejlesztését.
Ennek keretében kifejlesztettek egy kép analizisen alapuld in vitro kisérleti rendszert, ami
lehetéveé teszi a novények méretének, alakjanak, szinének gyors dokumentdlasat. Az
alkalmazas segitségével sikeriilt bizonyitani, hogy a HSFA4A transzkripcids faktor
tultermelése javitja a transzgenikus Arabidopsis ndvények sotlirését és csokkenti az antocian
felhalmozodasat.

A gabonafélék szarazsagtiirésének tanulmanyozasdban fontos szerepet jatszik a szalkaperje
mint modellnévény. A LOB-domain transzkripciés faktor géncsaladjanak altalanos
jellemzését kovetden a géncsaldd két tagja altal kodolt LBD-1C1 ¢és LBD-1C2 fehérjek
tulajdonsagait vizsgaltak. Az in silico vizsgalatok és a kisérleti eredmények azt mutatjak,
hogy ezek a fehérjek a sejtciklust szabalyozdo CDK/ciklin komplexei altal foszforilalhatoak.

A megujul6 zdldenergia termelésben a fas szaru fajok, koztiik az energiafiiz, fontos szerepet
jatszanak. A korabban el@allitott autotetrapoliploid Salix genotipusok sotiirésének a komplex
stresszmonitorozd rendszer segitségével torténd vizsgalata kimutatta, hogy a genom
méretének megduplazasa jelentds soé stressz rezisztencidt eredményezett. Korabban az
energiafiiz biomassza hozaméanak ndvelése érdekében a végzett kisérletek igazoltdk, hogy a
novények 1-trikontanol telitett elsddleges alkohollal vagy tengeri hinar készitménnyel
(Kelpak) torténd kezelése jelentds novekedés stimuldlo hatast eredményez. A szervndvekedés
serkentésének fizioldgiai alapjait keresve meghataroztdk a levelekben a tiamin (B1 vitamin)
¢s nikotinamid (NA) mennyiségét. Valamennyi kezelési kombinacié novelte ezen
hatéanyagok tartalmat, amelyek szerepet jatszanak mind a nodvekedés ¢és fejlddés
szabalyozéasaban.

Az algdk biotechnoldgiai hasznositdsara irdnyul6 kutatisaik egyik célja egy jszert, két fazisu
hulladék és szennyvizkezelési technologia kidolgozasa volt. Ennek soran a sotét fermentaciod
eredményeképpen visszamaradt részlegesen tisztitott szennyvizeken (amelyek még
szignifikdns mennyiségli makro és mikroelemeket tartalmaznak, de a szénforrasokbol
nagyrészt kimeriiltek) egy masodik Iépésben fotoheterotrof fermentacidval, zold algdk
kozremitkddésével, szénforrasként CO,-t felhasznalva tovabbi jelentds tisztulast tudtak elérni
energiahordozoként hasznalhat6 alga eredetii, fotolitikus biohidrogén termelése mellett.
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A novények ndvekedését alapvetden a sejtosztddas és a sejtmegnyulas folyamatai hatarozzak
meg. Az Intézet kutatoi vizsgaltdk a novényekben korabban altaluk kimutatott DREAM
komplex szerkezetét és funkcidjat. Kimutattak, hogy az allati DREAM komplexekkel
ellentétben, a ndvényben nemcsak a represszor E2F, az E2FC, hanem az egyik aktivator E2F
transzkripcids faktor, az E2FB is részt vesz DREAM-komplexben. A levél fejlodése soran
megvizsgaltak a két aktivator E2F szerepét és megallapitottak, hogy a jelenleg elfogadott
modellel szemben a sejtosztédast nem redunddns moédon szabalyozzak. Az E2FB szerepe a
levélben a sejttipusatol is fiigg; mas a borszoveti sejtekben és megint mas a levél Gssejtekben,
ahol az RBR-vel kozosen gatlo szerepet jatszik, amely meghatarozza az Gssejtek szamat.

Az Intézet kutatoi irtdk le els6ként novényekben a GTPaz-aktivalt kindzokat. 2017-ben
azonositottak olyan fehérje szekvencia motivumokat, amelyek sziikségesek egy ndvény-
specifikus fehérje kindz csalad tagjainak Rho GTPazok Aaltali aktivalasahoz. Ezek a
motivumok egy eddig nem ismert biokémiai/strukturdlis kindz aktivaladsi mechanizmusra
utalnak.

Kimutattdk a nukleoszOmak dinamikajat szabalyoz6 fehérjék (NRP-K) szerepét az
Arabidopsis modellnévény nappalhosszhoz vald alkalmazkodasaban. Az eredmények a
kromatin folyamatos atszervezddésének (,,nucleosome turnover”) fontossagat hangsulyozzak
a novények kornyezethez vald alkalmazkodéasaban. A kutatdsok betekintést adtak a ndvények
koérokozé toleranciaja és az életkor Osszefiiggéseibe is (,,age-related pathogen resistance”),
aminek potencidlis ndvényvédelmi jelentdsége lehet.

Transzgén-mentes,  gén-specifikus  ndvényi  genomszerkesztés  szintetikus ~ DNS
oligonukleotidokkal. Szintetikus DNS oligonukleotidok ndvényi sejtekbe juttatasaval
irdnyitottan lehet egy kivalasztott gén meghatarozott nukleotidjat kicserélni. Ez a
megkozelités, egyre fontosabb szerepet jatszik a novénytudomanyokban és —nemesitésben €s
igen jelentds a GMO probléma megoldasa szempontjabol. Kordbban kimutattdk, hogy a
nukleotid csere gyakorisaga megndvelhetd a kromatin szerkezet fellazitasaval.

A hatékonysdg novelése céljabol, kémiailag modositott oligonukleotidokat terveztek és
allitottak eld. Emellett kiilonb6zd kezelési koriilmények optimalizalasat végezték ndvényi
protoplasztokon. A kisérletek folytatdsaként, az oligonukleotid molekuldk templatként
szerepet kapnak a CRISPR/Cas9 technoldgia alkalmazéasakor is. Az iranyitott mutagenezis
modszereinek optimalizalasa érdekében in vitro szelektalhato rezisztencia tulajdonsagra van
sziikség, ezért gliifozattal szembeni ellenallosagot haszndljak markerként. A rezisztenciat
okoz6 specifikus mutacio eldallitdsara a CRISPR/Cas9 rendszert hasznaltak. Folyamatban van
a potencialis mutéacios események kiszelektalasa.

Az SZBK szintli kdzponti egységként miikddtetett Mikroszkopos Sejtanalizis [aboratérium
munkatarsai szdmos kutatisi témaban vettek részt. Ezen témdak kozé tartozott a ndvényi
sejtekre iranyuld, célzott haszndlatra szant, Ujszerli, polimer alapi nukleinsav bejuttatasi
rendszer kidolgozasa. Ezen feliil kimutattak a foszforilaciotol fliggd valtozasokat a Medicago
sativa retinoblasztoma-rokon fehérjéinél (MsRBR1) a sejtosztddasi ciklus soran, a
Chel/AATF komplex és kolcsonhatd partnereinek €16 sejtekben torténd lokalizaciojat, a

crer

kiilonbségeit a novekedés exponencialis és stacioner fazisaiban, valamint a védekezésszerii
valaszokat mutat6 NADI mutins nitrogénkotd nodulok és szimbiotikus baktériumok
morfologiai valtozésait. A csoport sajat palyazati forrasaira tdmaszkodva is fontos kutatdsokat
végzett a kukorica genom transzgén-mentes, génspecifikus szerkesztése teriiletén szintetikus
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oligonukleotidok és a CRISPR/Cas9 rendszer felhasznalasaval. A munka soran olyan mutans,
zOlden fluoreszkalo fehérje (GFP) génnel rendelkezd kukorica sejtvonalakat sikertlt
létrehozni, amelyekben az oligonukleotid-kozvetitett novényi gén-szerkesztés a kromatint
lazité agensek segitségével hatékonyabba tehetd.

b) Tudomany és tarsadalom

Az Intézet kutatoi koordinaltdk a nemzetkozi ,,Fascination of Plants Day” (FoPD) hazai
programjainak szervezését, megrendezését. Az FoPD akcidhoz és az MTA kdzgytiléséhez
kapcsolédva nyilvanos tudomanyos iilést szervezetek a Magyar Tudomanyos Akadémia
székhazdban ,,Novények az élhetd jovoért” cimmel. Szintén a FoPD keretein beliil Szegeden
az Arkad iizletkozpontban egy két és fél napos interaktiv novénybiologiai bemutatora keriilt
Sor.

Az Intézet kutatdéi aktiv szerepet jatszottak a genomszerkesztési modszerek gyakorlati
alkalmazaséaval kapcsolatos MTA-allasfoglalas elkészitésében.

Uveghazi sétaval egybekotott szines bemutatot tartottak a nagykozonség szamaéra szervezett
Kutatok Ejszakaja c. rendezvényen. Az eldkészitett novények gyokerein szimbiotikus
nitrogénkdtd giimoék mellett szamos mikroszkopos képet mutattak be, valamint az érdeklddok
szdmara a kornak, érdeklédésnek megfeleld szinten ismertették a kutatasi témat, valaszoltak a
kérdésekre. Szintén a Kutatok Ejszakdja program keretében bemutattak, hogy hogyan lehet
kémiailag eldallitani DNS és RNS molekuldkat. Emellett tudoményos jatszohazat rendeztek
kisiskolasok szamara, ami az Agykutatids Hetében is nagy sikert aratott.

A 2017. évi orvosi Nobel-dijat a cirkadian 6rak miikodési mechanizmusanak megfejtésért
kapta harom amerikai kutatdo. Ez az esemény az Intézet egyik fontos kutatdsi téméajara
iranyitotta a laikusok €s a média figyelmét. Ennek kapcsan az Intézet kutatdinak t6bb rovid
irdsa jelent meg hazai honlapokon, ismeretterjeszté folyoiratokban, de irott vagy radidinterju
forméajaban is sor kertilt az érdeklddok széles korének tajékoztatasara.

Az Intézet egy csoportvezetdje 2017-ben elnyerte a L’Oréal-UNESCO a Nokért és a
Tudoményért Dijat. Ennek kapcsan szamos honlapon, folyoiratban, televizio- ¢és
radidmiisorban besz¢élt a C-vitaminnal ¢és az algdk hidrogéntermelésével kapcsolatos
kutatasairdl, valamint a nék kutatdsban betoltott helyzetérdl (pl. Index, M5-Tudds Tarsasag,
RTL Klub, Kossuth Radid, Katolikus Radio, MTA honlap, Szeged TV, Délmagyar, Joy,
Magyar Nemzet, Sikeres Nok Lapja).

Az Intézet kutatdja tobb Nobel dijas tuddssal egyiitt tartott eldadéast a csoportjaban folyo
munkardl az orszag tobb varosabol meghivott kozel ezer kdzépiskolas szamara a Molecular
Frontiers konferencian, amelyet Budapesten szeptember 15-én rendeztek az ELTE és TTK
épiiletében. Ezt kovetden az eldadok beszélgettek a didkokkal, akik a kutatdo munka irant és az
életpalya kiilonb6z6 lehetdségei irant érdeklddtek.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben
Az Intézet kutatoi széles kori hazai és nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatrendszerrel
rendelkeznek. Magyarorszagon beliil aktiv kooperaciot folytatnak az SZTE, ELTE, SZIE,

DTE, PTE, Corvinus Egyetem, valamint a szegedi Gabonakutaté KHT, Bay Zoltan
Biotechnoldgiai Kutatointézet, az MTA MezOgazdasagi Kutatointézet, az MTA Wigner
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Fizikai Kutatokdzpont és az MTA Okolégiai Kutatokdzpont munkatirsaival. A kozos
kutatasok tamogatasat tulnyomo részben az NKFIH (GINOP és OTKA) biztositotta.

Nemzetkozi viszonylatban kozel 30 eurdpai, amerikai, zsiai, ausztraliai és ujz¢élandi egyetem
és kutatdintézet munkatarsaival tartanak fenn aktiv, kutatdocserékben is realizalodo
tudomanyos kapcsolatokat. A kiilfoldi kooperacids kutatdsok jelentOs részét teszik ki az
Intézetben 2014-ben indult Lendilet projekthez kapcsolodd egylittmikodések a
Potsdam-Golm-i Max Planck Intézettel, illetve azok az EU COST haldzathoz, illetve H2020
tartozo projektek, amelyben az Intézet kutatdi nagy nemzetkdzi konzorciumok keretében
vesznek részt novényfenomikai €s a novényi tulajdonsdgokat meghatiroz6 tényezok
megértését célzo kutatasokban.

Az Intézet kutatdi f6- és specialkollégiumokat valamint PhD-kurzusokat tartottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, és ELTE hallgat6i szdmara, heti 20 elméleti és 13 gyakorlati 6rdban.
Iranyitottak 5 tudomanyos diakkoros, 29 diplomamunkas (17 BSc, 12 MSc), 30 PhD-hallgaté
munkajat. Az egyetemekkel fennallé kapcsolatot erdsiti, hogy az Intézetben jelenleg 3
egyetemi habilitdciéval rendelkez6 kutatd dolgozik, az Intézet egy kutatdja, pedig foallasban
egyetemi tanszékvezetd.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

NKFIH OTKA NN 124904. Gerjesztési energiaatadasi folyamatok fotoszintetikus pigment-
protein komplexekben és modell membranokban (2017-2020, 36 M Ft).

NKFIH OTKA KH 124985. A reakcidcentrum-komplex konforméciovaltozasai a masodik
fotokémiai rendszerben: kimutatasuk, mechanizmusuk és funkcionalis jelentdségiik (2017—
2019, 20 M Ft).

NKFIH OTKA FK 123899. Inter-kingdom alga-baktérium interakciok molekularis
mechanizmusainak feltdrasa is hasznositdsa 1) antimikrobidlis hatéanyagok azonositasara
(2017-2021, 39,4 M Ft).

NKFIH OTKA K 124828. A ROP GTPaz-kapcsolt jelatvitel szerepe a névényi merisztémak
funkciojaban (2017-2021, 48 M Ft).

GINOP-2.3.3-15-2016-00023. Automata modell névény fenotipizalé rendszer (2017-2018,
549 M Ft).

GINOP-2.3.2-15-2016-00026. Hogyan hatarozza meg a sejtek genotipusa és kornyezete
megfigyelhetd tulajdonsdgaikat? Rendszerszintli mikrofluidikai analizis az iChamber
platformmal (2017-2020, 102,6 M Ft az Intézet 2 csoportja részére).

GINOP-2.3.3-15-2016-00030. ,,Nano-bioimaging”: nagy id6 és térbeli felbontasu képalkotd
vizsgalatok fejlesztése és alkalmazasa a biomedicinaban (2017-2019, 80 M Ft).

GINOP-2.3.2-15-2016-00032. A sejtek fehérjehaztartasat szabalyozd folyamatok vizsgalata
ujszerli genetikai €s proteomikai moédszerekkel (2017-2020, 56,6 M Ft).

GINOP-2.2.1-15-2016-00033. Kombinalt kvantitativ diagnosztikai eljarasok fejlesztése
¢lelmiszer hamisitasok gyors azonositasara (2017-2021, 167 M Ft).

GINOP-2.3.2-15-2016-00037. El$ dolgok internete — Internet of Living Things (2017-2020,
65 M Ft)
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GINOP-2.2.1-15-2016-00051. Proteomill — lucerna alapu fehérjetermékeket és egyéb ndvényi
termékeket eldallitd termesztési €s feldolgozasi technoldgia, valamint mintaiizem kialakitasa
(20172021, 90 M Ft az intézek két csoportja részére).

GINOP-2.3.2-15-2016-00058. Immunstimulalé hatast és eddig nem alkalmazott mikroalga
torzseken alapuld preventiv célu takarmdny kiegészitok termelése ¢és intenziv
halgazdasagokban torténd hasznositasa (2017-2021, 248 M Ft az Intézet 3 csoportja részére).

GINOP-2.2.1-15-2016-00081. Ro&vid vagasforduloju  energia {ltetvények hasznositasa
innovativ biogaz kofermentacios és fitoremediacios technologiakkal (2017-2021, 68 M Ft)

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Akhtar P, Zhang C, Do TN, Garab G, Lambrev PH and Tan HS: Two-dimensional
spectroscopy of chlorophyll a excited-state equilibration in light-harvesting complex II.
The Journal of Physical Chemistry Letters, 8(1): 257-263 (2017)
http://real.mtak.hu/id/eprint/73336

2. Aleksza D, Horvath GV, Sandor G and Szabados L: Proline accumulation is regulated by
transcription factors associated with phosphate starvation. Plant Physiology, 175: 555-567
(2017) http://real.mtak.hu/id/eprint/73320

3. Bernula P, Crocco CD, Arongaus AB, Ulm R, Nagy F and Viczian A: Expression of the
UVR8 photoreceptor in different tissues reveals tissue-autonomous features of UV-B
signalling. Plant, Cell & Environment, 40(7):1104-1114 (2017)
http://real.mtak.hu/id/eprint/73321

4. Horvath BM, Kourova H, Nagy S, Nemeth E, Magyar Z, Papdi C, et al. (16, Pettko-
Szandtner A): Arabidopsis RETINOBLASTOMA RELATED directly regulates DNA
damage responses through functions beyond cell cycle control. The EMBO Journal,
36(9):1261-1278 (2017) http://real. mtak.hu/id/eprint/73184

5. Vidal-Meireles A, Neupert J, Zsigmond L, Rosado-Souza L, Kovacs L, Nagy V et al. (10,
Galambos A, Téth Sz): Regulation of ascorbate biosynthesis in green algae has evolved to
enable rapid stress-induced response via the VTC2 gene encoding GDP-L-galactose
phosphorylase. New Phytologist, 214(2):668-681 (2017)
http://real.mtak.hu/id/eprint/48672
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AZ MTA SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2017-BEN
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 431 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 141 MTA doktora: 19 Rendes tag és levelezo tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 2 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor': 828,85 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):
Osszes hivatkozas szama (2016)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 14 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 27 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

. P ’ = . ’ 7 P r 14,
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 32 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 55 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1863 468,22
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.™: 37 Teljes sajat bevétel: 168 5121
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 14 684,5
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 458 529,71
Az ¢év folyaman az egyéb NKFIH forrasbol timogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 6028,2
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 874 419,71
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 157 203,91
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 174 255,29
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VI/A. A kutatohely részletezett pénziigyi adatai 2017-ben

A kutatohely neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege:
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel 0sszege:

Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel:

OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb NKFIH forrasbol - a targyévre vonatkozd bevétel:
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel:

Egyéb hazai palyazatok - a tdrgyévre vonatkozo bevétel:

EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozd bevétel:

1863 468,22
1685 121,32
14 684,5
458 529,71

6028,2

652 968,4
221 451,32

157 203,91

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szdrmazo bevétel - kutatdsra: 63 561

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb:

A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel:

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel:

89 433,05
4432,0

16 828,4
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA SZBK Biofizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 57 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 28 MTA doktora: 9 Rendes tag ¢és levelezd tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 143,24 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 11 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 15 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 23 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA SZBK Biokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 115 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 51 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 4148 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 7 MTA doktora:

5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 9 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA SZBK Genetikai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 76 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 33 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 179,75 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzék szama'™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 11 PhD:
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2017-ben

A kutatohely neve: MTA SZBK Novénybiologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 76 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 29 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez k6t6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 171,05 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016)%;

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2017-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szdama™: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsadoi tevékenységek szama'®:

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:
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MTA-DE OSSEJT, APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Fésiis Laszlo, az MTA rendes tagja
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudoményi Epiilet
telefon: (52) 416 432, fax: (52) 314 989
e-mail: fesus@med.unideb.hua
a kutatocsoport mitkddésének ideje: 20122017

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatocsoport tevékenysége elsdsorban a szoveti transzglutamindz (TGM2) egyes
klinikailag fontos sejttipusok differencidlédasdban és apoptodzisaban betdltott szerepének
vizsgalatara iranyul. Tanulmdnyozzdk a TGM2 szerkezeti tulajdonsdgait, és hatdsat a
zsirszovet hdétermelésében. Human modell rendszerekben kutatjak a zsirsejtek hdtermeld
képességére hatd tovabbi faktorok szerepét is. Eddig tobbek kozott a TGM2 bioldgiai
funkcidjanak vizsgalatira TGM2 hianyos NB4 sejtvonalat allitottak eld, és bemutattak ennek
biologiai hatasat. Sikeresen feltartdk a TGM2 szervezetben talalhatd forméjanak katalitikus
miikodését. Eddig azonositatlan egyiittmiikodd fehérje partnereit és szubsztratjait mutattak ki.
Mutans enzimszekvencidk eldallitdsaval azonositottdk a colidkias betegekben termelddo
TGM2-ellenes antitestek f6 epitopjat. A zsirsejtek differencidlodési folyamatanak vizsgélatara
kidolgoztak egy uj lézerpasztazé6 mikroszkopids eljarast. Kimutattdk, hogy egyes
antipszichotikus készitmények modositjdk a zsirsejtek differencidlodasat. Az apoptotikus
sejtek és a makrofagok kolcsonhatdsdnak vizsgalatakor kimutattak, hogy az elhal6 sejtekbdl
kijuto6  ATP molekulak, valamint azok fagocitozisa egylittesen valtjak ki az ugynevezett
inflammaszéma fehérje komplex aktivalédasat, mely gyulladdsos folyamatok aktivalasat
eredményezi a fagocitdkban. A beszdmoléasi évben tovabb vizsgiltdk a TGM2 szerkezeti
tulajdonsagait, €s szerepét sejtdifferencidlodasi folyamatokban. Tanulmanyoztik tovabba
kiilonb6z6 mddon kezelt zsirsejtek hétermeld képességét.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A transzglutaminaz (TGM) enzimek fehérjék kalciumion-fiiggd keresztkotését katalizaljak.
Koziilik a legtobb sejtben eléforduld szdveti transzglutaminaz (TGM2) szdmos enzimatikus
¢s nem-enzimatikus tulajdonsagat is leirtdk mdar, de pontos fiziologiai szerepe human
sejtekben még nem tisztazott. A kutatocsoport a TGM2 fehérje genomikus szekvencia
adatbazisokban talalhatdo 6 kulonbozo human variansat allitotta el0, és karakterizalta.
Kimutattak, hogy ezek koziil csak egy, a 222-es helyzetben 1évd arginin helyett glutamint
tartalmazo forméanak van csokkent keresztkoto képessége (Tangharaju K és mtsai., PlosOne).
Osszehasonlitd fehérjeszerkezeti vizsgélataik soran azt talaltik, hogy a TGM2 alacsonyabb
evollcids variabilitdst mutat mas transzglutamindzokhoz képest, ami az evolicid soran
jelentds szelekciés nyomadsra utal. A human enzimre jellemzd aminosav cserék az enzim
stabilitasdnak novekedését eredményezik. Ezek az evolucios valtozasok elsdsorban a fehérje
rendezetlen szerkezetét érintik, melyek direkt moédon, vagy glikozilacios és/vagy
foszforilacids poszttranszlaciés modositasok utdn megnovelik més fehérjékhez vald kotddés
lehetdségeit (Tangharaju K és mtsai., Amino Acids). Ezen tilmenden sejtkivonatokban
azonositottak olyan fehérjéket, melyekhez a TGM2 ubikvitint képes kapcsolni. Az
ubikvitindcio az adott fehérje lebontdsidt eredményezi. Kisérleti rendszeriikben tovabb
vizsgaltdk, hogy a transzglutaminaz altali ubikvitindcid6 hogyan befolydsolja fehérje
aggregatumok  kialakuldsat és  eltavolitdsdit a  sejtekben. Részvevd  kutatok
szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 9/2.
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Az akut promielocitds leukémia kezelésére alkalmazott retinsav differenciacios szindromat
okozhat, melybe a beteg bele is halhat. A retinsav kezelés jelentésen megvaltoztatja a
leukémids sejtek génexpresszids mintdzatat; ezek kozil az egyik legjelentdsebb emelkedéssel
a TGM2 expresszidja jar. Kimutattdk, hogy az emelkedett TGM?2 citokinek fokozott
termelését eredményezve (TNFa, 1I-1f and MCP-1) aktivadlja a gyulladasos folyamatokat.
Ezzel 6sszhangban tisztaztak, hogy a TGM2 specifikus gatloszere (NC9) csokkenti a
gyulladasos valaszt. Az NC9 egyrészrol akadalyozza a TGM2 transzportjat a sejtmagba, ahol
az amugy aktivalnd a citokinek termelését; masrészrél a TGM2 gyorsabb lebomlasat is
eredményezi. Eredményeik szerint a TGM2 szintjének emelkedése a retinsavval kivaltott
leukémia sejtek differencidlodasa soran hozzajarul az életveszélyessé valdo gyulladésos
folyamatokat aktivalasahoz, ezért fontos célpont lehet a hatékonyabb kezelési eljarasok
kidolgozasanak és igy a promileocitas leukémia gyogyitasanak (Jambrovics és mtsal.,
kozlésre bekiildve). Részvevo kutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 8/2.

Vizsgaltak a TGM2 szerepét egerek zsirszovetében is. Kimutattak, hogy a TGM2 KO 4allatok
hidegtiiré képessége alacsonyabb, mint vad fenotipusu testvéreiké, ami elsésorban a gonadalis
zsirszovet alacsonyabb szinti mobilizdlasdnak a kovetkezménye. A TGM2 KO szdvet
alacsonyabb hétermel6é képességéhez hozzajarul az is, hogy benne a hideg kezelés hatasara
indukalodo, barna zsirsejtekhez hasonlod funkcidval rendelkezd bézs sejtek aktivacidja is
visszaszorul. Ennek legnyilvanvalobb jele a szovet vilagosabb szine a bebarnulé TGM2 vad
szovethez képest. Ezzel parhuzamosan a bézs marker gének expresszioja is alacsonyabb,
melyek koziil kiilondsen fontos az UCP1 fehérjére, ami egy a bézs sejtek mitokondriumaban
miik6do hétermeld (szétkapesold) fehérje. Az eredmények felvetik annak lehetdségét, hogy a
TGM2-nek szovetspecifikus G fehérje funkcidja lehet (Madi A és mtsai., Biochimica et
Biophysica Acta-Molecular and Cell Biology of Lipids). Részvevdé kutatok
szama/kutatdcsoporti alkalmazottak: 11/2.

A zsirsejtek hétermeld  képességét vizsgalva foglalkoztak a folyamatért felels
mitokondriumok funkcidjanak tanulméanyozasaval. A hdtermelésre specializalodott barna és
bézs sejtek sokkal tobb mitokondriumot tartalmaznak, mint a fehér zsirsejtek, és ezekkel
foként UCP1 tartalmuk révén képesek hot termelni. Legujabb irodalmi eredmények szerint a
mitokondriumok szelektiv lebontasa autofagia révén (mitofagia) fontos szerepet jatszik egyes
bézs sejtek fehér zsirsejtekké (maszkirozott bézs sejtekké) torténd visszaalakuldasdhoz. Az
viszont még nem ismert, hogy adrenerg stimulus soran vajon egy alapszintii mitofagia gatlasa
szerepet jatszhat-e maszkirozott sejtek mitokondrialis aktivitdsdnak noveléséhez bézs sejtté
alakulasuk soran. Vizsgalataik szerint a mitofagia szintje valdban magasabb a bézs prekurzor
fehér zsirsejtekben, mint a barna zsirsejtekben. Maszkirozott bézs sejtek indukcidja soran
fontos autofagids markerfehérjék expresszids valtozéasai (LC3, p62) aldtdmasztottak, hogy
bézs sejtekké alakulasuk soran az autofigia/mitofagia szintje valoban lecsokken.
Eredményeik szerint a maszkirozott bézs sejtek adrenerg stimulusa Protein Kindz A
aktivitdsdhoz kothetden lecsokkenti benniik a mitofagia emelkedett szintjét, ami
mitokondrialis aktivalashoz és fokozott hétemeléshez vezet (Szathmari-Toéth M és mitsai.,
kozlésre elokészitve). Részvevo kutatok szdma/kutatdcsoporti alkalmazottak: 6/1.

Az irodalombol ismert tovabba, hogy egerek bézs sejtjei szdmos citokint (batokint) termelnek,
melyek fontos szabalyozoi a kornyezd szdvetek, vagy akar a teljes test homeosztazisanak.
Kimutattdk, hogy human bézs sejtek jelentésen tobb Interleukin (IL)-6, IL-8 és monocita
kemoattraktans proteint (MCP)-1 termelnek a fehér zsirsejtekhez képest. Erdekes modon, az

------

alatamasztjak, hogy a bézs sejtek citokin termelésiikkel hatnak sajat funkcioikra fenntartva és
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aktivalva azt (Kristof E. és mtsai., kdzlésre bekiildve). Mindezek mellett sikeresen létrehoztak
egy bézs ¢és barna zsirsejt differenciaciés modellt human SGBS preadipocita sejtvonal
felhaszndlasaval, ami kivalthatja a kozvetlen zsirleszivasbol nyert preadipocitak kisérleti
alkalmazasat. Ez jelentdsen megkonnyitené a szakteriileten tovabbi esetleges farmakologiai
vizsgalatok kivitelezését (Klusdczki és mitsai., kozlésre eldkészitve). Részvevd kutatdok
szama/kutatécsoporti alkalmazottak: 5/1.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatocsoport alapkutatasain keresztiil olyan fontos betegségek kialakuldsanak megértését
segiti eld, mint az elhizas, leukémia, ¢és colidkia. Ezzel hozzajarul az emlitett betegségek
tudomanyos utanpoétlas nevelésének, hiszen szamos diplomamunkds és doktorandusz is
csatlakozott hozzajuk.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatocsoport tagjai aktivan részt vettek a Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudoményi
Kara Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézetének oktatomunkajaban. A kutatdcsoport
vezetdje a Molekularis sejt- és immunbioldgiai Doktori Iskola vezetdje, egyik tagja pedig az
iskola titkdra. A kutatdcsoport ebben az évben szoros hazai egyiittmiikodést alakitott ki a
Debreceni Egyetem Orvosi Vegytani Intézetével, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézetével és
Laboratoriumi Medicina Intézetével, valamint az MTA-DE Lendiilet Fehérjedinamikai
Kutatocsoporttal.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatécsoport munkéjat ebben az évben a kordbbi években elnyert sikeres palydzatok és
forrasok fedezték.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Madi A, Cuaranta-Monroy I, Lénart K, Pap A, Mezei ZA, Kristof E, et al. (11, Fésiis L):
Browning deficiency and low mobilization of fatty acids in gonadal white adipose tissue
leads to decreased cold-tolerance of transglutaminase 2 knock-out mice. Biochimica Et
Biophysica Acta-Molecular and Cell Biology of Lipids, 1862(12): 1575-1586 (2017)
https://tudoster.idea.unideb.hu/tudomany/FESUS.LASZLO

2. Thangaraju K, Kiraly R, Demény MA, Andras Métyan J, Fuxreiter M, Fésiis L: Genomic
variants reveal differential evolutionary constraints on human transglutaminases and point
towards unrecognized significance of transglutaminase 2. Plos One, 12(3): Article number
e0172189 (2017)
http://journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0172189&type=printable

3. Thangaraju K, Kiraly R, Moétyan JA, Ambrus VA, Fuxreiter M, Fésiis L. Computational
analyses of the effect of novel amino acid clusters of human transglutaminase 2 on its
structure and function. Amino Acids, 49(3): 605-614 (2017)
https://tudoster.idea.unideb.hu/tudomany/FESUS.LASZLO
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MTA-ELTE MOTOR FARMAKOLOGIA KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezet6: Malnasi Csizmadia Andras, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany sétany 1/C
telefon: 372 2500/8780; fax: 381 2172
e-mail: malna@elte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

A 2017-ig mikodd Molekularis Biofizikai Kutatocsoport £6 célkitiizése az volt, hogy az
enzimek dinamikai tulajdonsagai és hatasmechanizmusuk kozotti 6sszefliggéseket feltarja. Ezt
a megkdzelitést az a probléma racionalizalja, hogy a bioldgiai aktiv hatéanyagok kizardlag
szerkezeti alapon torténd tervezése limitacidkba iitkozik, viszont keveset tudunk arrél, hogy a
dinamikai jelenségek hogyan hatarozzdk meg a kismolekuldk hatdsmechanizmusat. Az
enzimek hatdsmechanizmusanak dinamikai hatterét is kevéssé ismerjik. Ezekbdl a
problémakbol kiindulva konkrét elméleti és gyakorlati kérdéseket fogalmaztak meg.

— Specifikus aminosavak specifikus vibracios gerjesztése révén befolyasolhato-e az enzimek
hatdsmechanizmusa? Hol taladlhatok ezek a ,,forr6” pontok a fehérjében, és milyen
molekularis Utvonalakon keresztiil terjed az energia a fehérjében, midltal az
enzimmiikodés megvaltozik.

— Kidolgoztak egy mintazat alapu gyogyszerhatas predikcios modszert (Drug Profile
Matching, DPM).

— EDbbAI kiindulva egy 0j kisérletes modszert fejlesztettek ki (Molecular Tattoo, MT),
amelynek révén biologiailag aktiv hatdéanyagok hatasat hosszu tavon (permanensen) akar
szubfemtoliter térfogatba is tudjak lokalizalni az €I6 allatban. Az MT 4altal szubcellularis
szinten is lehet egyes biologiai folyamatokat befolyasolni specifikus targeteken keresztiil.

— Az enzim-kismolekula kolcsonhatasok termodinamikajanak szerkezeti és dinamikai
alapon torténd szamitasara konceptualisan 01j, pontosabb megkdozelitést dolgoznak ki.

— A fehérjék stabilitasat hogyan befolyasoljak a dinamikai tulajdonsagok? A fehérjék
stabilitasi térképének ¢és flexibilitdsi mintdzatainak feltardsa szempontjabol kozponti
fontossagu a fehérje-hidratacio szdmitasa. A fehérjék koriili vizszerkezet pontos ismerete
alapvetd nem csak a kotddési termodinamika szamitasa, de a fehérje-ligandum kotddesek
szerkezeti joslasa, a dokkolasi eljarasok szempontjabol is.

A sejtvazalkotok és motorenzimek a legbehatobban tanulméanyozott bioldgiai rendszerek kozé
tartoznak. Ezek az enzimek csak az utobbi években keriiltek a figyelem célkeresztjébe mint
lehetséges farmakologiai célpontok. A sejtvazmotorok, kiilondsképpen a nemizom miozin 2
(NM2), kdzponti szerepet jatszanak a sejtek osztodasat, mozgasat, alakvaltozasait és fesziilési
allapotat iranyité folyamatokban. A kdzelmultban kimutattdk, hogy az idegsejtnyulvanyok
kindvését és visszahuzasat kozvetleniil az NM2 izoformak irdnyitjak. E folyamatok dontéen
meghatarozzak az idegrendszeri plaszticitast. Annak érdekében, hogy a sejtvazelemek —
kiillonosképpen az NM2 — hasznos gydgyszercélponttd valhassanak, a nyulvanykinovéssel
Osszefiiggd folyamatok pontosabb megismerésére van sziikség.

A Motor Farmakologia kutatocsoport Kkeretein beliill tervezik felderiteni, hogy a
nyulvanykindvés és -visszahlizas soran mi a specifikus szerepe az NM2 izoforméknak; hogy e
motorok hogyan alakitjak ki a lokalis fesziilési allapotot, hogyan inditjak el és iranyitjak a
kindvést 1étrehozd aktin polimerizaciot, valamint hogy a folyamatok soran a molekuléris
résztvevok hogyan rendezddnek 4t a sejten beliil. Kérdés, hogy e sejtes folyamatok hogyan
alakitjak az agyi plaszticitassal jard kognitiv €s viselkedési funkcidkat.
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Az eddig teljesitett feladatok osszefoglalasa

Felépitettek egy olyan miszer egyiittest, amely képes a fehérje fluoreszcencia életidejének
¢és intenzitasanak valtozasat kovetni mikdzben picoszekundumos szabad elektron lézer
impulzussal gerjesztik a mintat. Elséként sikeriilt fehérjék konformaciés allapotait
atkapcsolniuk infravoros gerjesztés altal Gigy, hogy bizonyitottak, hogy a konformacios
atalakulas nem a gerjesztés hohatasa révén jott 1étre, hanem a specifikus gerjesztés révén.
Kisérletesen kimutattdk, hogy az infravords gerjesztés altal kivaltott fehérje konformacio-
valtozas mértéke fligg a gerjesztés hullamhosszatol. Ez egyértelmiien bizonyitotta, hogy a
gerjesztési hatds specifikus molekuldris vibraciokon keresztiil torténik, és nem
homérsékletugras okozta hatas.

A mintazat alapu gyogyszerhatas predikcios modszeriiket (DPM) kidolgoztak, validaltak,
és széles korben elérhetd szolgaltatassa fejlesztették (www.drugmotif.com). A modszerrel
a floridai Scripps Institute egy kutatocsoporttjaval kollaboralva uj gyogyszer célpontokat
prediktalak mitokondridlis oxidativ stresszel 0sszefliggd hatasokra.

Az MT technolégiat proof of concept szintre fejlesztették. Az MT moédszert felhasznalva
sikeriilt fontos megallapitdsokat tenniiik a sejtvaz szerkezetének atalakuldsarol.

Sikerrel publikaltak a Scientific Reportsban egy Uj nem izom miozin 2 inhibitort, amely
els6ként alkalmas in vivo applikaciora is.

A két-foton mikroszkopba egy gyorskameras rendszert, valamint egy hangszord rendszert
integraltak, ennek révén a zebradaniok idegsejtjeit tetovalni tudjak specifikus
gatloszerekkel akar egyetlen dendritet megcélozva, ezzel parhuzamosan az idegsejtek
Ca2+ jelatvitelét, valamint a hangingerekkel kivaltott viselkedési valaszokat kovethetik.
Az enzim-kismolekula kolcsonhatasok termodinamikajanak szerkezeti és dinamikai
alapon torténd szamitasara 0j megkozelitést alkalmaztak: analitikus eredményt nyerjenek
keriilt a fehérjék felszini hidratszerkezetének predikcidjara szolgalod eljarasuk, amely a
vizmolekuldk mobilitasat hasznalja fel informacioforrasként a szerkezeti szamitasokhoz.
Az eljarast a www.mobywat.com oldalon elérhet6vé tették a tudomanyos kozosség
szamara. MobyWat modszeriiket sikeresen validaltak a molekularis kolesonhatasi feliilet
hidratacios szerkezetének meghatarozésara: a 31 kiilonb6z6 komplexre szamitott poziciok
kivaldo egyezést mutattak a kisérletekbdl ismert eredményekkel. A modszer eddig
ismeretlen, a kdlcsonhatési feliiletek integritasat és dinamik4jat meghatarozé statikus és
dinamikus héldzati alcsoportokat is azonositott, igy 0, hianypotldé megkozelités lehet a
gyogyszerfejlesztésben és a szerkezeti biokémiai kutatasokban. Modszeriiket sikeresen
alkalmaztak 6sztron variansok in silico 6sszehasonlito szerkezeti vizsgélataban.

A flexibilitds ¢és szerkezeti atalakulas/stabilitds kérdésében mérfoldkének szamito
eredményt értek el. A konformacids datalakulast befolydsold belsé surlédas fizikai
hatterének feltarasaban 2012-ben kozleményt jelentettek meg. 2013-ban leirtak, hogy
milyen elméleti modellek épithetdk a jelenség megértésére. Elsék kozott mutattak Ki, hogy
egyes fehérjék extrém stabilitdsa mogott milyen jelenségek allhatnak. E megallapitast
alatamasztjak kiilonboz6 rendszereken végzett molekularis dinamikai (MD) szamitésaik,
amelyek a kotési termodinamika teriiletére is kiterjedtek. A THz indukalt mod-szelektiv
enzimreakcio6 projekt eredményeit bemutatd kéziratot véglegesitették.

A beszamolasi év feladatai

A sejtvaz szerkezetének vizsgalataban tovabbi kisérleteket végeztek: az altaluk
kifejlesztett MT modszer lehetdvé tette, hogy az alkalmazott miozin inhibitort célzottan,
szubcellularis teriiletekre fokuszalva alkalmazzdk, ami a miozin sejten beliili eloszlasanak
vizsgalatdban eddig nem volt megoldhato. Az 1j, oldékonyabb és citotoxikus hatdsoktol
mentes blebbisztatin varidnsok pedig lehetdvé tették a vizsgalatok €16 human sejtekben
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valo kivitelezését. Az 0j megkdzelitésekre alapozva kimutattdk, hogy a miozin gatloszerek
farmakoldgiai hatasa jelentdsen fiigg a miozin célpont mechanikai terhelési allapotatol. A
kéziratot a Nature Scientific Reports folyodirathoz kiildték el birlatra.

— A Trends in Biochemical Sciences folyoirat felkérésére kidolgoztak egy review publikacio
javaslatot, melynek témaja a miozin 01j blebbisztatin szarmazékokkal végzett gatlasaval
elérhetd kutatdsi €s gyogyszerfejlesztési lehetdségek attekintése. Megkezdték a kézirat
kidolgozésat: a részletes tanulmany tartalmazza tobbek kozott a blebbisztatinok
hatdsmechanizmusanak szerkezeti és kinetikai aspektusait, a lehetséges alkalmazasi
terlileteket, a kiilonb6z6 miozin izoformak specifitasbeli kiilonbségeit.

— A THz indukalt moéd-szelektiv enzimreakcid projekt eredményeit bemutatdé kéziratot
véglegesitették. Az eredményiiket a lehetd legrangosabb lapban szeretnék publikalni.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi eredmények
Felkérést kaptak a rangos Trends in Biochemical Sciences folyoirattdl egy review publikacio

megirasara, melyben attekintik a miozin blebbisztatin szarmazékokkal torténd gatlasaban rejlod
kutatési és gyogyszerfejlesztési lehetdségeket.

b)Tudomany és tarsadalom
Eredményeik tarsadalmi haszna fdleg a gyogyszerfejlesztés elémozditasaban jelentkezhet,
mind az enzim-ligandum kolcsonhatasok jobb megértése altal, mind az optofarmakologiai
kutatasokban rejlé potencidl hatékonyabb kiaknazéasa révén. Az ERCEA idén is felkérte és
bevalasztotta a csoportvezetét az ERC palyazatok elbiralasara. A csoportvezetd az OTKA
Elettudomanyi zsiiri és a MEDinPROT projekt kuratoriumanak is a tagja.
II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2017-ben

A korabbi kapcsolatok megtartasa mellett 1j egyiittmiikodést alakitottak a Wigner Fizikai
Kutatokozpont, Szilardtestfizikai és Optikai Intézet (Budapest), valamint a DZNE German
Center for Neurodegenerative Diseases (Bonn, Németorszag) egy kutatocsoportjaval.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

GINOP-2.2.1-2 palyazat, Printnet Kft. —- ELTE — MTA — ATK konzorcium. Elnyert tdmogatas
Osszesen: 735 M Ft. Futamidd: 2017.09.01. — 2021.08.31.GINOP-2.2.1-15-2017-00034.

NKFIH K17 palyazat, ELTE. Elnyert tdmogatas 6sszesen: 47,5 M Ft. Futamidé: 2017.10.01.
—2021.09.30. K123989

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Jelenleg két kéziratuk all elbirdlas alatt, egy harmadik, review kézirat pedig a kozeljovoben
késziil el.
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MTA-SE MOLEKULARIS BIOFIZIKAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Kellermayer Miklos, az MTA doktora
1094 Budapest, Ttizolto u. 37-47.
telefon: (1) 459 1500; fax: (1) 266 6656
e-mail: kellermayer.miklos@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport miikddésének ideje: 2012-2017

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A Kutatocsoport eredeti 6téves célja, hogy komplex biomolekularis rendszerek — ezen beliil
membran, membranfehérje, citoszkeletdlis filamentumok, nanoskdldji  mesterséges
»intelligens” biopolimer rendszerek — szerkezeti, dinamikai, és funkcionalis Osszefiiggéseit
tarjak fel korszerli biofizikai, molekularis €s sejtbiologiai moddszerek felhasznélasaval.
JelentOs sikereket értek el a membran kalcium ATPazok, ABC transzporterek, citoszkeletalis
fehérjék (titin, dezmin), nanoskalaju lipidrendszerek (kohledtok) mitkodésének feltardsaban és
biokompatibilis, biodegradabilis polimer rendszerek alkalmazasainak fejlesztésében. A jelen
beszamoloév feladatai a kovetkezOk voltak. Membrdnbiologia: a daganatokban fontos
szerepet jatszd plazmamembran tipust kalcium ATPazok, illetve a széleskorti gyogyszer-
rezisztenciaban €s a gyogyszer-metabolizmusban részt vevd ABC transzporterek miikodési és
szabalyozasi mechanizmusainak feltarasa. Nanobiotechnolégia: a titin gombolyodasi
intermedierjeinek jellemzése; a T7 bakteriofag nanomechanikai karakterizalasa; kohleatok
stabil diszperzidjanak eléallitasa. Nanokémia: biokompatibilis és/vagy biodegradabilis,
nanométeres mérettartomanyba esé hatdanyaghordozok (nano-carrier) és mesterséges
extracellularis matrixok fejlesztése.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Membranbiolégia. Vad tipus, illetve BRAF mutdns melandma sejtek plazmamembran Ca?*
ATPaz 4b (PMCA4b) expresszios mintazatat vizsgaltak. Korabban kimutattak, hogy BRAF
mutans melandma sejtekben a PMCA4b mennyisége jelentdsen megemelkedik BRAF
gatloszerek hatdsara. A fokozott PMCA4b expresszid miatt a sejtek migracios ¢&s
metasztatikus készsége lecsokkent. Ujabb kisérleteikben hiszton deacetilaz gatloszerekkel
kezeltek vad tipusu, illetve BRAF mutans melanoma sejteket, mely a BRAF mutaciotol
fiiggetleniil fokozta a PMCA4b expresszidjat. Kimutattak, hogy a megemelkedett PMCA4b
szint hatasara a sejtek ca® regulacidés mechanizmusa felgyorsult, és Iényegesen csokkent a
random, illetve irdnyitott sejtmozgas. Mindekdzben a sejtek proliferacioja és életképessége
lényegesen nem valtozott. A folyamat PMCA-specifikus. Kimutattak, hogy egy masik
izoforma, a PMCA1 expresszidja is hiszton acetilacion keresztiil szabalyozott. Eredményeik
Uj utakat nyithatnak az attétképz0 melandoma kutatdsaban (Hegediis és mtsi. 2017). Ugyancsak
fontos témajuk a membranfehérjék kifejezodésének, szabalyozasanak és mikodési
mechanizmusanak kutatasa. Részletesen vizsgaltak a Ca®*transzporter fehérjek kifejezédését
ésa Ca2+jelétvitel szerepét az idegsejtekben és az asztrocitdkban. A CFTR ABC fehérje egy
klorid csatorna, ami az igen sulyos cisztas fibrozis betegséget okozza. Jellemezték nemrég
publikalt szerkezetét, annak dinamikéjat és lehetséges klorid ion athaladasi Gtvonalait. ABC
adatbazisukat tovabb bdvitették a felhasznalok visszajelzései alapjan. ABC fehérjék
automatikus modszerekkel banyaszott mutacioit kiegészitették betegségekre €s genomra
vonatkozé informaciokkal (http://abcm?2.hegelab.org; DATABASE 2017).
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Nanobiotechnologia. A titin 6rias izomfehérje a harantcsikolt izom rugalmassagéért felelds,
de felvetették azt a lehetdséget, hogy kitekeredett doménjei gombolyodas kézben erdkifejtésre
is képesek. Izolalt titinmolekuldk 1ézercsipesszel torténd manipuldldsa segitségével
kimutattak, hogy ha mechanikai kitekerést kovetéen a molekula gyorsan relaxalodik, akkor
globularis doménjei gombolyodas kzben valoban képesek erét fejleszteni. Ez a folyamat egy
molten-globule koztes allapot segitségével magyarazhatd. A T7 bakteriofag nanomechanikai
tulajdonsagait AFM segitségével tartak fel. Felfedezték, hogy a kapszid fala reverzibilisen
behorpaszthatd, és ebbdl az allapotbdl gyors regeneracio lehetséges. Sikerrel dolgoztak Ki
olyan eljarast, amellyel stabilan eldallithato a kohleatok diszperz rendszere. A moddszer
jelentéségét az huizza ald, hogy a kohleatok potencialis gyogyszer célbajuttatd rendszerek, de
alkalmazasukat mindeddig éppen aggregaciés hajlamuk akadalyozta.

Nanokémia. Sikeresen allitottak eld biokompatibilis és biodegradabilis polimereket, valamint
ezek funkciondlt mddosulatait, orvosbioldgiai céli kutatdsokhoz. Elektromos szalhtuzéssal
el6. Dopaminnal funkcionalt poliaminosav alapu térhalds rendszereken tanulmanyoztak a
dopamin lassu lehasitasanak kinetikajat. A dopamin felszabadulas kinetikai leirasara elméletet
dolgoztak ki. Tovabb tokéletesitették az elektrorotacid elvén miikodé mikro-motor
prototipusat.

b) Tudomany és tarsadalom

Eredményeiket szamos magyar ¢és nemzetk6zi konferencidn, tovabba gradudlis €s
posztgradualis képzés keretében is bemutattak. Kutatas népszerisités keretében részt vettek a
Kutatok ¢jszakdja rendezvénysorozat keretein beliil tobb helyszinen. Egy tehetséggondozott
gimnazista didkjuk kisérleti eredményei alapjan a TUDOK konferencian eldadast tartott,
amellyel 2. helyezést ért el és tovabbjutast szerzett az orszagos forduldra. Tébb tudoményos
diakkori hallgatojuk sikerrel szerepelt a 2017 aprilisaban megrendezett OTDK-konferencian.
A csoport tagjai aktivan részt vesznek a felsdoktatasban gradualis (BSc, MSc) és
posztgradualis (PhD) szinten. Ebben az évben is tartottak akkreditalt tanfolyamot az SE és az
ELTE szamra a Membranbiologia targykorében. Részt vesznek az SE Biofizikai és
Sugarbiologiai Intézet, az ELTE TTK Biologus szak MSc szakirdny, illetve a Biologia
Doktori Iskola Sejtbiologia, Immunologia €s Genetika irany képzéseiben.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Nanokémiai csoportunk intenziv szakmai kapcsolatot 4pol a Xiani Jiatong Egyetemen (Kina)
egy kutatécsoportjdnak munkatarsaival. Tudomanyos egylittmiikddés keretében, ko6zos
kisérleteket végeztek Sendaiban (Japan) a Tohoku Egyetemen egy laboratoriumaban.
Nanobiotechnolégiai  csoportjuk  gyiimoles6zd, tobb KFI  palyazattal tamogatott
egylittmiikodést alakitott ki az MTA-ELTE Molekuléris Biofizika csoporttal. Ugyancsak
intenziv munkakapcsolatban allnak a Firenzei Egyetem Elettan tanszékén egy professzorral,
akivel kozosen mesterséges nanoizom fejlesztésén dolgoznak.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

1. NKFI FK 124147 ,,Biocompatible polymer scaffolds for potential biomedical applications”.
Biokompatibilis ¢és biodegradabilis polimer matrixok kutatdsa nagymértékben megndtt
napjainkban az igen valtozatos felhasznalasi lehetdségeik miatt. Az elektromos szalhuzas egy
széles korben elterjedt olcsod technoldgia, mely olyan mesterséges nanoszalas struktarak
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létrehozasara alkalmas, mely szovetek regeneraldsra, potlasara alkalmazhatd. A nanoszélas
rendszer mindazon kovetelményeknek megfelel, amit a természetben eléforduld szovetek
tamasztopilléreivel szemben elvarnak. A kutatds f6 célja olyan polimer szélak létrehozasa,
melyek nanorészecskéket tartalmaznak. 2017.09.01. — 2021.08.31. 35 061 E Ft.

2. NKFI K124966 ,,Virus DNS kilokddés mechanikdja”. Palyazatuk azon felfedezésiikre épiil,
miszerint a T7 bakteriofag kapszidjanak gyengéd mechanikai tapogatasa kivaltja a genomialis
DNS kilokddését, ramutatva egy mechanikai kapcsolofunkcid lehetdségére. Kisérleteikben
ezen mechanikai kapcsolé miikodési mechanizmusait kivanjak feltarni szisztematikus, egyedi

viruspartikulumokon, illetve sokasagon végzett kisérleteken keresztil. 2017.09.01. -
2021.08.31. 44 004 E Ft.

3. VEKOP-2.3.3-15-2017-00024 ,,Innovativ nagyallat-modellek a klinikai terapias kutatas
szolgalatdban”. A palyazat célja egy multimodalis, nagyallat PET/CT berendezés installalasa
nagyallatokon torténd képalkotd technologidk kifejlesztése. 2017.11.01. — 2020.10.30. 404
865 E Ft.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Hegediis L, Padanyi R, Molnar J, Paszty K, Varga K, Kenessey I, et al. (17): Histone
Deacetylase Inhibitor Treatment Increases the Expression of the Plasma Membrane Ca2+
Pump PMCAA4b and Inhibits the Migration of Melanoma Cells Independent of ERK. Front
Oncol, 7:95 (2017) https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fonc.2017.00095/full
(REAL-ba bekiildve)

2. Schwaner E, Nemeth Z, Jani PK, Kajdacsi E, Debreczeni ML, Doleschall Z, et al. (12,
Hegedus T): Transcriptome analysis of inflammation-related gene expression in
endothelial cells activated by complement MASP-1. Sci Rep, 7:10462 (2017)
http://real.mtak.hu/63605/

3. Tordai H, Jakab K, Gyimesi G, Andras K, Brozik A, Sarkadi B, Hegedus T: ABCMdb
reloaded: Updates on mutations in ATP binding cassette proteins. Database-Journal of
Biological Databases and Curation, 2017: bax023. (2017)
http://real.mtak.hu/id/eprint/63611

4. Tordai H, Leveles I, Hegedus T: Molecular dynamics of the cryo-EM CFTR structure.
Biochemical and Biophysical Research Communications, 491:986-993 (2017)
http://real.mtak.hu/id/eprint/63658

5. Zambd B, Varady G, Padanyi R, Szabo E, Németh A, Lango T, et al. (8, Sarkadi B):
Decreased calcium pump expression in human erythrocytes is connected to a minor
haplotype in the ATP2B4 gene. Cell Calcium, 65:73-79 (2017) http://real. mtak.hu/74310/

6. Molnar K, Jedlovszky-Hajdu A, Zrinyi M, Jiang S, Agarwal S: Poly(amino acid)-Based
Gel Fibers with pH Responsivity by Coaxial Reactive Electrospinning. Macromolecular
Rapid Communications, 38:Paper 1700147 (2017)
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MTA-SE MOLEKULARIS ONKOLOGIA KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Timar Jozsef, az MTA doktora
1091 Budapest, Ulléi u. 93.
telefon/fax: (1) 215 6921; e-mail: jtimar@gmail.com
a kutatocsoport mitkddésének ideje: 20122017

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Kutatasi terv

A daganatterjedést és attétképzést, az ezekben szerepet jatszo gének azonositasat, a daganatos
stroma ¢és a daganat vérellatdsanak elemzését illetve az ezt szabdlyozd mechanizmusok
vizsgalatat tervezték. A kutatocsoport célja ennek a folyamatnak molekularis szintd
megismerése a kiemelkedd népegészségiigyi jelentdségli (emldrak, tiidorak, vastagbélrak),
illetve ritkabb, és ezért kevesebb figyelmet kapott szolid daganatok (majrak, melandma,
célja az uj genetikai eredmények gyakorlatba torténd atiiltetése: a diagnosztika fejlesztése, a
betegségek prognozisdnak pontosabb felmérése ¢és a daganatok egyedi terdpias
érzékenységének pontosabb meghatarozasa.

Eddigi eredmények

Tiidérak esetében azonositottak egy mutins RAS-medialt feed-back aktivacids hurkot. Az
egyes KRAS mutans tipusok tiidéradkban allél-specifikusan eltéré kemoterapids érzékenységet
mutatnak. Metasztatikus tiidé-adenocarcinoma anyagon igazoltak, hogy a tliddattét-képzés
szignifikdnsan emelkedett a KRAS mutans daganatok esetében, mig a maéjattét-képzés
szignifikansan emelkedett a vad KRAS daganatokban. Tovabba, az ilyen csontattétes betegek
esetében szignifikansan jobb tulélést észleltek. Ezt a kérdést kisérleti rendszerben elemezték
mivel az ilyen betegek biszfoszfonat kezelésben részesililnek. Ezen megtfigyelésekkel
Osszhangban igazoltak, hogy a prenilaciogatld aminobiszfoszfonatnak csak a vad KRAS
tiidérakokban van antitumoralis hatasa in vitro és preklinikai modellben in vivo. Adataik
szerint a KRAS mutans daganatok agressziv biologiai viselkedését a TLR2 receptor medidlja.
mTORCI1/2 kutatdsok soran vastagbélrakban Osszefliggést taladltak a kemoterapids
érzékenységgel, tiidordk esetében pedig a primer tumor ¢és attétek eltérd expresszidjat
észlelték. Kimutattak az mTOR-gatlok onkometabolitokra gyakorolt hatasat. Metasztatikus
emlorakos beteganyagban azt talaltdk, hogy a hormonreceptor-pozitiv daganatok inkabb
csontattét-képzok, mig az un. tripla-negativak agy- és tiidoattét-képzok. Kimutattak, hogy
emlorak attétekben 40%-ban megvaltozik a daganat fenotipusa, ami elsdsorban a
hormonreceptor-expresszio elvesztését jelenti féleg a maj- ¢és tidoattétek esetében.
Bemutattak, hogy a sejtciklus markerek expresszidja Osszefligg a neoadjuvans kemoterapia
hatékonysdgaval. Emldérakban egy 3 génes prognosztikus mintdzatot hataroztak meg.
Vastagbélradkban a CD44v3-v6 varidnsok attétképzésben betdltott meghatarozod szerepét
igazoltak. Melanoma esetében a daganatsejtekben a CD44v3 varians mellett az AQP1
promoter- valamint a PMCA4b szuppresszor szerepét igazoltdk az attétképzésben.
Kimutattdk, hogy a melanoma-stroma miR146a altal szabalyozott CCL8 szintje modulalja a
daganatos progressziot. Melanéma esetében bemutattak, hogy az NRAS mutans daganatok
foleg agyi attétképzok, az un. tripla vad daganatok majattét-képzok, mig a BRAF mutans
tumorok minden szervbe kompetensek. Meglepé megfigyelés volt, hogy a primer tumor
molekularis klonalitdsa az attétekben megvaltozik, ami jelentheti driver onkogén-pozitiv
klonok elvesztését vagy kiszelektalodasat egyarant. Nagyszdmu melandma attét genomszintii
kopiaszam variabilitasi elemzése azt mutatja, hogy tiid6- és majattétekben az tn. tripla vad
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daganatokban szignifikansan nagyobb a genomszintii kopiaszambeli eltérés a BRAF- vagy
NRAS mutans daganatokhoz képest.

Mijrak esetében az EZH2 daganatmarker szerepét valoszinlsitették €s angiogenezis-gatld
terapiara prediktiv miR profilt hatdroztak meg. Tobb leukémia és lymphoma tipusban
igazoltak az mTOR rendszer fokozott aktivitasat és esetleges terapias jelent6ségét. Attétképzod
veserakban a HIF1/HIF2 arany prognosztikus szerepét igazoltak. Kimutattak a cink specifikus
HIF expressziot gatlo hatasat. Kimutattak a daganat altal termelt apelin lymphangiogenetikus
képességét. Emberi daganatok tiidéattétei dontéen érinkorporacioval erez6dnek, amelynek 3
formaja van: alveolaris, alveolus fali és perivaszkularis. Ez felelhet az antiangiogén terapiak
gyakori sikertelenségért. A jelenség agy- és majattét kisérleti modellekben is reprodukalhato.
Kidolgoztak egy in situ angiogenezis gatld gydgyszer kimutatdsira alkalmas MALDI-MS
modszert. Bemutattdk, hogy a kiilonféle kisérleti daganatokban a kiilonféle angiogenezis
gatlok penetracioja eltérd, ami alapvetden befolyasolja hatékonysagukat.

2017 feladatai

Metasztatikus emberi emlorak, vastagbélrak, tiidérak és melanoma biobank gytijtése miitéti és
autopszids esetekre tamaszkodva. Melandma, emlérdk ¢és vastagbélrdk esetében a szervi
attétek ¢€s a primer tumor driver onkogén profiljainak 0sszehasonlitasa. Mutans KRAS splice
variansok szerepének elemzése szolid daganatokban. Cat+ jelatvitel molekularis
sajatossagainak elemzése emberi melanoméaban. Hungarikum-jellegi driver onkogén
mutaciok keresése szolid daganatokban.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Klinikai anyagon is megerdsitették, hogy a prenilacio-gatld kezelés csak a vad KRAS-t
hordoz6 csontattétes tiidérakokban hatisos. 208 tiidérak agyi attétjének elemzésekor
kimutattak, hogy az infiltrdl6 immunsejtek nagy szamban vannak jelen, ez kedvezd prognozist
jelent, kiilondsen, ha a check-point gatlo PDL1/PD1 nem fejezédik ki. Vastagbélrakok
elemzésekor beigazolodott, hogy az EGFR protein expresszi6 fiiggetlen az EGFR gén kopia-
szamatol. Ugyan akkor fény deriilt arra is, hogy a vastagbélrakok egy jelentds részének EGFR
fehérjét erdsen kifejezd daganatos stromdja van, aminek jelentdsége lehet a terapids
érzékenységben. Nemzetkozi kooperacidoban elemeztek egy kiilonleges hazai metasztatikus
emlorakos beteganyagot genomikai modszerekkel. A kutatdsok egyrészt igazoltak azt a
feltevést, hogy a szervi attétek a primer tumor kozds metasztatikus prekurzor klonjabol
szarmazhatnak. Masrészt azonban 1) felfedezés volt az, hogy az esetek jelentds részében a
szervi attétek nem a primer tumorral allnak genetikai kapcsolatban, hanem az egyes szervi
attétekkel, ami azt igazolja, hogy azokbol keletkeztek. Nagy metasztatikus melanomas
beteganyag elemzésekor azt taldltdk, hogy a BRAF (de nem az NRAS) mutécio
allélfrekvencidja az attéti daganatban szignifikansan emelkedik, ami elsésorban a
tiidoattétekben kovetkezik be. Ennek genetikai hattere az attétekben megemelkedé BRAF gén
kopiaszam, ami nem fordul el6 az NRAS-mutans daganatokban. A kalcium jelatviteli csoport
tagjai kimutattdk, hogy a plazmamembran kalcium transzport fehérje PMCA4b szintjének
emelkedése — amely kivalthato akar BRAF gatloszerekkel, akar génbevitellel — csokkenti a
BRAF mutans melanoma sejtek attétképzd hajlamat. Azt talaltdk, hogy a PMCA4b fehérje
szintjének szabalyozasa epigenetikai kontroll alatt all és olyan gatloszerek, mint amilyen a
tumor terapidban is alkalmazott vorinostat, képesek fokozni a PMCA4b fehérje kifejezddését
¢s ezzel egyiitt gatolni a sejtmozgast.
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b) Tudomany és tarsadalom

Az 0j tudoményos eredmények gyakorlati jelentdségét haziorvosi tovabbképzésen illetve a
Kutatok Ejszakaja rendezvényeken ismertették.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Hazai: BME Alkalmazott Biotechnologiai és FElelmiszertudomanyi Tanszék; ELTE
Szerveskémiai Tanszék
Kiulfoldi: Department of Thoracic Surgery, Medical University of Vienna, Austria:
tiidérakkutatas, mesothelioma kutatas; CNRS U978, Univ. Paris-13, Ca-signaling; Institute of
Pathophysiology, Medical University Vienna, Ca receptorok; Lund University, Sweden:
melanoma proteomikai.

IV. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Brown D, Smeets D, Székely B, Larsimont D, Szasz AM, Adnet PY, Rothé F, Rouas G,
Nagy ZI, Farago Z, Tékés AM, Dank M, Szentmartoni G, Udvarhelyi N, Zoppoli G,
Pusztai L, Piccart M, Kulka J, Lambrechts D, Sotiriou C, Desmedt C: Phylogenetic
analysis of metastatic progression in breast cancer using somatic mutations and copy
number aberrations. Nature Commun, 8: 14944 (2017)

2. Acs B, Madaras L, Tékés AM, Kovacs, AK Kovéacs, E Ozsvari-Vidakovich M, et al. (5):
PD-1, PD-L1 and CTLA-4 in pregnancy-related — and in early-onset breast cancer: A
comparative study. Breast 35: 69-77 (2017)

3. Bridgeman VL Vermeulen PB Foo S Bilecz A Daley F Kostaras E et al. (16; Hegedus B,
Paku S): Vessel co-option is common in human lung metastases and mediates resistance to
anti-angiogenic therapy in preclinical lung metastasis models. J. Pathol, 241: 362-374
(2017)

4. Dezs6 K, Rokusz A, Bugyik E, Sziics A, Szuak A, Dorogi B, et al. (4; Paku S): Human
liver regeneration in advanced cirrhosis is organized by the portal tree. J. Hepatol, 66:
778-786 (2017)

5. Fabian M, Rencz F, Krenacs T, Brodszky V, Harsing J, Németh K, et al. (2): Expression
of G protein-coupled oestrogen receptor in melanoma and in pregnancy-associated
melanoma. J. Eur. Acad. Dermatol. Venereol, 31: 1453-1461 (2017)

6. Ghanim B, Hess S, Bertoglio P, Celik A, Bas A, Oberndorfer F, et al. (14; Hegediis B):
Intrathoracic solitary fibrous tumor — an international multicenter study on clinical
outcome and novel circulating biomarkers. Sci. Rep., 7: 12557 (2017)

7. Hegedﬁs L, Garay T, Molnar E, Varga K, Bilecz A, Torok S, et al. (9; Hegedtis B, Enyedi
A): The plasma membrane Ca2+ pump PMCAA4b inhibits the migratory and metastatic
activity of BRAF mutant melanoma cells. Int. J. Cancer, 140: 2758-2770 (2017)

8. Klikovits T, Stockhammer P, Laszlo V, Dong Y, Hoda MA, Ghanim B, et al. (12;
Hegediis B): Circulating complement component 4d (C4d) correlates with tumor volume,
chemotherapeutic response and survival in patients with malignant pleural mesothelioma.
Sci. Rep., 7: 16456 (2017)

9. Lohinai Z Klikovits T Moldvay J Ostoros G Raso E Timar J et al. (8; Hegediis B): KRAS-
mutation incidence and prognostic value are metastatic site-specific in lung
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adenocarcinoma: poor prognosis in patients with KRAS mutation and bone metastasis.
Sci. Rep., 7: 39721 (2017)

10. Neufeld Z von Witt W Lakatos D Wang J Hegediis B Czirok A: The role of Allee effect in

modelling post resection recurrence of glioblastoma. Plos. Comput. Biol., 13: e1005818
(2017)

11.Paku S, Laszlo V, Dezsé K, Nagy P, Hoda MA, Klepetko W, et al. (4; Timéar J): The
evidence for and against different modes of tumour cell extravasation in the lung:

diapedesis, capillary destruction, necroptosis and endothelialisation. J. Pathol., 241: 441-
447 (2017)

12. Téglasi V, Reiniger L, Fabian K, Pipek O, Csala I, Bagdé AG, et al. (8; Timar J):
Evaluating the significance of density, localization, and PD-1/PD-L1 immunopositivity of
mononuclear cells in the clinical course of lung adenocarcinoma patients with brain
metastasis. NeuroOncol, 19: 1058-1067 (2017)
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MTA-SZIE NOVENYOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Nagy Zoltan, az MTA doktora
2100 Go6dolls, Pater K. u. 1.
telefon: (28) 522 000/1751; e-mail: nagy.zoltan@mkk.szie.hu
a kutatocsoport mitkddésének ideje: 20122017

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A csoport feladata fiives Okoszisztémak iiveghdzhatdsu gazforgalmanak mérése ¢&s
modellezése, gazdalkodasi gyakorlatok (kaszalas, legeltetés) liveghdz-gaz kibocsatasanak
szamszerlsitése €s a klimavaltozashoz vald adaptacios/mitigacids lehetdségek felmérése, a
nettdé Okoszisztéma gazcsere (NEE) évek kozotti valtozékonysaganak (IAV) tekintetbe
vételével. Az Orvény kovariancia és a csoport altal kifejlesztett talajlégzés-mérd rendszer
Osszehangolt méréseivel a szénmérleg alkotoinak, az egyes talajlégzés-komponensek
szarazsag-stressz alatti alakuldsdnak vizsgélata, igy az aszdly alatti szénveszteség f6
forrdsdnak meghatarozasa. Az Okoszisztéma fluxusok térbeli heterogenitdsanak, a
gazdalkodasi gyakorlat iiveghdz-gaz mérlegre gyakorolt hatasanak vizsgdlata. A fenti
problémakdrben hasznalhatd biogeokémiai modell fejlesztése €s alkalmazasa.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az ,,Ecosystems” (6kofiziologiai folyamatok térbeli mintdzatai), az ,,Agriculture, Ecosystems
& Environment” (egyes kezelések GHG-fluxusokra gyakorolt hatdsai) a Boundary Layer
Meteorology altal k6zolt publikaciok.

I11. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok révid bemutatasa

GINOP-2.2.1-15-2017-00061. A viz visszatartast timogatd precizids vizrendezés tervezési €s
szaktanacsadasi rendszerének kialakitasa Megvalositasi helyszin: SZIE, Szarvas.

IV. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Foti S, Balogh J, Papp M, Koncz P, Hidy D, Csintalan Z, (et al), Nagy Z: Temporal
Variability of CO, and N,O Flux Spatial Patterns at a Mowed and a Grazed Grassland.
Ecosystems, 1-13 (2017) http://doi.org/10.1007/s10021-017-0138-8

2. Koncz P, Pintér K, Balogh J, Pap M, Hidy D, Csintalan Z, (et al), Nagy Z: Extensive
grazing in contrast to mowing is climate-friendly based on the farm-scale greenhouse gas
balance. Agriculture, Ecosystems and Environment, 240, 121-134 (2017)
http://doi.org/10.1016/j.agee.2017.02.022

3. Horvath L, Koncz P, Moéring A, Nagy Z, Pintér K, Weidinger T: An Attempt to Partition
Stomatal and Non-stomatal Ozone Deposition Parts on a Short Grassland. Boundary-
Layer Meteorology, 1-24 (2017) http://doi.org/10.1007/s10546-017-0310-x

4. Sandor R, Barcza Z, Acutis M, Doro L, Hidy D, Kéchy M, (et al), Wu L, Bellocchi G:
Multi-model simulation of soil temperature, soil water content and biomass in Euro-
Mediterranean grasslands: Uncertainties and ensemble performance European Journal of
Agronomy 88: 22-40 (2017)
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MTA-DE BIODIVERZITAS KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezets: Tothmérész Béla, az MTA doktora
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
telefon: (52) 512 900/22631; fax: (52) 512 743
e-mail: tothmerb@gmail.com
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2013. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A csoport 2017-ben az 6koldgia, konzervaciobiologia és restauracios 6kologia teriiletén ért el
jelentds eredményeket. A beszamoldévben 26 kozleményt jelentettek meg rangos nemzetkozi
folyoiratokban, koztik a szakteriilet vezetd folyoirataiban, mint a Journal of Vegetation
Science, Ecology and Evolution, Biological Conservation, Freshwater Biology, Ecological
Indicators. Eredményeiket hazai és nemzetkozi konferencidkon 60 eléadas és poszter
forméjaban mutattdk be. Kutatisaik soran kidolgoztak egy 10j eljarast, amellyel értékelhetd a
gyepregeneracid sikeressége. Ramutattak, hogy a restauraciés Okologia elméletei milyen
modon segithetik az aktiv természetvédelmi beavatkozasokat. Ritka gyepi ndvényfajok
megtelepitésének vizsgalata soran Osszevetették a magvetéses, palantdzasos ¢€s atiiltetéses
modszerek hatékonysagat. Ramutattak, hogy az éveld lucernasok felhagyasat kovetd spontan
gyepregeneracid jelentdsen gyorsabb és sikeresebb, mint az egyéves szantofoldi kultirak
felhagyasat kovetd szukcesszid. A kutatdsok eredményei jelentdsen hozzajarulnak a gyepek
természetvédelmi kezelésének tervezéséhez. Kutatasaik soran a kozosségek fajkészlet-
szervezddésével kapcsolatban is tettek 0j felfedezéseket. Ramutattak a novényi magtomeg €s
elterjedési teriilet kozotti Osszefiiggésre, mi szerint a ritkabb ndvényfajok nagyobb méretii
magokkal rendelkeznek. Elsdként bizonyitottdk, hogy a cianobaktériumoknak jelentds szerepe
van a szarazfoldi szikes novénykozosségek fajkészletének kialakitasaban. Ennek a kutatasnak
a jelentdségét kiilon cikkben méltatta a Journal of Vegetation Science.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A kutatdécsoport vizsgéalatai hozzdjarulnak Magyarorszdg természetes ¢élOhelyeinek
megorzéséhez, megfeleld ©kologiai allapotuk fenntartasahoz és a degradalt éldhelyek
biodiverzitasanak helyreallitdisahoz. Szamos nemzetkozi egyiittmikodés jott 1étre a
beszdmoloévben. A kutatocsoport vezetd részt vett a nemzetkozi PREDICTS adatbazis
épitésében. A kutatdcsoport tagjai €szt, kazah, német €s cseh kutatokkal kdzdsen publikaltak
eredményeiket. Egy kutatocsoporti tag Lendiilet kutatocsoporti palydzatot nyert és sajat
kutatécsoportot alapitott. A kutatocsoport négy publikaciojat dijaztdk a legtobbet idézett
nemzetkdzi kutatasokat elismerd NKFI KH palyazati konstrukcioban. Egy kutatd nyert NKFI
FK palyazatot. Két kutatdo elnyerte az Uj Nemzeti Kivalosag Program posztdoktori
Osztondijat. A kutatocsoport egyik cikke kapta a rangos Basic and Applied Ecology
folyoiratban legtobbet idézett review cikk dijat a német nyelvteriilet 6kologiai tarsasagait
tomorité GfO-t61 (Gesellschaft fiir Okologie).

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatécsoport tagjai az MTA Bioldgiai Osztalyaval kozosen ,,Uj frontok és nemzetkozi
trendek a restaurdacios okologiaban és a konzervaciobiologiaban” cimmel el6adoiilést
szerveztek a Magyar Tudoméanyos Akadémidn. A rendezvényen Okologus kutatok és
természetvédelmi szakemberek vitattak meg a hazai biodiverzitast veszélyeztetd legfontosabb
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folyamatokat illetve az ¢él0hely-kezelés ¢és helyredllitds lehetdségeit és eszkozeit. A
kutatocsoport egy tagja PhD-fokozatot szerzett, egy tag habilitalt. A Debreceni Egyetem TTK
Karnevalon kozépiskolasok szamdéra betekintést nyujtottak a kutatdcsoport munkajaba.
Ismeretterjesztd irasokat kozoltek az Elet és Tudomdny folydiratban, valamint a greenfo
internetes portalon. A kutatdcsoport eredményeit radidriportok formdjaban is kozvetitették,
tobbek kozott a Klub Radidban, a Gazdasagi Radidban, az Info Radidban, a Lanchid
Radioban és a Campus Radioban. Egy kutatocsoporti tag elnyerte a N6k a Tudomanyban
Kivalosagi Dijat, a Debreceni Egyetem Ev Kutatondje Dijat, és a Young Community
Ecologist Award-ot. A kutatdcsoport-vezetd a Magyar Okologusok Tudoményos Egyesiilete
vezetségi tagja, harom kutatdé az MTA Okologiai Tudomanyos Bizottsag tagja, a
kutatocsoport-vezetd tagja az MTA Bioinformatika Osztalykozi Allandé Bizottsaganak. A
kutatocsoport egyik tagja ligyvezetd titkdrként vett részt a XXXIII. OTDK Biologia
Szekcidjanak szervezésében.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Nemzetkozi kooperacidban kutattak gyeprekonstrukcios programok eredményességét a Fehér-
Kéarpatokban a University of South Bohemia és a White Carpathians Protected Landscape
Area szakembereivel kozosen. Tudomdnyos szekcidt szerveztek a vegetaciotudomany
legrangosabb nemzetkdzi konferencidjan (IAVS Conference) Olaszorszdgban. Kutatoik részt
vettek tobb, széleskorii nemzetkdzi Osszefogasban készitett, rangos folydiratban megjelent
Special Volume készitésében az Eurasian Dry Grassland Group Tuexenia és a Hacquetia
folyoiratokban megjelent tematikus kiilonszamaiban, valamint a Restoration Ecology folyoirat
kiillonszamaban. A kutatdcsoport tagjai szerkesztoségi tagok a Community Ecology, Scientific
World Journal és a Tuexenia nemzetkozi folydiratokban. Vendégkutatokat fogadtak a
csehorszagi University of South Bohemia, a romaniai Babes-Bolyai, valamint a daniai
Aarhus-i  Egyetemr6l. A kutatocsoport szoros egylittmiikodésben dolgozik magyar
kutatointézetekkel (MTA Okologiai Kutatokdzpont, Okoldgiai Mezdgazdasagi Kutatdintézet)
¢és a hazai Nemzeti Parkok munkatarsaival.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Egy kutatdcsoporti tag Lendiilet 11 kutatocsoporti palyazatot nyert €s sajat kutatocsoportot
alapitott (MTA-DE Lendiilet Funckionélis és Restauracios Okologiai Kutatocsoport). A
kutatécsoport négy publikacigjat dijaztak a legtobbet idézett nemzetkdzi kutatasokat elismerd
NKFI KH palyazati konstrukcioban (NKFI KH 126476, NKFI KH 126477, NKFI KH
126478, NKFI KH 126481; 6sszesen 77.689.000 Ft 0sszkoltség). Egy kutatdé nyert NKFI FK
palyazatot (NKFI FK 124404, 39.930.000 Ft 6sszkoltség). Egy kutatdo posztdoktori OTKA
palyazatot nyert (NKFI PD 124548, 15.219.000 Ft osszkoltség). Két kutato elnyerte az Uj
Nemzeti Kivalosag Program posztdoktori 6sztondijat.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Kelemen A, Téthmérész B, Valké O, Miglécz T, Deak B, Torok P: Old-field succession
revisited — New aspects revealed by trait-based analyses of perennial-crop-mediated
succession. Ecology and Evolution, 7:(7) 2432-2440 (2017)

2. Magura T, Lovei GL, Téthmérész B: Edge responses are different in edges under natural
versus anthropogenic influence: a meta-analysis using ground beetles. Ecology and
Evolution, 7:(3) 1009-1017 (2017)
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3. Sonkoly J, Valké O, Deak B, Miglécz T, Toth K, Radocz Sz, Kelemen A, Riba M, Vasas
G, Toéthmérész B, Toérok P: A new aspect of grassland vegetation dynamics:
Cyanobacterium colonies affect establishment success of plants. Journal of Vegetation
Science, &: p. &. (2017)

4. Valké O, Dedk B, Torok P, Kelemen A, Miglécz T, Téthmérész B: Filling up the gaps -
Passive restoration does work on linear landscape elements. Ecological Engineering, 102:
501-508 (2017)
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I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Az 5 éves kutatdsi terv és az eddigi teljesités

Gerincvelo részleg: Az 5 éves kutatdsi tervben kutatécsoport a gerincveld feliiletes hatso
szarvi idegi mikrohalozatok fejlodésének, szervezddésének és plaszticitasanak a vizsgalatat
fogalmazta meg 6 kutatasi célkitiizésként. Jelentés eredményeket értek el a gerincveld
feliiletes hatsd szarvi neuronhaldzatok propriospinalis kapcsolatainak feltérképezésében,
illetve  jelentds  mértékben  hozzajarultak az  endocannabinoid  szignalizacios
mechanizmusoknak a gerincvel6i fajdalom feldolgozasban betoltott szerepének a
megértéséhez. Axon- ¢és dendritfejlodést vizsgaltak ¢ép és megvaltoztatott ECM
mikrokornyezetben a gerincvel6i neuronokban. Protokoll beallitasat, vektorok mikodésének
tesztelését végeztek el.

Agytorzs részleg: FO kutatdsi feladatuk annak megallapitdsa, hogyan valtozik az
extracellularis matrix (ECM) Osszetétele a nervus opticus regeneracidja soran békakban, és
hogyan valtozik az ECM ¢és az ioncsatorndk eloszlasa a vestibularis neuronhél6zatokban
deafferentacid hatasara. Kimutattak, hogy deafferentaciot kovetéen az ECM molekuldk koziil
a lecticanok, a hyaluronan €s a tenascin-R mennyisége valtozik a vestibularis magokban.
Leirtdk az ECM 0Osszetételét a vestibularis rendszerhez tartozé nucleus ruberben és a
pararubralis areaban.

Agykéreg részleg: A vizudlis kontlr integracidban szerepet jatszo kortikalis mikrohalozatok
funkciondlis €s anatomiai Osszefiiggéseinek vizsgalatat végezték, kiilonds tekintettel az
oldaliranyti- és a GABA-erg gatlo kapcsolatok szerepére. Jelentds eldrelépést értek el a
Gestalt-tipusu vizualis feldolgozasban feltehetéen résztvevd kapcsolatok egysejt-szintii
analizise, az intracellularis elektrofiziologia, valamint 3 dimenzios korrelalt fény- és
elektronmikroszkopia terén.

A beszamolasi év legfontosabb feladatai

Gerincvel6 részleg: A beszamoloév legfontosabb feladatai a meglévd jelolt neuronok
fénymikroszkopos dokumentacidja, EM vizsgalatra torténd eldkészitése és tovabbi kombinalt
funkcionalis és korrelalt LM-EM vizsgalatok.

Agytorzs részleg: ECM megtartasaval kompatibilis EM protokoll beallitasa, valamint ECM
idegsejtek koriili elroncsolasahoz sziikséges plazmid technologia megtervezése és 1étrehozasa.
Agykéreg részleg: A retinotopia térképezés modszertananak kidolgozdsa a kisérleti
allatmodellben és az eredmények publikédldsa. Egy 0 idegsejt tipus EM analizise és az
eredmények kvantitativ kiértékelése.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Gerincvel6 részleg: A gerincveld hatsd szarvi interneuronok szinaptikus jelatvitelét és

elektronmikroszkdpos moddszerrel, valamint kélcium-méréssel. A beszamoldéévben a mar
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meglévd 2-foton rendszer elektrofiziologiai mérésekhez és rezondns szkenner mddban vald
mukodéséhez sziikséges komponenseinek beszerzése megtortént, azok beiizemelésére 2018
els6 két honapjaban kertil sor. Megkezdték tovabba az elsd intakt gerincveld preparatumban
jelolt sejtek 3D rekonstrukciot és fénymikroszkopos dokumentaciot koveté EM analizisét.
Agytorzs részleg: Korabbi vizsgalataikban kimutattak, hogy az extracellularis matrix (ECM)
molekuldk expressziés mintazata Osszefiigg az egyensulyozd rendszerhez tartozd nucleus
ruberen beliili morfoldgiai kiilonbségekkel, €s ezéltal a funkciondlis eltérésekkel is. Jelen
kisérletben azt vizsgaltak, hogy az ECM megjelenése a neuronok koriili Gn. perineuronalis
haléban (PNN) mutat-e parhuzamot a parvalbumin (PV) eloszlasi mintazatdval. Eredményeik
szerint a PV pozitiv, feltehetéen gatld sejtek koriil nem taldlhatdo PNN, ami az idegrendszer
mas teriiletein nagyon erételjesen jelolodik. Ez a kiilonbség lehet az egyik oka az
egyensulyozd rendszer nagyfoki plaszticitasanak. Leirtdk az egyensulyoz6 ideg
monoszinaptikus kapcsolatainak megoszlasat a szaj nyit6- és zar6izmok motoneuronjainak
szomatodendritikus teriiletén békaban. A végzddések eltérd lokalizacioja képezheti a
morfoldgiai alapjat annak a feedback és feedforward modulacionak, amely az egyensulyi
helyzet fenntartdsahoz sziikséges. Bedllitottdk az ECM molekuldak koziil a brevican
kimutatdsara szolgalé6 immunohisztokémiai protokollt egér, patkany és macska agykéregben,
agytorzsben és gerincveldben fénymikroszkopos vizsgalatokra.

Agykeéreg részleg: Az in vivo agytérképezési vizsgalatok lehetové teszik az egyes idegsejtek
kiterjedt agyteriilten vald funkcionalis vizsgalatat, s igy a kontur integracidban jatszott
szerepiik jobb megértését. Ennek részeként a beszdmolasi periddusban elvégezték a VSD
térképezés technikai alkalmazasat, a modszert kisérletes validalassal bedllitottak. Tovabba,
kidolgoztdk a retinotopikus térképezést a haszndlt allatmodellben, amellyel kvantitativ
intracellularisan jelolt idegsejtek rekonstrualt axon-halézata a lehetd legpontosabban
illeszthetd a latotér agykérgi képviseletére, ami eldfeltétele az idegi kapcsolatok feltételezett
kontar integracioban betoltott szerepének megismeréséhez. A modszertan kidolgozasa,
dokumentalasa és kozlésre valo elOkészitése befejezodott. A kordbban fénymikroszkoposan
rekonstrudlt idegsejtek axonhdlozatdnak retinotopikus térképekkel torténd kvantitativ
elemzését folyamatosan végzik.

Folytattak az ujonnan felfedezett 6. rétegi tiiske nélkiili csillagsejt EM vizsgalatat, amelynek
megkezdték a kozlésre torténd eldkészitését. Kollaboracidos munka keretében a NAP B
»Research Group for Implantable Microsystems (neuroMEMS)”  kutatocsoporttal
kidolgozasra keriilt egy mikro-elektroda folian keresztiili optikai agytérképezés, amellyel
egyidejlileg lehet EEG elvezetéseket regisztralni és optikai agytérképezést végezni. Az
eredmények igazoltdk, hogy a biokompatibilis mikro-elektréda alkalmas az optikai
térképezéssel megfigyelhetd agyi aktivitdis modulokban megjelené folyamatok gyors (real-
time) kovetésére. Az eljaras technikai szempontjainak kidolgozasa megtortént és nemzetkozi
konferencidkon bemutatasra keriilt. A mdodszer teljes anyaga publikalas alatt van.

b) Tudomany és tarsadalom

Az Idegtudomanyi Kutatocsoport szervezésében az ,,Agykutatds Hete” (Brain Awareness
Week) alkalmabdl (2017. marcius) egyetemi oktatok, didkok €s PhD-hallgatok latogattak el
harom debreceni gimnaziumba (Téth Arpad, Kossuth Lajos, Fazekas), ahol eléadasokat és
gyakorlati foglalkozasokat tartottak az agykutatas témakdreibél, mind alapkutatasi, mind
klinikai szempontbdl. A kutatocsoport vezetdje koordinalta az orszagos ,,Agykutatas Hete”
programokat a Magyar Idegtudomanyi Téarsasadg tdmogatasaval.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Doktori képzés: Debreceni Egyetem, Idegtudomanyi Doktori Iskola, az Idegtudomdanyi
kutatécsoportnak jelenleg 5 PhD-hallgatdja van. Részvétel az egyetemi képzésben magyar és
angol nyelven (AOK, MED, FOK, DENT, GYOK, PHARM, Mol. Biol. MSc)
Vendégeléadds: Pazmany Péter KE, Informatika Kar (kutatocsoport-vezetd).

Tanulmanyut: University of Freiburg, Institute of Physiology, Germany (kutatdcsoport-tag)

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

2017-ben elnyert hazai palydzatok
OTKA K 115471 (2016. februar 1. —2020. januar 31.): Role of the extracellular matrix in
the plasticity of the vestibular system. Igényelt tamogatas: 22677 E Ft

— NAP2 (2018-2022): Igényelt tamogatas: 140000 E Ft

— RG-IPI-2017 TP11/010 (2018.01.01. — 2019.12.31.): Strukturalis és funkcionalis
plaszticitds indukaldasa neuronok mikrokdrnyezetében plazmidalapu transzgenikus
technoldgiaval. Igényelt tdimogatas: 15000 E Ft.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Birinyi A, Racz N, Kecskes S, Matesz C, Kovalecz G: Neural circuits underlying jaw
movements for the prey-catching behavior in frog: distribution of vestibular afferent
terminals on motoneurons supplying the jaw. Brain Structure and Function, (2017) Nov
30. doi: 10.1007/s00429-017-1581-1.

2. Balazs A, Meszar Z, Hegedus K, Kenyeres A, Hegyi Z, Docs K, Antal M: Development of
putative inhibitory neurons in the embryonic and postnatal mouse superficial spinal dorsal
horn. Brain Structure and Function, 222:(5) 2157-2171 (2017)

3. Hollo K, Ducza L, Hegyi Z, Docs K, Hegedus K, Bakk E, Papp I, Kis G, Meszar Z,
Bardoczi Z, Antal M: Interleukin-1 receptor type 1 is overexpressed in neurons but not in
glial cells within the rat superficial spinal dorsal horn in complete Freund adjuvant-
induced inflammatory pain. Journal of Neuroinflammation, 14:(1) 125 (2017)

4. Kovacs A, Bordas Cs, Biro T, Hegyi Z, Antal M, Sziics P, Pal B: Direct presynaptic and
indirect astrocyte-mediated mechanisms both contribute to endocannabinoid signalling in
the pedunculopontine nucleus of mice. Brain Structure and Function, 222, 247-266 (2017)

5. Karube F, Sari K, Kisvarday Z F: Axon topography of layer 6 spiny cells to orientation
map in the primary visual cortex of the cat (area 18). Brain Structure and Function,
222:1401-1426 (2017)

6. Zatonyi Zs, Borhegyi D, Cserpan Z, Somogyvari M, Srivastava Z, Kisvarday Z F: Intrinsic
optical signal imaging and simultaneous high-resolution cortical electrophysiology using a
flexible, transparent microelectrode array. Eurosensors Proceedings, 1(4) 610 (2017)
doi:https://doi.org/10.3390/proceedings1040610
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MTA-DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezeté: Adany Roza, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai 0t 26/b.
telefon: (52) 417 267; fax: (52) 417 267
e-mail: adany.roza@sph.unideb.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatocsoport vizsgalatai az elmult 6t évben részben a magyar tarsadalom (s egyben az
europai tarsadalom) leghatranyosabb helyzetli, legsériilékenyebb etnikai csoportja a roma
populacid egészségi allapotanak felmérésére, annak kornyezeti és esetleges genetikai
meghatarozottsaganak jellemzésére, részben a legnagyobb népegészségiigyi jelentdségli
betegségek genetikai meghatarozottsdganak és progresszidjanak jellemzésére szolgald
genetikai markerek feltarasara iranyultak. 2017. jalius 1-jén kezdédtek el azok a vizsgalatok,
melyek célja a sziv-érrendszeri betegségek és a diabétesz megeldzéséhez populacios szintl,
de személyre szabott prevencios lehetdséget nyujtd sziirdvizsgalati koncepcid és
eszkozrendszer kidolgozasa.

Eddigi eredmények: Genetikai epidemioldgiai vizsgélataik sordn a csokkent HDL
koleszterinszint (HDL-C) és emelkedett ¢homi vércukor szint genetikai meghatarozottsagaért
felelds SNP-k hatdsat vizsgaltdk a magyar roma ¢és altalanos lakossagot reprezentalé minta-
csoportokban. Eredményeik szerint a roma lakossag korében az alacsony HDL-C szint
kialakulasaért felelés SNP-k hatasanak nagysaga és irdnya megegyezett az eurdpai
(kaukazusi) populaciokon kapott eredményekkel, mig az emelkedett ¢homi vércukor szinttel
Osszefliggésbe hozhatdé SNP-k hatdsa jelentds részben eltérOnek bizonyult. Az eurdpai
populéciokbol szarmazo adatok a genetikai kockazatbecslési modellekben a romék esetében
csak nagy koriiltekintéssel alkalmazhatok. Strukturalt irodalomkutatast végeztek az elhizashoz
vezetd taplalkozasi anomalidk és a fizikai inaktivitasra hajlamosito SNP-kel kapcsolatban.
Melanomék invazio-javal és BRAF inhibitor rezisztenciaval 0Osszefiiggé genomikai
eltéreseket irtak le.

Vizsgalataik 2017-ben az alabbi kutatasi teriiletekre iranyultak: a) A csokkent HDL-C és az
emelkedett ¢homi vércukor szintre hajlamosité génpolimorfizmusokhoz kothetd hatasmérd
mutatok becslése a magyar altalanos és roma populdciokban. b) Sziv,-érrendszeri és
anyagcsere betegségek komplex sziirési programjanak kidolgozasa. ¢) A daganatprogressziot
¢és metasztazisképzést kiséré folyamatok genomikai és proteomikai jellemzése.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

a) A csokkent HDL-C és az emelkedett éhomi vércukor szintre hajlamosito SNP-khez kotheto
hatasmérd mutatok becslése a magyar altalanos és roma populdaciokban. A genetikai asszo-
cidcios vizsgalatok jelentds része eurdpai (kaukdzusi) populacidkon azonositotta a HDL-C és
¢homi vércukorszintet meghataroz6 génvariansokat. A nem eurdpai populaciokra vonatkozd
adatok hianyosak, az eurdpai vizsgalatok eredményeinek altalanosithatosdga kérdéses.
Megvizsgaltak, hogy a kordbban azonositott génvariansokhoz rendelhetd hatdsméré mutatok
alkalmazhatok e genetikai kockazat becslésére a dél-azsiai eredetli roma lakossag esetében is.
Linearis regresszi6 analizissel elemezték, hogy a kivalasztott SNP-k (21 SNP a HDL-C szintet
befolyasold, s ezaltal az érelmeszesedésre vald hajlamot befolyasolé mutaciok koziil a
LIPC(G), CETP, GALNT2, HMGCP, ABCA1, KCTD10, WWOX génekben; és 21 SNP az
¢homi vércukorszintet, s ezaltal a cukorbetegségre vald hajlamot befolyasold mutaciok koziil

192



a C2CD4B, CDC123, CDKAL1L, CDKN2A/B, FADS1, G6PC2, GCKR, GLIS3, SLC2A2,
TCF7L génekben) milyen nagysagu ¢€s iranyu hatast fejtenek ki a vizsgalt kimenetelekre az
altalanos magyar (N=1542) és roma (N=646) populaciéban. Megallapitottak, hogy a HDL-C
szintre hatd SNP-k tobbsége esetében a kaukazusi populaciokon mas kutatocsoportok altal
leirt hataserdsség €s irany az altalanos magyar és a roma populdcidkban is reprodukalhato
volt. Ugyanakkor az éhomi vércukorszintre hatd SNP-k hatisa a magyar altalanos populacio
esetében a leirt moédon érvényesiilt, de szamos SNP esetében nem volt reprodukalhat6 a roma
populéciora reprezentativ mintan. Kovetkezésképpen az eurdpai populaciokbol szarmazéd
adatok a genetikai kockazatbecslési modellekben a romak esetében csak fenntartdssal
alkalmazhatok, genetikai kockazati mutatok szamitasa (azaz genetikai kockazatbecslés) elott
részletes hataselemzés sziikséges a genotipus és a fenotipus 0sszevetésével.

b) A sziv-érrendszeri és anyagcsere-betegségek komplex sziirési programjanak kidolgozdsa.
»Komplex 0Osszehasonlitdé egészségfelmérés a magyar altalanos felnétt populdcido és a
telepszerti koriilmények kozott €16 roma felndttek korében” cimmel kidolgozésra keriilt a
vizsgalat részletes kutatasi terve, melyben az éltalanos (N=500) ¢és roma (N=500) populaciok
egészség-magatartasanak és egészségi allapotanak felmérése harom pilléren nyugszik majd:
fizikélis vizsgélat, laboratoriumi vizsgalatok ¢és kérddives felmérés. A vizsgalat
kivitelezéséhez sziikséges etikai engedélyeztetési eljaras sikeresen lezajlott. A tervezett
vizsgalatban amellett, hogy az ismert kockédzati magatartdsformék kiterjesztett genetikai
meghatarozasara — fenotipus jellegzetességekkel Osszevetésben — sor keriil, az eddig nem
vizsgalt szedentaris €életmddra és egészségtelen taplalkozasra hajlamositd polimorfizmusok
feltérképezése is megtorténik. Strukturalt irodalomkutatas (PubMed, HuGe Navigator) tortént
(kiemelt figyelmet forditva a teljes genomasszociacios €és a meta-analizisek eredményeire) a
genetikai polimorfizmusok €s a fizikai in/aktivitas, valamint a genetikai tényezdk €s azon
izpreferencidk (keserli, édes, sos, zsiros ételek iranti affinitds) kapcsolatdra vonatkozoan,
melyek az egészségtelen ételek thlzott mértékli fogyasztasdhoz, az egészséges ételek
mellézéséhez, kovetkezésképpen mozgasszegény életmod és nem megfeleld taplalkozasi
magatartasformak kialakulasdhoz vezethetnek. Elvégezték az izek/ételek iranti preferencia és
szenzitivitas, valamint a fizikai aktivitas mérésére alkalmas modszerek kritikus elemzését is.
Ennek sordn olyan vizsgalomodszerekre dsszpontositottak, melyek kérddives formaban teszik
lehetdvé az étel- és izpreferencidk meghatarozasat, valamint a fizikai in/aktivitds mérését,
abbol a célbol, hogy a kutatas késdbbi 1épései soran Osszedllitasra keriild SNP platformokon
nyert eredmények és a kockdzatos egészségmagatartdsi formak kozotti Osszefliggés
vizsgalhato legyen.

C) A daganatprogressziot és metasztazisképzest kiséré folyamatok genomikai és proteomikai
jellemzése: Melanomak szervspecikus attétképzésében szerepet jatszo genomikai eltérések
felderitéséhez sajat és a TCGA adatbazis génexpresszios adatait integraltak. Megallapitottak,
hogy a metasztazisképzésben észlelt expresszios valtozasok foleg a sejt-Sejt, sejt-matrix
kolcsonhatasban, sejt migracidban és invazidban szerepet jatszo géneket, tovabba integrineket
kodolod géneket (ITGA és ITGB) érintik. Az integrin receptorok vizsgalatara kétféle sejtvonal
modellrendszert alkalmaztak. A tiidobe metasztatizaldé melanomék modellrendszerében a
primer tumorhoz képest az invaziv klonokban az ITGA4, -A6, -A9 gének expresszidja
jelentésen megndtt, majd a metasztatikus sejtekben a gének expresszidja ismét lecsokkent. A
nyirokcsomodba metasztatizald rendszerben az invaziv tulajdonsdg az ITGA4 ¢és az ITGB5S
gének expresszid csOkkenésével tarsult. Az ITGBS fokozott expreszszidja a mezenchimalis
invazioban, az ITGA4 a tumor-asszocialt érképzddésben jatszik fontos szerepet. A kutatdcso-
port vizsgalatai a human melanomak célzott kezelését kovetd gyogyszerrezisztencia kialaku-
lasanak hatterében all6 molekuldris eltérések azonositasat is célozzak. Ugyanabbol a betegbdl
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szarmazd BRAFY®F mutaciét hordozo primer tumor és metasztazis eredetii melanoma sejt-
vonalak ¢és a mutans BRAF fehérje mukodését gatld inhibitor (PLX4720) kezelés soran
létreho-zott, a kezelésre rezisztens sejtvonal modellrendszerek genomikai €s proteomikai
eltéréseit hasonlitottdk Ossze. Array CGH eredményeik alapjan azonositottak két olyan
géneltérést (8q24: SAMDI2 ¢és EXTI), melyek a rezisztencia kialakulasat kovetden
valamennyi sejtvonalban létrejott. Ezeknek a géneknek az eltéréseit melanomakban eddig
még nem irtak le, ugyanakkor megfigyelték a SAMD gén tilzott expresszidjat emlédaganat
Ossejtekben, és az EXTI1 gén proliferaciot fokozd emelkedett expreszszidjat irtdk le tobb
tumor tipus esetében. Feltételezésiik szerint a SAMDI2 ¢és az EXTI gének fokozott
expresszidja a melanoma esetében is a gyogyszerrezisztencia kialakuldsaval allhat
Osszefiiggésben. Fehérje expresszios vizsgalataik-ban 84 daganatspecifikus fehérje
expresszidos mintdzatdt hasonlitottdk Ossze. Eredményeik szerint valamennyi rezisztens
sejtvonalban egységesen megn6tt hat fehérje (ANGPTL4, EGFR, Endoglin, FGF2, Serpin El,
VCAM-1) és csokkent két fehérje (survivin €s osteopontin) expresszidja. Mig a fehérjék egy
részénél az expresszid valtozasat mar Osszefiiggésbe hoztak a BRAF inhibitorokkal szemben
kialakult rezisztencidval, addig a VCAM-1 ¢és osteopontin kapcsolatat elséként a
kutatocsoport irta le.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatasok eredményei egyrészt lehetdséget adnak a kardiovaszkularis betegségek iranti
genetikai fogékonysag becslésére, ami kockézat alapi személyre szabott megeldzésre nyujt
lehetdséget, masrészt a melanoma progresszioval €s gyogyszerrezisztenciaval Osszefliggd
biomarkerek azonositasa a diagndzis és a terapia optimalizalasaban, 0j terdpias célpontok
azonositasaban lesz hasznosithato.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Insitute of Hygiene, Preventive Medicine and Public Health, Catholic University of Sacred
Heart, Réma, Olaszorszag; IARC, Lyon, Franciaorszdg; London School of Hygiene and
Tropical Medicine, London, Anglia; World Health Organization, Koppenhéiga, Dania;
Semmelweis Egyetem, II. sz. Patologiai Intézet, Budapest.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

GINOP-2.3.2-15-2016-00005; 2016-2020 (1,46 Mrd Ft) A projekt szakmai vezetdje a
Kutatocsoport vezetdje. Az MTA-DE Népegészségiigyi Kutatocsoportbol tovabbi négy
kutat6 kozremiikodo.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Nagy K, Fiatal S, Sandor J, Adany R: Distinct Penetrance of Obesity-Associated
Susceptibility Alleles in the Hungarian General and Roma Populations. Obesity Facts,
10:444-457 (2017)

2. Piko P, Fiatal S, Kosa Z, Sandor J, Adany R: Data to genetic risk assessment on high-
density cholesterol level associated polymorphisms in Hungarian general and Roma
populations. Data Brief, 14:354-359 (2017)
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. Sandor J, Késa Z, Boruzs K, Boros J, Tokaji I, McKee M, Adany R: The decade of Roma
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MTA-DE SEJTBIOLOGIAI ES JELATVITEL KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Szollési Janos, az MTA levelezd tagja
4002 Debrecen, Pf. 400
telefon: (52) 258 603; fax: (52) 532 201
e-mail: biophys@med.unideb.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatocsoport tagjai egyrészt 2017. jinius 30-aval lezartak a 2013. jalius 1-jén indult 6téves
palyazatukat, masrészt 2017. julius 1-jén elkezdték az jabb 6t évre elnyert palyazatukat,
amelynek témaja csak kis részben egyezik korabbi palyazatukéval.

A korabbi palyazatban a mesenchymalis dssejt (MSC) biologia mindharom f6 alapjelenségét
(mesodermalis iranyt differenciacios folyamatok, immunszuppressziv hatas és tumorsejtekkel
val6 interakcidk) és az azokat szabalyoz6 folyamatokat kivantdk vizsgélni. Tanulmanyozni
kivantak az MSC-k viselkedését meghatarozé — a novekedési faktor receptoroktdl a reaktiv
intermediereken és metabolikus faktorokon (NAD) 4t a protein foszfatdzokig terjedd —
molekularis szabalyozo elemek szerepét.

A kutatdcsoport tagjai a korabbi jelentésiik soran beszdmoltak arr6l, hogy az oszteogén
differenciaciot reaktiv oxigén intermedierek termelddése, DNS torés és fokozott poli(ADP-
riboz)ilacié (PARilacid) kiséri. Igazoltdk, hogy részben ez az utvonal felelds az osteogén
vizsgalata soran kimutattdk, hogy a miozin foszfatazt alkot6 katalitikus és regulator fehérjék
expresszidjanak valtozasa a differencidcioban jatszott szabalyozo szerepiikre utalhat.
Kimutattdk, hogy a szaruhartya sejtfelszini regeneradlodasat a konjuktivabol szarmazéd
mesenchymalis sejtek jobban segitik eld, mint a limbalis sejtek, mert kevésbé képeznek tobb
rétegli sejtszovetet.

Az elmult év (2017) elsdé félévének fobb céljai kozott szerepelt az MSC-k zsirszoveti
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szaruhartya (cornea) szemfelszini regeneralasaért felelds Ossejtek  differenciacios
folyamatainak tanulményozésat szjnyalkahartya eredetii sejtek felhasznalasaval. Modszertani
fejlesztésként a kisérleteik soran alkalmazott antitestek fluoreszcens jelolését is optimalizalni
kivéantak.

A 2017. julius 1-jén induld palyazatban az alabbi harom témara kivannak fokuszalni. Egyrészt
tanulmanyozni kivanjdk a tumor — sztroma kolcsonhatasok szabédlyozo szerepét, a sztroma
terapias célpontjainak azonositasara. Masrészt jellemezni szeretnék a tumorok lehetséges
molekularis célpontjait, és azok megvaltozadsat a sztroma kolcsonhatds kovetkeztében.
Harmadrészt pedig, olyan immunterapidkat kivannak kidolgozni és optimalizalni, amelyek
hatékonyabban eliminaljak a tumorokat.

Az elmult év (2017) masodik félévének céljai kozott szerepelt a PARilacod szerepének
tanulmanyozésa a tumor asszocidlt makrofagok (TAM) polarizacidjaban. Vizsgélni kivantak,
hogy a hypoxia fokozhatja-e az ioncsatornak koézremiikodésével a tumor progressziot.

Tanulmanyozni kivantdk, hogyan lehet fokozni a daganatok immunterapijanak
hatékonysagat.
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1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Az év (2017) elso felében a kutatocsoport vizsgalta a rovid lanct zsirsavak szerepét human
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bakterialis fermentacios termék, a propionat altal az energia homeosztazis egyik lehetséges
szabalyozé folyamata lehet, emellett a nem-kivant zsirsejtképz6dés potencialis gatld
mechanizmusa is. Mivel az FFAR2 ezen folyamat kulcseleme, ezért a receptor terapias
célpont lehet az elhizas és mas anyagcsere betegségek esetén.

Kimutattak, hogy az EGCG endotél sejtekben a protein foszfatdz-2A (PP2A) és a miozin
foszfatdz aktivalasa az NO képzddés és a ,,barrier” funkcio novekedését segiti eld. Az acetilalt
szelenoglikozidokat a protein foszfatdz-1 (PP1) és PP2A enzimek aktivatoraként
azonositottak és jellemezték kolcsonhatasukat e foszfatazok katalitikus alegységével. Mivel a
foszfatazok aktivalasanak tumorszupresszor hatdsa lehet, a szelenoglikozidok templéatként
szolgalhatnak ilyen tipusu gyodgyszerjelolt molekuldk szintézis¢hez.

A mesenchymalis dssejt biologia tanulmanyozasara a szemészeti autoldg transzplanticiohoz
hasznalt, kontaktlencsére kitenyésztett limbalis, konjunktivalis ¢és szdjnyalkahartya
explantatumok fenotipizalasat végezték el a p63a, vimentin ¢és CKI14 O&ssejtmarkerek
bevonasaval. A kiillonb6zd szoveti biopsziabol kitenyésztett sejtek differenciacios utvonalat a
CK3/12 (cornealis), CK13 (konjunktivalis) és CK4 (szdjnyalkahartya) fehérjék immun-
fluoreszcencids jelolésével ellendriztek. Kimutattak, hogy a szdjnyalkahartyabol kitenyésztett
explantaitumok bilaterdlis érintettségli cornealis vaksag esetén valoszinlileg sikeresen
alkalmazhatdak autolog transzplantaciora: olyan Os-/progenitor-jellegli sejteket tartalmaznak,
melyek p63a, CK14 és vimentin pozitivitdsuk mellett CK3 pozitivitassal is birnak, amely az
Ossejt-deficiens szem szamdra optimalis cornedlis irdnyl transzdifferenciciot jelez.

Fluoreszcens festékkel jelolt antitesteket széleskoriien alkalmaznak sejtfelszini fehérjék vagy
intracellularis sejtalkotok jelolésénél, emiatt megvizsgaltak, hogyan befolyasolja a
fluoreszcens festék kotddése az antitest affinitasat €s a festékek fotofizikai tulajdonsagait.
Monoklonalis antitestekhez konjugaltak AlexaFluor647 vagy AlexaFluor546 festékeket, majd
sejtfelszini receptorokat jeldltek meg kiilonb6zd jeldlési ardnnyal (F/P=1-5) rendelkezd
antitestekkel. Azt tapasztaltdk, hogy az antitestek torzsoldatainak fluoreszcencia intenzitdsa
nem novekedett egyenes aranyban a jelolési arannyal, ami arra utal, hogy a festé¢kek egymast
kioltjak. Azonban a festékek fluoreszcencia élettartam csokkenése elmaradt a fluoreszcencia
intenzitas jelolési arannyal vald linearis ndvekedésétdl valo lemaradasatol, ami azt bizonyitja,
hogy az antitesthez kotodott festékek fluoreszcencia kvantumhatékonysidga csokken a
dinamikus ¢€s a statikus quenching miatt, €s nagyobb részt az utébbi dominal. A kotott
antitestek intenzitdsdnak valtozasa a jelolési arany fliggvényében nem ugy valtozott, mint az
antitestek torzsoldatainak intenzitasa, ami arra utal, hogy csokken az antitest antigénhez valo
affinitasa, ha nagyobb az antitest F/P értéke. Ebbdl a szempontbdl szisztematikus kiilonbséget
figyeltek meg az AlexaFluor546 ¢és az AlexaFluor647 festékekkel jelolt antitestek kozott.
Fluoreszcencia anizotropia-mérésekkel is alatamasztottak, hogy a sejthez kotodott antitestek
jelolési aranya alacsonyabb, mint az antitestek torzsoldatainak F/P  értéke.
Modellszamitasokkal bebizonyitottdk, hogy a kiillonbozdé festékkel jelolt antitestek
kvantumhatékonysagéanak és affinitasdnak jelolési aranytol valo eltérd fliggése okozhatja a két
festek eltérd viselkedését.
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Az év (2017) masodik felében a kutatocsoport tanulmanyozta a PARilacié szerepét a tumor
asszocialt makrofagok (TAM) polarizacidjaban. 4T1 egér emlddaganat sejtek feliiliszojanak
hatésara egér BMDM (Bone Marrow-Derived Macrophage) sejtek M2 iranyba polarizalodtak,
fokozoddott az arginaz, MRC-1, KLF-4, és az M2 fenotipusra jellemzé kemokin ligandok
expresszidja, hasonléoan az IL-4 4altal indukalt M2 makrofagokhoz. Az M2 irdnyba
polarizalodott makrofagoknak anti-inflammatorikus szerepiik van, segitik a szoveti
regeneraciot, az angiogenezist, ezaltal a tumor ndvekedését €s metasztazisat. A PJ34 PARP
inhibitor koncentraciofiiggd modon csokkentette az M2 markergének expressziojat,
ugyanakkor fokozta az M1 markergének (iNOS, CXCL10) expressziojat, ami a tumorellenes
aktivitast segiti.

A hypoxia az ioncsatorndk kozremiikodésével fokozhatja a tumor progressziot, ellendllobba
teheti a sejteket a tumorterapidval szemben. A hypoxids kozeg noveli a tumorsejtek
glikolitikus aktivitdsat, ami savas metabolitok termelésével jar. Igy feltételezhetd, hogy a
tumoros sejtek eltavolitjak a protont a citosz6lbol, hogy elkeriiljék a cellularis acidézist.
Ebben nagy jelentdsége lehet a human fesziiltségfiiggd protoncsatorndnak (hHvl). Ezért
expresszids rendszeren RT-PCR-t optimalizaltdk a hHvl csatorna gén 3 transzkripcids
variansdnak azonositdsdhoz, majd elektrofiziologiai mérésekkel vizsgaltdk a csatorna
tulajdonsagait a tovabbi vizsgalatok elokészitéséhez.

A hatékonyabb daganatterapidkat kidolgoz6 kutatdsi alprogramban arra keresték a valaszt,
hogy a CD28 és/vagy 41BB kostimulacidos molekuldk milyen hatissal vannak a HER2
specifikus CAR (Chimaera Antigen Receptor) T-sejtek aktivaltsagi allapotara és o0lési
sebességére. A kostimulacios endodomént nem kifejezd, illetve CD28 és/vagy 41BB
molekuldkat expresszalo HER2 specifikus CAR T-sejteket retrovirdlis transzdukcios
rendszerrel hoztdk létre, targetként a HER2 antigént kifejez6 MDA-HER2 és JIMT-1
emlotumor sejtvonalakat hasznaltak, és a HER2 antigént nem expresszalo MDA sejtvonalat,
illetve nem modositott T-sejteket hasznaltak kontrollként. Megallapitottak, hogy a kiilonb6z6
kostimulacios alegységet kifejez6 HER2 specifikus CAR T-sejtek hatékonyan felismerik a
target antigéneket. Ezt a HER2+ sejtvonalak jelenlétében mérhetd IFNg és IL-2 szekrécid
mutatja. Leghatékonyabb T-sejt aktivacidt a CD28 és 41BB molekulédkat egyiitt kifejez6 CAR
eredményezett. Ezzel ellentétben kiilonboz6 CAR T-sejtek olési kinetikdjat ECIS Z Theta
sejtanalizatorral impedancia alapt esszében Osszehasonlitva a kostimulaciés endodomént nem
tartalmazd CAR konstrukcioval transzdukalt T-sejtek voltak a leghatékonyabbak, és a kiméra
receptort ezek expresszaltak legnagyobb szamban. Az eredmények alapjdn az a fontos
kovetkeztetés vonhato le, hogy a CAR T-sejtek hosszu tavra is kihat6 aktivacios allapotat a
kostimulacios endodomének jelenléte és mindsége befolydsolja elsdsorban, mig az akut 6lési
aktivitas foleg a kiméra receptor expresszios szintjének a fliiggvénye.

b) Tudomany és tarsadalom
A latas elvesztése nemcsak az egyént érintd tragikus, az életvitelt jelentésen nehezitd
esemény, hanem komoly tarsadalmi-gazdasagi probléma is. Munkdjuk olyan klinikai

beavatkozéas tudomanyos alapjait teremti meg, mely az ez iddig menthetetlen szemek 1atasat
adhatja vissza.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben
A munkacsoport tobb tagja aktivan vett részt a Magyar Biofizikai Tarsasag Szegeden, 2017.
augusztus 22. és 25. kozott megrendezett XXVI. kongresszusanak szervezésében ¢&s
programjaban.
IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa
A kutatést tizenhat futd palyazat timogatja, és ebben az évben tizenkét uj palydzat indult.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

A kutatocsoport az elmult évben kilenc nemzetkozi kozleményt publikalt, és ezek a
kozlemények megtalalhatbak az MTMT-ben.
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MTA-DE VASZKULARIS BIOLOGIA ES MIOKARDIUM PATOFIZIOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Balla Gyorgy, az MTA rendes tagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: (52) 255 557; fax: (52) 255 557
e-mail: balla@dote.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az MTA Kkutatocsoport megalakitasa és a kisérletes munka szervezése volt elsédleges
feladatuk. A kutatocsoport 2017 juliusaban kezdte meg az aktiv munkat. A rendelkezésre allo
nagyjabol fél év alatt sikeriilt a személyi kifizetéseket elinditani, és igy a kutatdcsoport
személyi feltételeit rendezni. A kisérletes munka beindult, melyet a kutatasi tervvel
Osszhangban folytatnak.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

jellemeznitik a patkany egyedfejlodése soran. Err6l megjelent publikaciojuk adatait lasd az V.
pontban. Tovabba publikaltak, hogy vér adszorpcidos modszer segitségével a toxikus sokk
szindroma kivédhetd fiatalkoruaknal.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A Kutatocsoport az aldbbi palyazatokhoz kapcsolodik:

GINOP-2.3.2-15-2016-00043 (IRONHEART). GINOP-2.3.2-15-2016-00050 (PEPSYS).
GINOP-2.3.2-15-2016-00048 (Stay-Alive). Modern orvostudomanyi diagnosztikus eljarasok
és terapiak fejlesztése transzlacios megkozelitésben: a laboratoriumtol a betegagyig- EFOP-
3.6.2-16 (LIVE-LONGER).

A kutatohely szamos hazai és nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik. Legfontosabb
partnereik: Krakko, Lengyelorszag; Washington DC, USA; Espoo, Finnorszag; Lund,
Svédorszag; Budapest, Magyarorszag; Exeter, England; Exeter, England; Kansas city, USA;
Brescia, Olaszorszag; Birmingham, USA.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Ebben az évben egy oktatasi—kutatasi—utanpotlas-nevelési palyazatot sikeriilt elnyerniiik
(EFOP-3.6.2-16-2017-00006, LIVE-LONGER). Fontos elem, hogy ebben a palyazatban a
célcsoport a hallgatok kore, mig a GINOP pdalyazatok esetében a gazdasagban hasznosuld
tudast termeld kutatoi kor. Ez jol kiegésziti az alapkutatasokat tdimogatd MTA-kutatocsoporti
tdmogatast ¢és tevékenységet.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Bodi B, Toth EP, Nagy L, et al.: Titin isoforms are increasingly protected against
oxidative modifications in developing rat cardiomyocytes. Free Radic. Biol. Med, 113:
224-235 (2017)

2. Berkes A, Szikszay E, Kappelmayer J, et al.: Use of Hemadsorption in a Case of Pediatric
Toxic Shock Syndrome. Case Reports in Critical Care; 2017: 5 (2017)
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MTA-ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES EVOLUCIOS OKOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezet: Meszéna Géza, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (1) 381 2187; fax: 381 2188
e-mail: gezameszena@caesar.elte.hu; honlap: http://ramet.elte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Kutatéasi programjuk szervezo elve az evolicid mechanizmusainak €s torténetének vizsgalata
a tagabb értelemben vett elméleti biologia eszkdztaranak alkalmazédsaval. Vizsgalodasaik a
bioldgiai szervezddés valamennyi szintjét érintik, a molekuldktol az 6koszisztémdkig, az
evolucid kérdéseinek kozéppontba allitasa azonban erds kohéziot teremt a projektek kozott.

A kutatési iranyok harom nagy témakorbe csoportosithatok: az evoliiciés innovdaciok témakor
1épések miértjét és mikéntjét egyarant firtatva. Céljuk, hogy evolucids forgatokényveket
alkotva rekonstrudljadk a jelentds evolucids 1épések torténetét. Az evoluicios dkologia
témakoron beliil olyan problémakat vizsgdlnak, amelyekben 6sszekapcsolddik az evolucio €s
a populdciodinamika idéskaldja tovabba kiemelt figyelmet forditanak az okoldgia diverzitas
evollcids hatterére. A bioldgiai halozatok témakoriik a biologia egyik legdinamikusabban
fejlédo teriiletérdl fog Ossze a kiilonbozd szervezddési szinteken hasonlod eszkdzokkel
vizsgalhato kérdéseket.

1. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Az evoltcios elméletek jelentds fejlédésének ellenére az evolucid bizonyos vonatkozasai
joval kevesebb figyelmet kapnak, nevezetesen, hogy az evolucid megéllna-e az élettelen
kornyezet valtozatlansaga esetén. Azt talaltak, hogy a ,,Red Queen” dinamikéat eredményezd
okologiai valtozasok eldsegitik, de nem garantdljadk az evollcioés innovaciot. A nyilt-
végliségnek harom formajat kiilonboztették meg. Gyenge forméjdban ez az wijabb és ujabb
fenotipusok megjelenését jelenti. Az erds nyilt-végliség az evollcids Ujdonsagok és az
innovaciok szakadatlan felléptét kivanja meg. A végsé forma a komplexitds korlatlan
novekedését involvalja, melyhez korlatlan 6roklédési potencial sziikséges.

Kidolgoztak egy olyan elméleti keretet, mely Gsszekapcsolja a mikro-folyamatokat (vagyis a
populaciodinamikat és a természetes szelekcion alapuld evoltciot) a makro-jelenségekkel
(mint az Osszekapcsoltsig ¢és a modularitds egy Okoszisztémaban). Ennek érdekében
meghataroztak egy, a populacidk eloszlasara vonatkoztatott Osszekapcsoltsagi mértéket a

crer

jellemz6 egyenlettel.

Adaptaltdk az evollcids stabilitdsi fogalmat idOkényszerrel terhelt matrixjatékokra. Az
idékényszer a modelljiilkben azt jelenti, hogy minden kolcsonhatasnak két kovetkezménye
van: a jatékosok egyrészt nyereséget kapnak, masrészt egy adott ideig inaktivak lesznek.
Tovabb finomitottdk a korabban kidolgozott mintdzatelemzési modszeriiket, amelyet az
ugynevezett valtopont detektaldsara dolgoztak ki.
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Megvizsgaltak Darwin Origin of Speciesében szerepld elefantok szaporodasarol szold példa
eredményét a modern populaciédinamika eszkdzkészletével.

Dolgoztak a biologiai diverzitas problémajanak egységes elméleti megkozelitésén. Ezen beliil
az elmult évben vizsgaltdk egy soklokuszos populacidgenetikai modellben a reproduktiv
izolaci6 adaptiv eredetét. Az errdl sz616 tanulmany hamarosan benyujtasra kertil.

Cafolva masok korabbi eredményeit, matematikai modszerekkel megmutattak, hogy a kémiai
hadviselést folytatdé mikrobialis kdzosségek jolkevert modelljeiben az egyiitt €16 tdrzsek nem
lesznek védettek a kémiai anyagokat nem termelé parazitakkal szemben. A mikrobialis
kooperacié és kommunikacié dinamikai hatdsait vizsgaltdk tobb, részleteikben kiilonbozd
jatékelmeleti jellegli racsmodell és azok analitikus-félanalitikus-numerikus kozelitései
segitségével. Az eredmények publikalasa folyamatban van.

Folytattak a metabolikusan kapcsolt replikator-rendszer modell-csalad leghijabb tagjanak
kidolgozasat. A jelenleg vizsgalt modell-valtozatban figyelembe vették az RNS-replikatorok
masodlagos (hajtogatott) szerkezetén kiviil a replikacid templat-mechanizmusat is: a
komplementer szekvencidk térszerkezetét is kiszamitottdk a Vienna-algoritmussal, a
modellben ezek dinamikailag fontos paramétereit (potencialis metabolikus enzim-aktivitasat,
masolhatosagat, ill. bomlékonysagat) is a térszerkezet hatdrozza meg.

Attekintették az élet keletkezésének legismertebb RNS-vildg modelljeit azok Skologiai és
evollcids stabilitdsa, vagyis dinamikai értelemben vett realizdlhatosaga szempontjabol. A
cikk a Life c. folyoirat RNS-vilaggal foglalkozo kiillonszamaban jelent meg.

A genetikai kod eredetének egy elképzelhetd, 1) forgatokonyvét vazoltak, s kisérleteket
ajanlottak a nyitott kérdések tisztazasara. Feltevésiik szerint egyes aminosavak, esetleg
rovidebb, nem kodolt oligopeptidek altal nyujtott elénydk nyithattdk meg az utat az (ij DNS-
RNS-fehérje vilag felé.

Megmutattak, hogy a rekurrens neuronhal6zatok attraktor dinamikdja felhasznalhaté darwini
jellegli keresés megvalositasahoz. A javasolt architektura alkalmas gyors keresésre a meglévo
megoldasok terében (szelekcid) és uj, 1€pésenként képzett lehetséges megoldasok kozotti
evoluciés keresésre is. Mivel minden sziikséges komponens ismert a fejlett
idegrendszerekben, ezért tigy vélik, hogy az agy miikddtethet egy valéban kombinatorikus
keresési rendszert, mely ujabb és Ujabb variansok képzését és kiprobalasat végzi. E
kontextusban megvizsgaltdk egy un. insight-tipsusu probléma megolddsanak evolucios
dinamikaval valé formalizalhatosagat is.

b) Tudomany és tarsadalom

Egy kutatojuk eldadast tartott a Kutatok Ejszakaja programon. Az élet keletkezésével
foglalkozd 2016 végén megjelent Science-cikkiik irant 2017 elején jelentdés hazai
sajtoérdeklddés mutatkozott. Az internetes sajtoban megjelent 6sszefoglalasok mellett TV- és
radidszereplésekkel igyekeztek a terliletet az érdeklédd laikusok szamara bemutatni.
Megjelent az egyetemi tankdnyvpiacon hidnypdtlo Evoluciobiologia tankdnyv, melynek
kapcsan a kutatojukkal (aki a szerzO) interju jelent meg egyik hetilapunkban. Egyik
munkatarsuk egy nyari gyerektdbor programja szamara dolgoz ki természettudomanyos
kisérleteket, €s tanitja be az onkénteseket.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Az ELTE-n széles korti oktatasi feladatokat lattak el, mind a BSc-, az MSc- és a PhD-
képzésben is. Folyamatosan részt vesznek az MTA Okoldgiai Kutatokdzpont Evolicios
rendszerek kutatasi vonalanak kiépitésében. 2017. szeptember 11-15. koz6tt megrendezték a
COST CM1304 ,Emergence and Evolution of Complex Chemical Systems” akcid
zardkonferenciajat Sopronban.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az NKFI kutatoi kezdeményezésli témapalyazatan egy kutatojuk nyert 17,8 millié forintos
tdmogatast 4 évre, egy masik kutatdjuk pedig egy 47,8 milli6 forint tdmogatasu palyazatnak a
résztvevoje.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. de Vladar HP, Santos M, Szathmary E: Grand views of evolution; Trends in Ecology and
Evolution, 32: 324-334 (2017) https://doi.org/10.1016/j.tree.2017.01.008
http://real.mtak.hu/id/eprint/73442

2. Fedor A, Zachar |, Szilagyi A, Ollinger M, Vladar HP, Szathmary E: Cognitive
architecture with evolutionary dynamics solves insights problem. Fronties in Psychology
8:324-334 (2017) https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpsyq.2017.00427/full

3. Garay J, Csiszar V, Mori TF: Evolutionary stability for matrix games under time
constraints. Journal of Theoretical Biology 415: 1-12 (2017)
http://real.mtak.hu/72251/1/2017-12-01-REPLICATOR-ESS-Time.pdf

4. Kun A. Evoluciébiolégia. Typotex (2017) ISBN: 9789632799131

5. Szilagyi A, Zachar I, Scheuring I, Kun A, Kénnyii B, Czaran T: Ecology and evolution in
the RNA World: Dynamics and stability of prebiotic replicator systems. Life 7:48 (2017)
http://www.mdpi.com/2075-1729/7/4/48
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MTA-ELTE IMMUNOLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezet6: Erdei Anna, az MTA rendes tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (1) 381 2175; fax: (1) 381 2175
e-mail: anna.erdei@freemail.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A projekt célja a komplementrendszer miikodésének és az egyes komponensek altal
kozvetitett biologiai hatdsok mechanizmusainak minél pontosabb feltdrasa fiziologias
folyamatokban, valamint autoimmun és gyulladasos betegségek korlefolyasa soran.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A H-faktor molekulacsalad tagjainak funkcionalis vizsgalata (gyulladdsos folyamatokban)
Funkcionalisan jellemezték a H-faktor N-terminalisanak betegséggel asszocialt mutansat.

rrrrrrrr

Bizonyitottdk a CR3 (CD11b/CD18) és a CR4 (CD11¢/CD18) b2-integrinek szerepét emberi
monocitdk, makrofdgok ¢és dendritikus sejtek komplement-kozvetitett fagocitézisban és
podoszéma képzésében.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Semmelweis Egyetemrél, ELTE Biofizikai Tanszéke, MTA MFA Nanobioszenzorika
Lendiilet csoportvezetéje.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Kurucz et al.: Label-free optical biosensor for on-line monitoring the integrated response
of human B cells upon the engagement of stimulatory and inhibitory immune receptors.
Sensors and Actuators B-Chemical (ISSN: 0925-4005) 240:528-535 (2017)

2. Erdei et al.: Non-identical twins: Different faces of CR3 and CR4 in myeloid and
lymphoid cells of mice and men. Seminars in Cell & Developmental Biology (ISSN:
1084-9521) (elSSN: 1096-3634) in press: Paper in press. (2017)

3. Lukacsi et al.: The role of CR3 (CD11b/CD18) and CR4 (CD11¢/CD18) in complement-
mediated phagocytosis and podosome formation by human phagocytes Immunology
Letters (ISSN: 0165-2478) 189: 64-72 (2017)

4. Cserhalmi et al.: Functional Characterization of the Disease-Associated N-Terminal
Complement Factor H Mutation W198R. Frontiers in Immunology, December 2017 doi:
10.3389/fimmu.2017.01800 (2017)
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MTA-ELTE OSSZEHASONLITO ETOLOGIAI KUTATOCSOPORT

kutatocsoport-vezeté: Miklosi Adam, az MTA levelezd tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (1) 381 2179; fax: (1) 381 2180
e-mail: amiklosi62@gmail.com
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A 2017 juliusaban indult 0j projekt célja egy olyan, a szocidlis interakciokra vonatkozé
elmemodell szabalyainak kidolgozasa, amelyhez specifikus &sszehasonlitd kognitiv tesztek,
allat-robot interakciokon alapuld megfigyelések, Osszehasonlité neurobioldgiai modszerek
alkalmazasa, illetve viselkedési tesztek sziikségesek. Kordbbi kutatasaik soran kidolgoztdk
azokat az alapvetd neurofizioldgiai, genetikai €s etologiai eljarasokat, amelyek lehetévé teszik
a szociokognitiv funkciok mogott 4all6 mechanizmusok feltardsat. Ez a szinergikus
megkozelités teszi lehetdve, hogy hatékonyan mitkddé elmemodellt hozzanak 1étre.

A hazimacska bevondsaval kibdvitették korabbi kutatasaikat (melyekben a szocializalt farkas
képezte a szociokognitiv képességek dsszehasonlitdsanak alapjat), hogy mas szempontbol is
tanulmanyozhassak a haziasitas soran bekovetkezett valtozasokat. Kidolgoztak a csalddban
kedvencként €16 macskak szdmara azt az eldkezelést és felmérd tesztet, amelyek lehetdvé
teszik, hogy a kutydhoz hasonlé mddon standard koriilmények kozott, a laborban lehessen
megfigyelni a viselkedésiiket. Megkezdték a macskak gazdihoz fliz6d6 viszonyat vizsgalod
kutatast, amely segitségével kozvetleniil Osszehasonlithatova valik a két faj szocidlis
viselkedésének néhany jelentds eleme.

Erintdképernyd segitségével, nagy elemszamu csaladi kutyan kimutattak, hogy az ,,ADHD-
tiinetek/viselkedések™ (i.e., egyéni kiilonbség figyelmi €s aktivitasi/impulzivitasi szintben) és
a személyiség kiilonbozé dimenzidi, illetve a kutyak képzettségi szintje dsszefiigg az ADHD-
vel Osszefliggésbe hozhatdo jellegeket méré go/no-go  paradigméban  mutatott
teljesitményiikkel (a kihagyasi hiba a figyelemmel; elkovetési hiba a gatolhatosaggal).

Kifejlesztettek egy mérOmiiszert, amelynek fo alkotoeleme egy egyszeriien az allatokhoz
rogzithetd szenzor, egy kereskedelmi forgalomban kaphatdé okosora gyorsulasmérdvel,
giroszkoppal ¢és a mért adatok folyamatos tovéabbitdsara alkalmas vezetéknélkiili
technoldgiakkal (wifi, bluetooth). Elkészitették a szenzort kezeld szoftver labormérésekre
alkalmas verzigjat, és adatokat gyiijtottek kutyak, farkasok és lovak mozgasardl. A szenzor
mar mindharom fajnal felismeri az alapvetd viselkedéséket; a részletesebb viselkedéselemek
felismeréséhez tovabbi mérések sziikségesek.

Tovéabbfejlesztették a korabbi ciklus folyaméan létrehozott mobil robot hardver- ¢és
szoftveregyiittesét. Ennek keretében kifejlesztették az allat—robot interakcidban szerepet
jatsz6 felismerd rendszer hardveres részét, amely egy két kamerdbol 4allo, un.
sztereoszkopikus 3-dimenzids térrekonstrukciot tesz lehetdvé. Tovabba 3D nyomtatési
technoldgia felhasznalasaval kifejlesztettek egy a kamerakat két, egymasra merdleges tengely
koriil elforgatni  képes, konnyli szerkezetes, vezérelhetd mozgatdé mechanizmust.
Implementélasra keriiltek a robot fedélzeti szamitogépén azok az algoritmusok is, amelyek a
kamerakat hardverkézeli szinten kezelik és a robotiranyitd szoftver tobbi része szdmara
elérhetdvé teszik a kamerak képeit, tovabba teljes iranyithatdsagot biztositanak a kamerakhoz.
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Ennek segitségével a robot szoftvere alkalmazkodni tud majd a valtozé kornyezeti
megvilagitashoz a tesztek soran.

Osszeallitottdk a robot szamadra kialakitandé specifikus hangkészlet els6 verzidjat. A hangok
korabbi allati és emberi vokalizacidos vizsgalatokon alapulé biologiai hangtani
szabalyszertiségeket kovetnek, ¢és lehetové teszik egyszerti érzelmek kifejezését. Ez a
hangkészlet szolgalhat majd egy ,,minimalisan nyelvi” kommunikéacios rendszer alapjaul.
Kialakitottak kozel 600 mesterséges hangot 3 komplexitasi szinten 7 kategoria mentén. A
komplexitasi szint ndvekedésével a hangok bioldgiai hangtani jellegzetességekkel boviilnek
(hanghossz, alapfrekvencia, impulzussorozat hozzaadasa, hangok kozti szlinet hossza,
hangmagassag konturja). A hangok vizsgélatara online kérddéives felmérést végeztek, tobb
mint 300 résztvevd segitségével, mely sordn a kitolték az egyes hangokat intenzitasuk és
érzelmi toltetiik alapjan értékelték. Az eredmények szerint a résztvevok hasonld
szabalyszerliségek alapjan értékelték a hangokat (a hanghossz és az alapfrekvencia szerint),
mint korabbi kutatasokban a kutya, illetve nem-verbalis human vokalizacio esetében tették.

Egy viszonylag nagy 1étszamu, éber kutya mintdn non-invaziv, nyugalmi fMRI (resting state)
méréseket végeztek; feltérképezték a kutyaagy funkciondlis szervezddését, és a humdin
alanyok esetében megfigyelhetd alapallapoti kapcsolatokhoz igen hasonld Osszekottetéseket
tartak fel az agyteriiletek kozott.

A kutatocsoport munkatarsai 2016-ban a vildgon elséként vizsgaltak, hogy csaladi kutyak
agya hogyan dolgozza fel az emberi beszédet. A kutatas folytatdsaként 2017-ben elvégzett
fMRI adaptacios paradigmaval végzett vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a kutyak
agyaban a beszédfeldolgozas hierarchidja szintén részben humananaldég médon zajlik, révid
tava adaptacios hatasokat mutattak ki a kétoldali hallo thalamikus magvakban az intonacidra
valo érzékenység vonatkozasdban, €s hosszi tavli adapticidés hatdsokat a jobboldali
hallokéregben a lexikalis jelentésre valo érzékenység vonatkozasaban.

Az arcfeldolgozas neuralis alapjainak ember-kutya Osszehasonlitdé fMRI vizsgélataval azt
kutatjak, hogy az emberi és a kutyaagy arcszelektivitasat milyen mértékben befolyasolja az
arc, illetve a faj felismerése, valamint a kettd kombinacidja. A vizsgalatban az arcfeldolgozas
agyi mechanizmusait 30 feln6tt embernél és 20 csaladban €16 kutyanal vizsgaljak, akik emberi
arcot, emberi occiputot, kutyaarcot, és kutya occiputot abrazold6 képeket néznek.
Kifejlesztették a részletes vizsgalati protokollt, felvették és megszerkesztették az ingereket,
megirtak a szkenner scripteket, €s elvégezték az fMRI-méréseket.

A fenti kutatdsokbdl irt publikaciok 2018-ban keriilnek beadasra.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A neves Trends in Neurosciences cimili tudomanyos folyoiratban 6sszefoglalo tanulmanyt
jelentettek meg a kutya szerepérdl, mint Uj potencidlis modellfaj az 0Osszehasonlitd
idegtudoményban.

Spanyol kutatokkal (University of Valencia) egylittmiikodve publikaltdk komparativ
vizsgalatuk eredményeit a Biology Letters cimli lapban miszerint a kutydk €s az emberek
egyarant gyorsan habitudlédnak az egymassal Osszefliggd mozgast mutatd éElettelen
targyakhoz, valoszintileg az éldlényekre jellemz6 mozgas €szlelése miatt.
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A Scientific Reports cimii folyoiratban szamoltak be arr6l, hogy az emberekhez hasonloan a
kutyédk esetében is torténik memoriakonszolidacio az alvas soran; az alvast megel6z6 tanulés
megvaltoztatja az alvas alatti EEG spektrumot, valamint az Gjonnan megszerzett tudas
felidézését rovid és hosszil tavon is befolyasolta, hogy az alanyok mit csinaltak (aludtak,
jatszottak, tanultak...) a tréning utan.

b) Tudomany és tarsadalom

A 2017-ben megjelent publikacidik kozérthetd bemutatasanak céljaval ismét megrendezték az
MTA-ELTE Csaladi Kutya Program konferenciat, amelyen kb. 350-en vettek részt, és az
eléadasok az internetre is felkeriiltek.

A kutatocsoport folyamatosan szervezi az ELTE Etoldgia Tanszékén a Fruits of Ethology
eléadassorozatot, amelyen 2017-ben 11 neves kiilfoldi és magyar kutato tartott angol nyelvii
eldadast legfrissebb eredményeibdl.

A mobil robot bemutatasra keriilt a szakértoknek sz6l6 2017. évi NIDays rendezvényen, a
National Instruments Hungary Kft. éves konferencidjan.

A csoport angol és magyar nyelvii oldalt is lizemeltet a két legnagyobb kozosségi oldalon,
valamint szdmtalan radioriportban és tévéfelvételen nyilatkoztak tudomanyos eredményeikrol.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatocsoport tagjai egy amerikai/angol konyvkiado felkérésére irtak egy szakkonyvet,
amelyben kozérthetd modon Osszefoglaltdk a kutydk viselkedésérdl és szociokognitiv
képességeirdl 6sszegylijtott eredményeiket.

Az arcfelismerés neuralis hatterét feltar6 fMRI-kutatas az Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM) kutatoival szoros egyiittmitkodésben zajlik.

Egytittmtikodést alakitottak ki a University of Veterinary Medicine (Bécs) professzoraval, a
kutyédk egyes szociokognitiv képességeinek neuralis hatterének kutatdsara.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A Kutatocsoport egy tagja MTA Prémium Posztdoktori osztondijat és Uj Nemzeti Kivalosag
program posztdoktori kutatd/oktatd 6sztondijat nyert.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Bunford, N, Andics, A, Kis, A., Miklosi, A, Gacsi, M: Canis familiaris as a model for
non-invasive comparative neuroscience. Trends in Neurosciences, 40:7 (2017)
doi: 10.1016/j.tins.2017.05.003

2. Kis, A, Szakadat, S, Gacsi, M, Kovacs, E, Simor, P, Torok, Cs, Gombos, F, Bodizs, R,
Topal, J: The interrelated effect of sleep and learning in dogs (Canis familiaris); an EEG
and behavioural study. Scientific Reports, 7 (2017) doi:10.1038/srep41873

3. Miklési A; Faragd T; Fugazza C; Géacsi M; Kubinyi E; Pongracz P; Topal J: The Dog. A
Natural History, London: Ivy Publishing Group, 224 p. (2018)
ISBN: 978-1-78240-562-7
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MTA-ELTE-MTM OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT

kutatdcsoport-vezetd: Podani Janos, az MTA rendes tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (1) 381 2293; fax: (1) 381 2188
e-mail: podani@ludens.elte.hu; honlap: http://ecology.nhmus.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I1. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatasi célok kozott kiemelendd a bioldgiai sokféleség vizsgalata a kozosségektdl az
egyedekig, azok viselkedéséig, illetve az akusztikus kommunikacioig. Az Okoszisztéma-
kutatasban olyan vizsgalatok folytatasa, melyek az alaptudoményok szdmara is jdonsagot
jelentenek, de a gyakorlatban is hasznosithaté eredményeket nyujtanak. A vizsgalt jelenségek
kozé tartoznak a gazda-parazita kapcsolatok, ezen beliil a koltésparazita-gazdamadar
kapcsolat O6kologiai és evolicids vizsgalata, valamint az allati parazitdk és mikrobialis
patogének allati és emberi gazdaikhoz fiiz6d6 kapcsolatanak evolicids epidemiologiai
keretben torténd tanulmanyozéasa. A biodiverzitas-kutatdsban a molekuldris és fenotipusos
adatokon alapuld modszerek integralasaval 1) metodikai eljarasokat fejlesztenek.

A beszadmolo évében agrartajakban és erdei 0koszisztémakban vizsgéltdk, hogy a tajszerkezet
¢s az emberi tevékenységek (pl. miitragya-, peszticid-, ill. fahasznalat) milyen hatassal vannak
a beporzoé rovarok és a természetes ellenségek egyiitteseire, illetve védett fajok populacidira.
Elemezték tovabba az akusztikus kommunikéacion alapuld fajfelismerés és ivari versengés
alakulasat egyenesszarnyt rovaroknal és a kakukknal, illetve evolucids keretben értelmezték a
szepszis kialakulasat.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Orvosi-bioldgiai témdju kutatdsok

Két megjelent dolgozat humdn orvosi jelentdségli eredményeket Osszegez, melyek
hozzédjarulnak a sulyos kovetkezményekkel jard, tomegesen eldforduld betegségek
terjedésének és elofordulasanak megértéseéhez a vilagban és Magyarorszagon egyarant.
Bemutatasra keriilt, hogy a benniink ¢l6 hasznos (mutualista) mikrobiom tagjai szdmara a
szepszis kivaltdsa egyes ¢€lethelyzetekben adaptiv dontés lehet, és ez megfelelni latszik a
kézelmultban leirt ,,mikrobiom zendiilés” hipotézis predikcidinak. E hipotézis szerint az
emberi mikrobiom &ltalaban mutualista tagjai hirtelen virulenssé valnak, ha az ember talélési
esélyei mas, ettdl fiiggetlen okok miatt (stlyos betegség, nagyon magas életkor) erdsen
lecsokkennek. A szepszis ilyen értelmezésének azonban fontos feltétele, hogy a mikrobiom
olykor szepszist okoz6 tagjai ne legyenek erdsen fajspecifikusak, és ne csak €16 gazdabol, de
hullakbdl is terjedni tudjanak.

Viselkedésokologia

Egyedileg azonosithatd, radio-telemetrids modszerrel megjeldlt egyedeken, ,,playback”
kisérletekkel elemezték vadon él6 koltésparazita kakukkok (Cuculus canorus) szocialis
szervezOdését. Ez a faj 6roklott hangtipusokat haszndl, azaz szamos madarcsoporttdl eltérden,
nem képes uj akusztikus elemeket tanulni. Ennek ellenére felismerik egymaést a kis egyedi
kiilonbségek alapjan, igy megkiilonboztetik a szomszédokat az idegen behatoloktol. Ez a
kutatas ravilagit, hogy a tanulasi képesség mas madaraknal nem az egyedfelismerés miatt
alakulhatott ki az evolucid soran. Egy masik kutatas sordn kimutattdk, hogy a magyarorszagi
kakukk populécio teleldteriilete Afrika nyugati részén, a Kongd-medencében van, ugyanakkor
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egyesek lemennek egészen Angolaig, Namibidig. A kordbbiakndl sokkal pontosabb miniatiir
GPS késziiléket a madarakra szerelve elsoként mutattak ki, hogy a madarak a vonulas soran
sokszor a 3 km-es repiilési magassagot is meghaladjak, s igen gyorsan, akar 60 km/h
sebességgel is repiilhetnek. Ehhez hatszelet hasznalnak, melyre képesek napokig, vagy akar
hetekig is varni.

Kimutattak, hogy a kis-Apollo lepkék (Parnassius mnemosyne) nem csak populacios szinten,
hanem egyedszinten (¢élettartam alatt) is képesek valtani az imagokori nektarforrasaik kozott.
A kis-Apollo-lepke egyedek taplalkozasi repertoarja eltér egymastol, ez jelentds részben
magyarazhat6 az egyedek repiilési iddszakon beliili eltérd jelenlétének, valamint a forrasok
gyors iddbeli valtozasanak egyiittes hatasaval. Az igy kapott eredmények az egyedszintii
specializacids indexek tovabbgondoléséra hivjak fel a figyelmet.

Kozosségokologia, biodiverzitas kutatas

Egy attekinté tanulmanyban tisztaztak azokat a félreértéseket, melyek a filogenetikai
rendszertanban haszndlatos grafikus abrdzolasi modokat, az un. ,torzsfakat” hosszu idon 4t
ovezték. Kimutattdk, hogy a ,.fa” elnevezéssel illetett diagramok valdjdban nem mindig
konzisztensek a graf-elmélettel, ezért nem egyértelmiieck és nem Osszehasonlithatoak. A
grafikus abrazolasi modok egzakt matematikai vizsgalata alapjan javaslatot tettek a kiilonb6zo
tipust diagramok j kategorizaldsara és elnevezésére.

Megallapitottak, hogy a miitragyazas noveli legjobban az dszi buza hozamat, és a ndvekvo taji
komplexitas eldsegiti a természetes ellenségek eléfordulasat, ezen keresztiil pedig a kartevok
elleni természetes biologiai védekezést. Bebizonyitottak, hogy a peszticideknek az
almatiltetvények lomblakd bogaraira gyakorolt hatasat a tajkép matrixbol valé folyamatos
immigracio elfedi. Azt is kimutattdk, hogy a futdobogar egyiittesek tavaszi aktivitasa korabban
kezddédik a varosi €lohelyeken, mint az eldvarosi vagy a természetes erdokben. Tovabba
igazoltak, hogy a fényintenzitas hatarozza meg a Carabus ulrichii (Coleoptera, Carabidae)
futdbogarfaj eléfordulasat a Pilis-hegység — elsésorban tolgy — erddiben.

Kimutattdk, hogy bajororszagi erddkben a hagyomanyos erdéhasznalat visszaallitdsa nagyon
kedvezden hat két természetvédelmi szempontbdl kiemelten fontos lepkefaj (Eriogaster
catax, Euphydryas maturna) allomanynagysagara. Ezzel bizonyitottak, hogy a hagyomanyos
erdégazdalkodas allami tdmogatdsdnak jelent0s természetvédelmi hozadéka lehet, mert
segithet megdrizni olyan fajokat, melyek populdcioi az utobbi évtizedekben Eurdpa-szerte
drasztikusan csokkentek. A csipkés boglarka (Polyommatus daphnis) lepkefaj egyik
tulélése kozott jelentds eltérést taldltak, miszerint a himek tulélése az életkorukkal sokkal
erdsebben csokkent. Ennek eredményeként az élettartamok eloszldsa oridsi ivari kiilonbséget
mutat. A vizsgdlat ravilagit a talélés természetes populaciokban torténd becslésének
modszertani problémaira €s kordbban nem publikalt mintdzatokat tar fel.

Szisztematikusan attekintették a lepkék szdjszervének, a podornyelvnek a mérési modszereit.
Ennek alapjan felhivjak a figyelmet a kordbbi vizsgalatokban taldlt szamos hidnyossagra és
potencialis hibaforrasra, tovabba ajanlasokat tesznek a mérések pontossaganak novelésére. A
kis-Apollo lepkék pddornyelv hosszanak viraglatogatasra gyakorolt hatasat vizsgalva azt
talaltak, hogy a legmélyebb viragu novényfajbol valo taplalkozas gyakorisagat befolyasolja a
lepkék podornyelv hosszéban talalhatéd variancia.
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b) Tudomany és tarsadalom

,,Csalok ¢és sarlatanok a tudoméanyban” cimmel tartott kutatojuk eldadast a Tudoméany Napjan,
Szatmarnémetiben (Romania, Szatmar Megyei Muzeum. 2017. 02. 13.)

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

- Nemzetkozi OTKA (NKFIH) kutatasi palyazatban (NN 118194) egyiittmiik6do partner a
University of Illinois egy kutatoja (Department of Animal Biology, School of Integrative
Biology, University of Illinois, Urbana-Champaign, IL 61801, USA).

- Parazitologia tantargy oktatdsa a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Bioldgia és Geologia
Karan (Romaénia, Kolozsvar). Akadémiai doktori dolgozat biralata a Szlovak Tudomanyos
Akadémia szamara (Szlovakia, Pozsony).

- A Keleti-Karpatok Orthoptera faunajanak bioakusztikai vizsgalata a ,,Grigore Antipa”
National Museum of Natural History (Bukarest, Romania) kutatdival.

- A nagy tujaszii parkeres§ viselkedésének vizsgdlata az MTA Agrartudomanyi
Kutatokozpontjanak kutatdival.

- Alkérészek vibrokommunikacidjanak vizsgalata a kinai Department of Plant Protection,
Henan Institute of Science and Technology (Xinxiang), és a japan Department of Civil
and Environmental Engineering, Ehime University kutatéival.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A Kutatocsoport résztvevdje a K124278 szamu ,Borokaszi: a kémiai- és akusztikus
kommunikaci6 megfejtése, valamint a mérsékelt Ovhoz alkalmazkodott populdciok
szerepének tisztazdsa a ciprus-rak korokozodinak terjesztésében” cimii NKFI/OTKA
projektnek. Ehhez a kutatdshoz az NKFI-t6l 38,009 milli6 forint tamogatast nyertek
2017.09.01.-2021.08.31. iddszakra.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Podani J: Different from Trees, more than Metaphors: Branching Silhouettes-Corals,
Cacti, and the Oaks. Systematic Biology, 66:(5) 737-753 (2017)

2. Moskat C, Elek Z, Ban M, Geltsch N, Hauber ME: Can common cuckoos discriminate
between neighbours and strangers by their calls? Animal Behaviour, 126: 253-260 (2017)
REAL: 74034

3. Rézsa L, Apari P, Sulyok M, Tappe D, Bod6 I, Hardi R, et al.: The evolutionary logic of
sepsis. Infection, Genetics and Evolution, 55: 135-141 (2017)
REAL.: 70641

4. Orci KM, lorgu IS: Subspecies-specific song preferences and diverged heterospecific
discrimination in the females of the bush-cricket Isophya kraussii (Orthoptera:
Phaneropterinae). Biological Journal of the Linnean Society, 122(3): 505-513 (2017)
REAL.: 74326
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MTA-KE MIKOTOXINOK AZ ELELMISZERLANCBAN KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Kovacs Melinda, az MTA levelez6 tagja
7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
telefon: (82) 505 800/2201; e-mail: kovacs.melinda@ke.hu
honlap: http://www.akk.ke.hu/kutatas/mikotoxinok-az-elelmiszerlanchan-kutatocsoport
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatdcsoport 6 feladata az élelmiszerlancba bekeriilé mikotoxinok (fumonizin B; [FB4],
deoxinivalenol [DON], zearalenon [ZEA], T-2 és HT-2 toxin [T-2, HT-2]) karosit6 hatasanak
(bél mikrobidta — mikotoxin kolcsonhatas, lipidperoxidacid, multitoxikus hatasok,
évben leirtdk a harom leggyakoribb Fusarium toxin (FB;, DON, ZEA) interakciojanak
kovetkezményeit patkdnyban, valamint a T-2 és a DON egyiittes hatasat brojlercsirkék
glutation redox rendszerére. Megallapitottak, hogy a FB; atmenetileg megvaltoztatja a sertés
vakbél mikrobiota Osszetételét, valamint, hogy egyes, sertés vakbelébdl izolalt, és
szekvenalassal azonositott lactobacillus torzsek hidrolizaljak a FB;-et.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a)Kiemelkedé kutatasi eredmények

A hdarom leggyakrabban eldfordulé Fusarium mikotoxin interakcioja patkanyban. Alacsony,
takarmanyokra vonatkoz6 hatarértékekhez kozeli dozisti Fusarium toxin expozicio hatasat és
a harom vizsgalt toxin (5 mg/kg FBi, 1 mg/kg DON ¢és 0,5 mgkg ZEA) interakcidjat
vizsgaltdk patkanyban. Az allatok az 5 napos kezelés sordn kémiailag tiszta toxinokat kaptak
ip. befecskendezve. A vizsgalt kezelések a toxinok egyéni, kettds, illetve harmas
kombinacidjaban a kovetkezdek voltak: kontroll, F, D, Z, FD, FZ, DZ, FDZ. Az FD csoport
mutatta a legkisebb teststly-gyarapodast és relativ majtomeget, ami a tobbi kezeléshez képest
szignifikdnsan nagyobb aszparaginsav-transzaminaz (AST) enzim aktivitassal jart egyiitt. A
m4j érzékeny indikatora volt a toxinok okozta oxidativ stressznek. A redukalt glutation (GSH)
mennyisége (umol/g protein) a kontroll csoporthoz (2.59+0.49) képest szignifikansan
megemelkedett az FZ (3,65+0,53), DZ (3,51+0,49) és FDZ (3,73+0,53) csoportokban.
Ugyanezek a kezelések szignifikdns novekedést okoztak a glutation-peroxidaz (GPx)
aktivitasaban (E/g fehérje): kontroll (0,60+0,18) FZ (1,52+0,28), DZ (1,49+0,32) és FDZ
(1,66+0,50). A FB; enyhe patologias elvaltozasokat okozott a majban, a DON a majban és a
Iépben. Mig a legenyhébb elvaltozasok a ZEA hatésara alakultak ki, a masik két toxinnal valo
egylittes kezelés fokozta az elvaltozasok szamat és sulyossagat. Az FDZ kezelés minden
allatban elvaltozasokat okozott a majban és a lépben, valamint 4 allat tiidejében a FBj-re
jellemz6 tiidé 6déma is megjelent. Nemzetkozileg is ez az elsé in vivo kisérlet, amelyben
harom mikotoxin interakcidja keriilt meghatarozasra.

A FBi, a DON és a ZEA egyéni és kombindlt hatisa patkanyok mdj és vese
membranlipidjeire. Egy 14 napig tartd kisérletben a FB; (150 pg/allat/nap), a DON (30 pg/
allat/nap) és a ZEA (15 pg/ allat/nap), valamint ezek kettds (FD, FZ, DZ) és harmas (FDZ)
kombinaciojat nyeldcsdszondan keresztiil, 14 napig torténd adagolasat kdvetden tesztelték. A
majsejtek membranlipidjeinek zsirsavprofilja a ceramid szintézis zavarara utalt (C20:0,
C22:0), valamint jelentdsebb csokkenést mutatott telitetlenség vonatkozasdban (C22:5 n3 ¢és
telitetlenségi index), mely hatas foleg a DON-nak, kisebb mértékben a ZEA-nak volt
tulajdonithatd. A C20:0 zsirsav esetében az FD interakci6 a méj foszfolipidek esetében additiv
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volt. A vese foszfatidjainak Osszetételét a ZEA modositotta a legerdsebben: megvaltoztatta a
telitett (C18:0) és tobb n6 telitetlen zsirsav részaranyat. A ZEA a sztearinsav (C18:0)
részaranyra vonatkozo6 hatdsaban FB; antagonistanak bizonyult, mig a DON esetében a C18:2
n6 és a C20:1 n9 savak (linolsav és gondoénsav) esetében igazoltak FB; antagonizmust. A
majszovet in vivo lipidperoxidacidjanak mértéke az FD csoportban volt a legkifejezettebb (ezt
igazolta a GSH koncentracio és a GPx aktivitdsa), mig a nefrotoxikus hatdst a vesében
megndtt malondialdehid (MDA) koncentracié tamasztotta ald a DON kezelésnél.
Megallapithat6, hogy az in vivo multitoxikus hatasok sokszoros interakciokkal valdosulnak
meg mind a membranlipidek zsirsavai, mind pedig a lipidperoxidacid/antioxidans
paraméterck esetében. Ez az in vivo modelleken valé munka fontossagat mutatja.

A T-2 és a DON egyiittes hatasa brojlercsirkék glutation redox rendszerére. A kutatocsoport
brojlercsirkékkel végzett rovid tava etetési kisérletben vizsgéalta a DON (16,12 mg/kg),
valamint a T-2 toxin (3,74 mg/kg) hatasat a lipidperoxidacios folyamatokra és a glutation
redox rendszerre. A mikotoxinok hatasara kialakul6 oxidativ stressz kivédésére antioxidans
hatastt gyogynovény keveréket alkalmaztak 600 mg/kg dozisban. A mikotoxin-terhelés
hatasara nem indukalédtak lipidperoxidacioés folyamatok, amelyet a folyamat metastabil
végterméke, a MDA koncentracidja bizonyitott. A GSH tartalom a majban tigy a T-2 toxin,
mind annak a gyogyndvény keverékkel egyiittes alkalmazasa hatasara szignifikansan nétt, a
GPx aktivitds viszont nem valtozott. A vizsgalt mikotoxinok az alkalmazott dézisban
aktivaltak a glutation szintézisét a majban, a gyégynovény keverék viszont csak kismértékben
mérsékelte a DON és T-2 toxin altal kivaltott enyhe oxidativ stresszt. Vizsgaltak tovabbé a T-
2 toxin és a DON egylittes hatasat kiilonboz6 dozisokban brojlercsirkékkel végzett
szubkronikus kisérletben a lipidperoxidacids folyamatokra, a glutation redox rendszerre,
valamint a glutation redox rendszer szabalyozasaval osszefiiggd egyes gének expressziojara.
A mintavételek a kisérlet 0., 1., 2., 3. és 7. napjan torténtek. A majban a lipidperoxidéacios
folyamatok intenzitdsa kismértékben, de szignifikdnsan csokkent a kontrollhoz viszonyitva a
3. és 7. napon az alacsony és magas dozis-keverék hatdsara, melynek hatterében a glutation
redox rendszer aktivalodasa allhat. Ezt timasztja ala, hogy a GPx aktivitas és a GSH tartalom
szignifikans mértékben nétt a kontrollhoz viszonyitva a 3. napon a kdzepes és magas dozis-
keverék hatasara. A GPx4 gén expresszidja dozisfiiggden indukalddott mar az 1. napon €s a
magas dozis hatasara, majd ezen a szinten maradt a 7. napig. A glutation-szintetaz (GSS) gén
expresszioja a kontrollhoz viszonyitva szignifikdns mértékben kisebb volt minden do6zisnal a
2. napon, illetve a 3. napon a kozepes dozisnal. A vizsgéalt mikotoxin-keverékek az
alkalmazott dozisokban aktivaltdk a glutation redox rendszert a mdajban, melynek
kovetkeztében nem indukalddtak lipidperoxidacios folyamatok. A GPx4 génexpresszidja
indukalodott, a GSS expresszidja viszont csokkent az alkalmazott dozisok hatdsira. Ennek
alapjan levonhaté az a kovetkeztetés, hogy az alkalmazott dozisok oxidativ stresszt
indukaltak, amelyet az enzimatikus antioxidans védelem kompenzalt, tovabba a glutation-
redox rendszer szabalyozasaban szerepet jatszé gének is érzékenyen reagaltak a kialakuld
oxidativ stresszre.

A FBj és a sertés vakbél mikrobiota kélcsonhatasa. A vakbélben specialis T kaniillel (PVTC;
post valve T-cannula) ellatott valasztott malacokban vizsgaltak a takarmannyal 10 napon
keresztiil Fusarium verticillioides gombatenyészettel bevitt napi 10 mg FB; hatasat a vakbél
mikrobiota Osszetételére. A 0., 2., 4., 6. és 8. napokon vett vakbélmintakbol qPCR-al
meghataroztak az egyes baktériumok mennyiségi valtozasat. A kontrollhoz viszonyitva a FB1-
et fogyaszto allatokban atmenetileg kisebb Firmicutes (2. napon), valamint Enterobacterium
¢és E. coli szamot (4. és 6. napon) talaltak, mig a kezelés nem befolyasolta a Bacteroides és
Prevotella, a Clostridium ¢és a Lactobacillus fajok el6fordulasat. Kifejlett sertés
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vakbéltartalmabol lactobacillusokat izoldltak, majd megvizsgaltdk azok FB; hidrolizalo
képességét. Az MRS oldatban 3 napig tartdo, 37 °C-on torténd tenyésztéssel 1étrehozott
szintenyészetet FB; oldattal inkubaltdk. Az izolalt Lactobactillus torzsek a FBj-et 48,2% ¢és
58,1%-ban hidrolizaltak HFB; formava a 24 és 48 oras inkubacid alatt. A szekvenalassal
azonositott torzsek a kovetkezok voltak: Lactobacillus pontis, L. amylovorus és L. ultunensis.

b) Tudomany és tarsadalom

Népegészségiigyi szempontbdl jelentds a mikotoxinok 6nallé és egyiittes hatdsanak, a
hatdsmechanizmusok pontosabb megismerése. Hianypotlo adatok varhatdak a hazai lakossag
mikotoxin terheltségérél. A  kutatdcsoport tagjai rendszeresen adnak tajékoztatdst
eredményeikrdl szakmai rendezvényeken, a helyi médidban és szaklapokban, bekapcsolodtak
a Kutatok ¢jszakaja rendezvénysorozatba is. A kutatdcsoportban aktiv két akadémikus tagjai
az MTA KOTEB Elelmiszerbiztonsagi albizottsagnak, mindketten doktoriiskola-vezetok. A
kutatocsoport négy PhD-hallgato és két doktorjelolt munkajat irdnyitja. Egy f6 doktori (PhD)
fokozatot szerzett, egy f6 pedig sikeres munkahelyi vitat kovetden nyilvanos védés elétt all. A
kutatocsoport egyik tagja a fiatal kutatdknak alapitott PAB Tudoményos Dijban részesiilt.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A multimikotoxin analizisben partner intézmény a BOKU (Tulln, Austria). A mikotoxinok
halak szervezetére gyakorolt hatdsaival kapcsolatban kutatdsi kapcsolatot alakitottak ki a
Zurich University of Applied Sciences egy intézetével (Gruental, Svajc). Stratégiai partneriik
az Oxidative Stress Research Centre of CPUT (Cape Town).

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A ,Stratégiai K+F mihelyek kivalosaga” GINOP projektben a kutatocsoport a FB; human
valtozas meghatarozasaval foglalkozik, in vitro és allatkisérletes modellekben (617.550 E Ft).
Egy masik, konzorcidlis GINOP (K+F versenyképességi és kivalosagi egyiittmiikodések)
projektben a kutatocsoport feladata a mikotoxin interakciok feltdrasa laboratoriumi (patkéany,
nyul) allatokban ¢és sertésben (76.034 E Ft). A kutatocsoport tagjai konzorciumi partnerként
két tovabbi mikotoxin témaban végzett K+F+I palyazatban vesznek részt (NVKP, 52.000 E
Ft).

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Kachlek M, Szabé-Fodor J, Szabo A, Bors I, Celia C, Gerencsér Zs, et al. (13, Balogh-
Zandoki E, Kovacs M): Subchronic exposure to deoxynivalenol exerts slight effect on the
immune system and liver morphology of growing rabbits. Acta Veterinaria Brno, 86: 37-
44 (2017) https://actavet.vfu.cz/86/1/0037/

2. Szabd-Fodor J, Bors I, Nagy G, Kovacs M: Toxicological effects of aflatoxin B1 on the
earthworm Eisenia fetida as determined in a contact paper test. Mycotoxin Research, 33:
109-112 (2017) https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12550-017-0269-y
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MTA-PE LIMNOOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Padisak Judit, az MTA doktora
8200 Veszprém Egyetem u. 10.
telefon: (88) 624 747; fax: (88) 626 747
e-mail: padisak@almos.uni-pannon.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2013. 07. 01.

I. A kutatohely fo feladatai 2017-ben

Nemzetkozi egylittmikodésben végzett kutatdsai anyagaik publikdldsa, melyek a
kovetkez6 témakra terjednek ki: (1) Diatoma trait-alapu index(ek) kidolgozasa folyovizek
okologiai allapotanak becslésére; (2) A Stechlin-toban végzett hosszitavii monitorozasi
adatok, recens diatdéma adatok, valamint az ott végzett mezokozmosz kisérletekbol
szarmazo6 adatok elemzése, publikalésa;

A faj-area Osszefliggés vizsgalata fitoplankton tarsulasokban;

Kisvizes 0Okoszisztémak funkciondlis jellemzdinek kutatdsa részben a globalis
klimavaltozassal 6sszefliggésben.

Nagyléptékii terepi mintavételek mintegy 100 toban.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Nemzetkozi egyiittmiikodésben végzett kutatasok nem hazai vizeken

A globalis klimavaltozas egyik kisérdjelensége az extrém iddjarasi helyzetek gyakoribba
valasa, melyek hatasat kevés terepi esettanulmany dokumentalja. A Stechlin-toban
(Brandenburg) egy 2011 nyaran tapasztalt mérsékeltovi ciklon kaszkad jellegii
biogeokémiai valtozasokat okozott. A mélyrétegi cyanobaktérium populaciot az
epilimnionba keverte, ahol a fokozott fotoszintetikus aktivitds miatt extrém méretet 5ltott
a biogén Kkalcitprecipitacid extrém zavarossagot és fokozott szedimentaciot okozva.
Ugyanakkor az erre a jelenségre alapozott diszturbancia kisérletek szedimentacios
adatainak elemzése arra mutatott, hogy néhany fitoplankton csoport (zold- és kovaalgdk) a
kezelésre reagalt, de a legtobb egyéb komponens (tobbi algacsoport, baktériumok,
virusok, egyes elemek — Ba, Mn, S, Sr —, ndvényi tapanyagok — ammonium, foszfat,
szilicium — és iiveghazhatasu gazok — széndioxid, metan, dinitrogén oxid — nem adtak
vélaszreakciot.

A diatobmak trait alapu elemzése illetve a diatoma traitek alkalmazéisa Okologiai
allapotbecslésre rohamosan fejlodé kutatdsi teriilet. Mayotte szigete a tropusokon
talalhatd, de francia teriilet, emiatt a Viz Keretiranyelv ajanlasait kell alkalmazni. A
sziget apro folyovizei kiilonleges geokémiai sajatsagokkal, s Eurdpaban nem jellemzd
tajhasznalati kornyezettel rendelkeznek. A csoport altal kidolgozott index alkalmas a
diatoma trait alapt dallapotbecslésre valamint lényegesen kevésbé munkaerd- és
taxondmiai tudasigényes, mint a hagyomanyos modszerek.

Részt vettek egy széleskorii nemzetkozi kutatisban, mely 526 Eszak-amerikai és eurdpai
antropogén hatast mutat (pl. utak s6zasa, ipari szennyvizek, tdjhasznalat), és a létrehozott
adatbazis a jovObeni valtozasok 0sszehasonlitasi alapjaul szolgal.
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Fitoplankton és diatoma kozosségek térbeli meghatarozottsaganak

A fitoplankton igen kevéssé kutatott faj-area (10'2 — 10° m? toteriilet) kapcsolatat
vizsgalva kimutattdk, hogy az Gsszefiiggés nem telitddik, hanem maximumot mutat 10°
m?-nél, ugyanakkor a funkcionalis csoportok mutattak a telitodést. Ezt ,,nagy t6-hatasnak”
nevezték el. Ugyanakkor az un. ,kis sziget-hatas” fitoplanktonnal is kimutathato, a
toréspont 10> m? toméretnél tapasztalhatd. Kordbbi tanulmanyok mutattdk partmenti
feliileteken rogziilt diatdéma kozdsségek tavon beliili heterogenitasa jelentds a nagy
tavakon (pl. Balaton, Genfi-td). A Iényegesen kisebb Stechlin-tavon a ko6zosségek
meglehetésen homogének voltak. Ennek alapjan feltételezik, hogy ebben az esetben is
l1étezik egy toméret, melynél a heterogenitas megjelenik, melyet késobbi vizsgalatokban
probalnak majd meghatarozni. Kordbban, a Balatonban végzett vizsgalatok alapjan
kimutattak, hogy a fitoplankton és a rogziilt diatdmak altal jelzett 6kologiai allapot eltérd
lehet. A Stechlin toban ugyanakkor a kétféle csoport igen hasonld eredményekre vezetett;
ebben az esetben is szerepe lehet a toméretnek.

Avarlebontés és 6kologiai dllapot patakokban

A Torna-patakon a vorésiszap-katasztrofa utan terepi kisérleteket allitottak be annak
vizsgalatara, hogy a lebontd folyamatokat mennyiben befolyéasolja a makrogerinctelenek
kipusztulasa, ill. Gjratelepedése. A primer adatok azt mutattak, hogy nemcsak a lebontas
intenzitdsa lassabb az érintett teriileteken, hanem annak kinteikaja is mas. A szokdsos
exponencialis modellel nem lehetett leirni a bomlési sebességet, ezért kidolgoztak egy uj
kinetikai modellt, mellyel az jol kozelithetd, s a modell hasonld, barmely okbol
bekovetkezd helyzetekben is alkalmazhatd. A Tapolca-patakon két makrogerincteleneken
alapuld oOkologiai allapotindexet (QBAP ¢s HMMI) hasonlitottak 6ssze megallapitva,
hogy eltérd jellegiik mellett hasonld mindsitési eredményhez vezetnek.

Vektor jelentdségii gerinctelenek elterjedési mintdzatai a kornyezetvaltozas dsszefiiggésében

A tigrissziinyog (Aedes albopictus) terjedésének sebességét elemezték a Floridai- és
Appennini-félszigeten elsésorban abbdl a szempontbol, hogy mennyire jelentds az aktiv és
a passziv terjedés. A kidogozott modell azt mutatta, hogy a terjedési sebesség 3,6—4,6
km/év/generaci6 az Appennini-félszigeten ¢s 4,6-5,3 km a floridai teriileten melybdl
2,8-4,1, illetve 3,8-4,8 km/év/generacio a passziv komponens.

A tigrisszinyog jelenlegi elterjedési teriilete Magyarorszag déli hataraig terjed, akarcsak
egy szintén vektor jelentségli lepkeszunyog fajé (Phlebotomus neglectus). A déli hatar
kornyékén végzett mintavételek alapjan tigrissziinyogot csak Zagrab kornyékén talaltak, a
lepkeszinyog fajt kimutattdk Magyarorszag délnyugati teriiletein. A klimatérképekkel
valo Osszevetés szerint az orszag jelenlegi klimédja mindkét faj esetén lehetové teszi az
észak felé torténd expanziot.

A magyar fauna négy lepkeszinyog faja koziil ketté (Phelbotomus paptasi, Ph.
perfiliewii) els6sorban a hidegebb teriileteken, kettd (Ph. mascittii, Ph. major neglectus)
pedig a melegebbeken fordul eld.

Egyéb eredmények

Egy folyo-tavacska-wetland-t6 rendszeren (Zala — Kis-Balaton — Balaton) elemezték,
hogy a periodikus Klimavaltozok milyen mértékben jelentkeznek 6t kiemelt vizkémiai
paraméter jellemzdin. A tavacska paraméterei kovették klimavaltozok periodicitasat
ellentétben a wetlanddel, mely egytttal igen csekély kapacitasunak mutatkozott a foszfor-
€s nitrogénretencio terén.
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b) Tudomany és tarsadalom

A tarsadalmat leginkdbb a Viz Keretiranyelv specialis alkalmazasaval, valamint a human- és
allategészségiigyi szempontbdl jelentds szunyog- és lepkeszinyog vektorokkal kapcsolatos
kutatasok érdekelhetik. Bizonyitottak, hogy kidolgozhaté olyan dkoldgiai allapotmindsitési
rendszer, mely specidlis terliletek vagy viztipusok esetén alkalmazhato. Elvalasztottak és
szamszerusitették a passziv és aktiv komponenst az 4zsiai tigrissziinyog terjedésében, s
klimamodellekkel torténd dsszevetés alapjan megallapitottdk, hogy Magyarorszag lehetséges
elterjedési teriiletet jelent tobb vektor jelentdségli szunyogfaj szamara.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A széles korti nemzetkozi tudomanyos egyiittmiikodéseik keretében kapott eredményeket 11/a
pont elsé bekezdésében ismertették. Hosszabb idére kiilfoldi kutatot nem fogadtak. A
kutatocsoport tagjai részt vesznek a felsdoktatasi képzésben, 2 koziiliik PhD-témavezetd, egy
DI-torzstag.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2017-ben nem palyaztak, tekintve, hogy korabban résztvevoként elnyerek egy COST-action
palyazatot (Developing new genetic tools for bioassessment of aquatic ecosystems in Europe).
Egy, az MTA OK altal koordinalt GINOP-palyazatban (Okoszisztémak fenntarthato
miukodtetése — felfedezések a klimavaltozas, a tdjhaszndlat és az invazidk hatasanak
mérsékléséért) érdekeltek, valamint terepi- ¢és laboratoriumi vizsgalatain a 2016
decemberében indult NKFIH (K-120595, Compositional and functional biodiversity of
aquatic assemblages along spatial and temporal gradients — vulnerability, resilience,
implications for applied issues) témank munkatervét kovették. Ezek egyiittesen biztositjdk a
kutatasok anyagi fedezetét.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Dugan HA, Summers JC, Skaff NK, Krivak-Tetley FE, Doubek JP, Burke SM, Bartlett
SL, Arvola L, Jarjanazi H, Korponai J, Kleeberg A, Monet G, Monteith D, Moore K,
Rogora M, Hanson PC, Weathers KC: Long-term chloride concentrations in North
American and European freshwater lakes. Scientific Data, 4: Paper 170101, 11 (2017)
LINK

2. Fuchs A, Klier J, Pinto F, Selmeczy GB, Szab6 B, Padisak J, Jiirgens K, Casper P: Effects
of artificial thermocline deepening on sedimentation rates and microbial processes in the
sediment. Hydrobiologia, 799:(1) 65-81 (2017) LINK

3. Hatvani 1G, Clement A, Korponai J, Kern Z, Kovacs J: Periodic signals of climatic
variables and water quality in a river — eutrophic pond — wetland cascade ecosystem
tracked by wavelet coherence analysis. Ecological Indicators, 83: 21-31 (2017) LINK

4. Hubai KE, Kucserka T, Karadi-Kovacs K, Vass M, Kosa A, Honti M, Padisak J:
Decoupling shredder activity and physical abrasion in leaf litter decomposition process:
experiments in the Torna- stream (Hungary) affected by red-sludge disaster.
Hydrobiologia, 785:(1) 233-248 (2017) LINK
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10.

11.

12.

13.

Kasprzak P, Shatwell T, Gessner MO, Gonsiorczyk T, Krillin G, Selmeczy B, Padisak J,
Engelhardt C: Extreme weather event triggers cascade towards extreme turbidity in a
clear-water lake. Ecosystems, 20: 1407-1420 (2017) LINK

Selmeczy GB, Kajan K, Szabé B, Casper P, Padisdk J: A fitoplankton ko6zdsség
hosszutavu valtozéasainak értékelése a fitoplankton funkcionalis csoportjainak Gsszetétele
alapjan a Stechlin-toban (Németorszag). Hidrologiai K6z16ny, 97: 21-23 (2017) LINK

Szabd B, Padisak J, Selmeczy GB, Krienitz L, Casper P, Stenger-Kovacs C Spatial and
temporal patterns of benthic diatom flora in Lake Stechlin, Germany. Turkish Journal of
Botany, 41: 211-222 (2017) LINK

Tapolczai K, Bouchez A, Stenger-Kovacs C, Padisak J, Rimet F: Taxonomy- or trait-
based ecological assessment for tropical rivers? Case study on benthic diatoms in Mayotte
island (France, Indian Ocean). Science of the Total Environment, 607-608: 1293-1303
(2017) LINK

Toth D, Padisak J, Selmeczy GB: A Tapolca-patak 0Okologiai allapotbecslése a
makroszkopikus gerinctelen k6zosség alapjan. Hidrologiai Kozlony, 97: 52-55 (2017)
LINK

Trajer A, Hammer T, Kacsala I, Tanczos B, Bagi N, Padisak J: Decoupling of active and
passive reasons for the invasion dynamics of Aedes albopictus Skuse (Diptera: Culicidae):
Comparisons of dispersal history in the Apennine and Florida peninsulas. Journal of
Vector Ecology, 42:(2) 233-242 (2017) LINK

Trajer AJ, Tanczos B, Hammer T, Bede-Fazekas A, Ranvig KA , Schoffhauzer J, Padisak
J (2017): The complex investigation of the colonization potential of Aedes albopictus
(Diptera: Culicidae) in the South Pannonian Ecoregion. Applied Ecology and
Environmental Research, 15:(1) 275-298. LINK

Trajer AJ: Checklist, distribution maps, bibliography of the Hungarian Phlebotomus
(Diptera: Psychodidae) fauna complementing with the climate profile of the recent sandfly
distribution areas in Hungary. Folia Faunistica Slovaca, 22: 7-12 (2017) LINK

Varbir6 G, Gorgényi J, Téthmérész B, Padisdk J, Hajnal E, Borics G: Functional
redundancy modifies species—area relationship for freshwater phytoplankton. Ecology and
Evolution, 23:(7) 9905-9913 (2017) LINK
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MTA-PTE HUMAN REPRODUKCIOS KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezets: Bodis Jozsef, az MTA doktora
7624 Pécs, Edesanyak u. 17.
telefon: (72) 536 360; e-mail:bodisj@freemail.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2013. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatécsoport fO feladata tovabbra is a mesterséges megtermékenyités kapcsan potencialis
biomarkereket kimutatni és vizsgalni azokat mind a petesejtet koriilvevo tliszéfolyadékbol,
mind pedig a human embrionalis tapoldatbdl, valamint a potencidlis biomarkerek hatésait
igazolo allatkisérletek elvégzése volt.

Az in vitro fertilizacidé soran megtermékenyitett embriok életképességének a kutatocsoport
altal azonositott, tenyésztd oldatban megtaldlhatd biomarkerét (haptoglobin alfa-1 lanc)
Osszehasonlitottak az embriok morfoldgiai (képi) értékelésének eredményeivel.

A 2017-es év soran az alabbi két kérdés tisztazasa valosult meg:

1. Az elézményekben azonositott €s publikalt haptoglobin alfa-1 polipeptid mennyiségi
meghatarozasanak eredményei fliggetlenek-e a morfologiai értékelés eredményeitdl?

2. A haptoglobin alfa-1 polipeptid, mint mennyiségi marker, hordoz-e magéaban olyan
informaciot a mesterségesen megtermékenyitett embriok életképességével kapcsolatban, mely
vizualisan nem észlelhetd?

Az 1ddszak soran 201 betiltetett, mesterségesen megtermékenyitett embrid tapoldatmintajat
dolgoztak fel, ez Osszesen 123 a kutatasba bevont anyat jelent. Az eredmények statisztikai
értekelése az IBM SPSS szoftverrel tortént, ANOVA, T-proba és Pearson korrelacios
koefficiens fliggvények segitségével.

Megallapitottak, hogy a morfologiai értékelés alapjan ,,good”, illetve ,,fair” kategoéridkba
sorolt embriok mintaiban a haptoglobin alfa-1 fragmens mennyisége nem mutat szignifikans
eltérést (p>0,05). Megallapitottak azt is, hogy az alfa-1 fragmens mennyisége €s a morfologiai
értékelés eredménye (,,good” vagy ,,fair”) kozott sincs szignifikans Osszefiiggés (p>0,05). A
mérési eredmények ezt kovetd csoportositdsa soran elkiilonitették a csak morfologiai
szempontbol életképes illetve a morfologiai és biokémiai szempontbol egyarant életképes
embriok populacioit és Osszehasonlitottak a teherbeesések ardnyait. Az elsd csoportban a
transzferek 29%-a vezetett sikeres implantaciohoz, még a masodik csoportban ez az arany
46% volt. Mivel a haptoglobin alfa-1 fragmens mennyisége egy a morfoldgiai indikatoroktol
fiiggetlen paraméter, megallapithatd, hogy a megfigyelt magasabb klinikai terhességi rata
(46% vs. 29%) a morfoldgiailag megfeleld, de alacsony implantacios potenciallal rendelkezd
embridk azonositasanak koszonheto.

Tovabb folytattdk a DNS-tartalmt extracellularis vesiculumok (EV) kimutatasat tenyésztett
embriok tapfolyadékaban. Megallapitottak, hogy a nem implantdl6do, valamint a beiiltetésre
alkalmatlan embriokbol szignifikansan tobb DNS-tartalmti vesiculum jut ki a sejttenyésztd
médiumba, mint a sikeres terhességet eredményezd embriokbol. Egyes transzferekbdl,
valamint  ikerterhességet eredményezé kettes transzferekb6l —szarmazo  embriok
tenyésztofolyadékanak vizsgalata igazolta feltételezésiiket, hogy modszeriik alkalmazasaval
kivélaszthatok azok az embridk, amelyeknek a legnagyobb esélyiik van a beagyazddasra.
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Folyamatban 1év6 kutatisuk célja az ovarium hyperstimulacios szindroma (OHSS), a
medddség kezelése soran végzett ovulacio indukcios kezelés iatrogén kovetkezménye soran
képzo6dott atipusos/abnormalis sejtek vizsgélata, eredetiik felderitése, illetve izolalasuk és
tenyésztésiik in vitro koriilmények kozott, tovabba az altaluk termelt biokémiai anyagok
szintjeinek meghatarozésa.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Az 1. fejezetben szerepld retrospektiv mérési eredmények jelentés mértékli gazdasagi és
tarsadalmi hasznosulasi lehetdséget rejtenek magukban. Ezen eredmények alapjan prospektiv
klinikai vizsgalatok engedélyeztetését kezdték meg, valamint az eredmények tiikrében a
kutatocsoport tovabb folytatja meglévé ipari egylittmiikodését a 77 Elektronika Kft.-vel egy
egyszert, point-0f-care koncepcioju laboratoriumi méréeszkoz 1étrejotte érdekében.

Szabadalmi bejelentés a vizsgalt iddszakban nem volt.
b) Tudomany és tarsadalom

Népszertiisito eldadasokat tartottak a PTE keretein beliil zajlo fakultativ és elektiv kurzusok
anyagaban, igy az orvos- és gyogyszerészhallgatok széles rétege ismerhette meg kutatasaik
céljat és eredményeit.

A témaban ,,Az orvosi diagnosztika 01j lehetdségei életlink elsd ordiban: ahol az innovacid
talalkozik az etikdval” cimmel, a Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozat
nyitoeléadasa hangzott el Pécsen, 2017. november 3-an.

II1. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

— 77 Elektronika Kft.

— Magyar Tudomanyos Akadémia, Anyagtudomanyi Intézet

— Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani, Molekularis Bioldgiai és Patobiokémiai Intézet
— Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

— Leibniz Institute for Farm Animal Biology (FBN) Department of Reproductive Biology
Dummerstorf (Germany) munkacsoportjabol egy kutatdé harom honapot toltétt a
laboratériumban, a SIGLEC-ek terhesség alatti szerepének vizsgalata céljabol.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

EFOP-3.6.2-16-2017-00009 ,Klinikai kutatdsok tematikus halozatanak kialakitasa ¢és
nemzetkoziesitése”.

Palyazat kiirdja: Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovécios Hivatal

Elnyert 6sszeg: 1.494.263.331 HUF

Palyazati idészak: 2017. junius 1.—2020. szeptember 30.

Palyazat célja: A projekt soran megvalositandd szervezetfejlesztés lehetOvé teszi a hazai
orvostudomanyi egyetemek egységes klinikai kutatdsi haldézatanak, egyiittmiikodési ¢és
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V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Bufa A, Farkas N, Preisz Zs, Poor V, Pager Cs, Szukits S, et al. (8): Diagnostic relevance
of urinary steroid profiles on ovarian granulosa cell tumors: two case reports. Journal of
Medical Case Reports, 11(1):166 (2017) doi: 10.1186/s13256-017-1324-1

. Bogdan A, Berta G, Szekeres-Bartho J: PIBF positive uterine NK cells in the mouse
decidua. Journal of Reproductive Immunology, 119: 38-43 (2017)

. Bognar Z, Csabai TJ, Bodis J, Gorgey E, Szekeres-Bartho J: The effect of overdosed light
exposure on the cleavage rate and implantation capacity of mouse embryos. Journal of
Reproductive Immunology, 122: 37 (2017)

. Bognar Z, Szekeres-Bartho J, Csabai T, Pallinger E, Godony K, Bodis J: Az implantacio
eredményességének javitdsat célzo human kutatdsok allatmodellje. Magyar Ndorvosok
Lapja, 80:166-174 (2017)

. Bohonyi N, Pohoczky K, Szalontai B, Perkecz A, Kovacs K, Kajtar B, et al. (12): Local
upregulation of transient receptor potential ankyrin 1 and transient receptor potential
vanilloid 1 ion channels in rectosigmoid deep infiltrating endometriosis. Molecular Pain
13: 1-13 (2017)

. Farkas B, Gal P, Racz S, Tamas P, Farkas N, Németh Z: Should we consider obesity a risk

factor for pelvic organ prolapse? Pelviperineology: A Multidisciplinary Pelvic Floor
Journal 36: 104-107 (2017)

. Maasz G, Schmidt J, Avar P, Mark L: Automated SPE and nanoLC—MS Analysis of
Somatostatin. Journal of Liquid Chromatography & Related Technologies, 40: 400-406
(2017)

. Pallinger E, Bognar Z, Bodis, Csabai T, Farkas N, Godony K, et al. (9): A simple and
rapid flow cytometry-based assay to identify a competent embryo prior to embryo transfer.
Scientific Reports, 7:39927 (2017)

. Tamas P, Hantosi E, Farkas B, Ifi Zs, Betlehem J, Bodis J: Preliminary study of the effects
of furosemide on blood pressure during late-onset pre-eclampsia in patients with high
cardiac output. International Journal of Gynecology and Obstetrics, 136: 87-90 (2017)
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MTA-PTE KLINIKAI IDEGTUDOMANYI KEPALKOTO KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Doczi Tamas, az MTA rendes tagja
7623 Pécs, Rét utca 2.
telefon: (72) 535 932; fax: (72) 535 931
e-mail: doczi.tamas@pte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

El6z6 palyazati ciklus, otéves kutatasi terv

A feladat az idegrendszeri kormechanizmusok vizsgalata a nagy térereji MR képalkotas
lehetdségeit felhaszndlva. A kutatdcsoport az emberi agy - dallatmodellekben nem
tanulmanyozhaté — magasabb rendii miikodésének alapkutatdasat tervezte, az idegrendszer
betegségei koziil azokra a szervi-testi rendellenességekre, valamint szellemi mukodési
zavarok kutatdsara koncentralt, amelyek mogott az agy egyre jobban azonosithatd, illetve
lokalizalhat6 korfolyamatait lehet feltarni. Az agyi térfogat-szabalyozéas, a nociceptiv és
neurogén fijdalom (gyulladas) pathomechanizmusa, a limbikus affektiv-kognitiv haldzat
alapvetd mukodése és betegségei kormechanizmusainak feltdrdsa, valamint human agyi
térképezés volt a célkitlizés. Az allatkisérletes modelleken nyert eredményeket kozvetlen
szembesiteni kivantak az emberi agyon végzett megfigyelésekkel.

A 2012-2017 kozotti idészakban Osszesen 85 kozleményiik (20 D1 és 24 QI mindsitésil)
jelent meg, s kutatasaikkal hozzajarultak ahhoz a felfedez6 folyamathoz, amely a magasabb
rendil agyi funkciok képlékenységét betegségmodelleken keresztiil ismeri meg.

Uj palyazati ciklus, 5 éves kutatdsi terv

A szakmai program egyrészt az emberi agy — allatmodellekben nem tanulméanyozhato —
magasabb rendli szellemi miitkddésének vizsgalata, masrészt, egyes kozponti idegrendszeri
népbetegségek nem-invaziv, in vivo alapkutatdsa. Ezen idegrendszeri betegségek, azaz a
agyl miikodés megértésé¢hez is hozzajarul. A digitalis képalkotas alkalmazasanak terméke,
hogy a magasabb rendli agyi funkciok képlékenységét betegségmodelleken keresztiil
ismerhettiik meg. Kutatasaikkal tovabbra is ehhez a felfedez6 folyamathoz kivannak
hozzajarulni.

Eloz6 palyazati ciklus, utolso félév beszamolo feladata
Human agyi térképezés; Fajdalom pathomechanizmus; Parkinson-kor és mély agyi-stimulacio
(DBS); Koponya-agysériilés pathomechanizmus vizsgalata.

Uj pdlyazati ciklus, elsd félév beszamolé feladata

Magasabb rendli kognitiv funkcidk térképezése; Agyi jutalmazd rendszer megismerése az
addikciok vizsgalatan keresztiil; Traumds agysériilés okozta agyi elvaltozasok vizsgalata;
Parkinson-kor MRI vizsgalata; Hippocampus, temporalis lebeny epilepszia és a lazgorcs
vizsgalata.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi eredmények
Elozo palyazati ciklus, utolso félév eredményei

A migrén fliggetlen rizikofaktora az un. ,silent” fehéralloméanyi lézidknak. A migrénes
betegek egy részében megjelend fehérallomanyi 1ézidk kialakulasanak hattere azonban nem
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tisztazott. Kialakulasanak egyik lehetséges mechanizmusa a vaszkularis etiologia. Ennek
egyik megnyilvanuldsa az L-arginin/nitrogén-monoxid utvonal, amelynek zavara endothelialis
diszfunkcidhoz vezet, ezaltal magyarazhatja fehérallomanyi 1ézidk kialakuldsanak és
progressziojanak pathofizioldgiai hatterét. Ezt az Gtvonalat modulaljak az L-arginin metilalt
analodgjai, a szimmetrikus és aszimmetrikus dimetilarginin (SDMA ¢s ADMA). Mindkét
analég magas koncentracioja hozzajarul az endothelialis diszfunkciohoz, emellett az ADMA
az oxidativ stressz markere is. Kimutattdk, hogy mindkét migrénes csoportban (1ézids és 1€zi6
nélkiili) magasabb az L-arginin szérum koncentracidja. Emellett a 1ézids migrénes csoportban
magasabb ADMA ¢és SDMA koncentraciot tapasztaltak a 1ézi6 nélkiili migrénesekhez képest.
A migrénes betegekben a fehérallomanyi 1€zi6, az aura megléte és az életkor szignifikans
prediktorai az emelkedett ADMA koncentracionak, mig az emelkedett SDMA koncentracid
fliggetlen prediktorainak bizonyult az életkor mellett a fehéralloményi 1éziok megjelenése.
Kutatasaik eredményeib6l megallapitottdk, hogy migrénes betegekben a fehérallomanyi
1ézi6k megjelenésének rizikojat noveld tényezok a magasabb életkor, a magas szérum ADMA
koncentracié és a migrénes fejfajasok gyakorisaga. Megallapitottak, hogy az emelkedett
szérum ADMA koncentricid befolyasolja a migrénhez kothetd fehérdllomanyi 1ézidk
pathogenezisét azaltal, hogy modulélja a cerebrovaszkularis autoregulaciot és a vazomotoros
reaktivitast. A magas SDMA koncentracié indirekten befolyasolja a nitrogén-monoxid
képzddést azaltal, hogy csokkenti a szubsztrat hozzaférhetoségét.

Stlyos koponya-agysériilésben (TBI) a véralvadasi zavar és a vérzéses kontuzid progresszidja
egyre sulyosabb ellatdsi nehézséget okoz. A célzott haemostaticus resuscitacids stratégia
ebben a korformaban alapvetden kiilonbozik az altalanos traumatologiai elvektdl. Elemeztek a
kéros haemostaticus allapotok fenotipusait, és az altaluk okozott véralvadasi zavarokat,
beleértve a klinikai megjelenésiiket €és a képalkoto indikatoraikat. Tisztaztak, hogy jelenleg a
thormbocyta dysfunkcid6 ¢és az endothelium koros elvaltozésai jelentik a legnagyobb
»tudashianyt” az ellatasi protokollok kialakitasaban.

Stulyos koponya-agyseériilésben (TBI) a sorozatos szérum protein biomarker vizsgalatok
pontosan megmutathatjak az idegrendszeri sériilés-pathomechanizmus dinamikajat. Olyan
proteinek, mint pl. az S100B hasznosak lehetnek a masodlagos idegrendszeri karosodasok
idébeni detektaldsaban.

Uj pdlydzati ciklus, elsé félév eredményei

Két széles korben hasznalt szegmentacios program (FSL-FIRST és Freesurfer) automatikus
nucleus caudatus és putamen szegmentacidinak pontossagat vizsgaltdk. E modszertani
tanulmany els6sorban a dopamin transzporter (DAT) SPECT képalkotas objektiv
modszeriik (Perlaki et al. Parkinsonism Relat Disord 2016;29,24) tovabbi pontositasat
célozta. Ezen kiviil a vizsgalt struktirdknak szamos neuroldgiai betegségben van szerepiik (pl.
Parkinson-kor, Huntington-kor, Alzheimer-kér), igy a témahoz kapcsolodd nagyszamu
neuroimaging kozlemény validitdsanak emeléséhez is hozzajarulhat. A két szoftver hasonld
pontossagot mutatott a nucleus caudatus szegmentacidja soran, mig a putamen szegmentacioja
pontosabb volt az FSL-FIRST algoritmussal. A tanulmany soran szamos, a pontossagot
jellemzé mennyiség keriilt kiszdmolasra, melyek ismeretében az automatikus MRI-alapu
DAT SPECT kvantifikdciora az FSL-FIRST program hasznalatat javasoljak, mig a
volumetrias tanulmanyok soran mindkét program javasolhato.

A koros agyi vaslerakodésnak szamos, a kognitiv képességek romlasaval jaré neurologiai
betegségben (pl. Alzheimer-koér) van szerepe. Fiatal felndtteken vizsgaltdk az agyi
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vaslerakodas és a kognitiv képességek kapcsolatat. Az agyi vastartalom ¢€s a vizudlis memoria

crcr

kognitiv képességek kapcsolata mar fiatal korban is detektalhato. Feltételezésiik szerint a
fiatal kori agyi vaslerakodasnak fontos szerepe lehet az Alzheimer-kor elbrejelzésében, de
ezen specifikus kérdés vizsgalata tovabbi kutatasokat igényel.

b) Tudomany és tarsadalom

Meghekkelt Agy, Hetek, 2017.01.06. (Link)

Mindenki Akadémidja, 2017.01.05.

Agykutatas Napjai Budapesten, 2017.03.17-18.

NAP 1.0 zaroprogram. 650 éves PTE, Symposium. 2017.09.01

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Department of Neurosciences, University of Messina, Messina, Italy
Univestity of Florida, Gainesville, FL, USA

Zentrum fiir Epileptologie, Evangelisches Krankenhaus, Bielefeld, Germany
Department of Neurology, University Hospital Brno, Brno, Czech Republic
Division of Anaesthesia, Wolfson Brain Imaging Center, Cambridge

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Nemzeti Agykutatasi Projekt 2: 4 fiiggetlen projekt (NAP1 A program, Klinikai Pillér
folytatasaként)

EFOP-3.6.2-16-2017-00008 ,,A neuroinflammadcié vizsgilata a neurodegenerativ
folyamatokban: a molekulatol a betegagyig”

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

Elozo palyazati ciklus, utolso félév eredményei

1.

Erdélyi-Botor S, Komaromy H, Kamson DO, Kovacs N, Perlaki G, Orsi G, Molnar T,
Illes Z, Nagy L, Kéki S, Deli G, Bosnyak E, Trauninger A, Pfund Z: Serum L-arginine and
dimethylarginine levels in migraine patients with brain white matter lesions. Cephalalgia,
37(6):571-580 (2017) Link: REAL (Neurology (clinical): D1)

Horvath K, Aschermann Z, Kovacs M, Makkos A, Harmat M, Janszky J, Komoly S,
Karadi K, and Kovacs N: Minimal Clinically Important Differences for the Experiences of
Daily Living Parts of Movement Disorder Society—Sponsored Unified Parkinson’s
Disease Rating Scale. Movement Disorders, 32(5):789-793 (2017) Link: REAL
(Neurology (clinical): D1; Neurology: D1)

Maegele M, Schochl H, Menovsky T, Marechal H, Marklund N, Buki A, Stanworth S:
Coagulopathy and haemorrhagic progression in traumatic brain injury: advances in
mechanisms, diagnosis, and management. Lancet Neurology, 16(8):630-647 (2017) Link:
REAL (Neurology (clinical): D1)

Uj pdlydzati ciklus, elsd félév eredményei

4.

Perlaki G, Horvath R, Nagy SA, Bogner P, Doczi T, Janszky J, Orsi G: Comparison of
accuracy between FSL's FIRST and Freesurfer for caudate nucleus and putamen
segmentation. Scientific Reports, 7(1):2418. (2017) Link: REAL (Multidisciplinary: D1)
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http://www.hetek.hu/tudosklub/201701/a_meghekkelt_agy
http://real.mtak.hu/id/eprint/34858
http://real.mtak.hu/id/eprint/49614
http://real.mtak.hu/id/eprint/74518
http://real.mtak.hu/id/eprint/74518
http://real.mtak.hu/id/eprint/64693

5. Darnai G, Nagy SA, Horvath R, Acs P, Perlaki G, Orsi G, Kovacs N, Altbicker A, Plozer
E, Tényi D, Weintraut R, Schwarcz A, John F, Varga E, Bereczkei T, Clemens Z, Komoly
S, Janszky J: Iron Concentration in Deep Gray Matter Structures is Associated with Worse
Visual Memory Performance in Healthy Young Adults. Journal of Alzheimer's Disease,
59(2):675-681. (2017) Link: REAL (Geriatrics and Gerontology: Q1; Psychiatry and
Mental Health: Q1; Clinical Psychology: D1)

6. Tényi D, Gyimesi C, Kup6 P, Horvath R, Boné B, Barsi P, Kovacs N, Simor T, Siegler Z,

Kornyei L, Fogarasi A, Janszky J: Ictal asystole: A systematic review. Epilepsia, 58(3):
356-362. (2017) Link: REAL (Neurology (clinical): D1; Neurology: D1)
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MTA-PTE NUKLEARIS-MITOKONDRIALIS INTERAKCIOK KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Siimegi Balazs, az MTA doktora
7624 Pécs, Szigeti u. 12.
telefon: (72) 536 278; fax: (72) 536 277
e-mail: balazs.sumegi@aok.pte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A beszamolasi évben a legfontosabb kutatdsi cél olyan kis molekuldk azonositasa volt,
amelyek aktivaljdk a mitokondridlis fuziot és/vagy gatoljdk a mitokondriumok
kutatésaik alapjaul szolgalo6 irodalmi adatok azt mutatjak, hogy a mitokondrium fragmentécio
csokkenti a mitokondrialis ATP szintézist, noveli a ROS képzddést és eldsegiti az apoptotikus
mitokondridlis fehérjék dramléasat a citoplazmaba/nukleuszba (pl. AIF, Citokrom C). Ezaltal
hozzéjarul szamos nagy populaciot érintd betegség kialakuldsdhoz és progresszidjahoz. A
mitokondrilis fragmentacié megakadalyozasa tehat nagyon fontos lenne, hiszen 0j gyogyszer
célpontok felfedezését biztositand szamos betegségben pl. diabetes, szivelégelenség,
neurodegenerativ betegségek. Ezért fontos lenne olyan molekuldkat azonositani, melyek
csokkentik a mitokondrium fragmentaciot. Annak ellenére, hogy a mitokondrialis fisszid
gatlasanak negativ kovetkezményei lehetnek irodalmi adatok alapjan, kimutattdk, hogy az
mdvi-1 gatolja a fissziot és védé hatast mutat kiilonféle betegség modellekben. Azonban a
legutdbbi idében kideriilt, hogy mdvi-1 nem fisszid inhibitor, hanem gatolja a Komplex 1-et,
mely csokkenti az O, fogyasztast és a ROS termelést (Dev. Cell. 2017 Mar 27; 40(6): 583-
594), tehat a fenti molekularis bioldgiai hatasai fliggetlenek a mitokondrium fissziotol. Ezek a
vizsgalatok még inkdbb fontossa tették azon célkitlizéseiket, hogy Uj molekuldkat
azonositanak, melyek a mitokondrialis fuziot aktivaljak és igy gatoljak a mitokondrium

crer

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

A PARP-I szerepe mitokondrialis fuzio és hasitas szabalyozasaban. A mitokondrialis
membranrendszerek stabilitasiban fontos szerepet jatszé folyamatok vizsgalata soran
azonositottak a PARP-1 aktivalas/gatlas két fontos utvonalat: (1) a PARP-1-ATF4-MKP-1-
MAPK-Mitokondrium (Free Radic Biol Med. 2017 Jul; 108:770-784) ¢és (2) az ATM-
NEMO/Ikky-mTOR-Akt-Mitokondrium (kozlés alatt). Mindkét Gitvonalon kimutattak, hogy a
PARP-1 poli-ADP-ribozilacion keresztiil szabalyozza a fenti utvonalakat, melyek koziil az
Akt aktivalas kritikus lehet a mitokondrium fuzid aktivalasaban, illetve a JNK pedig a
JNK/Drpl/mitokondrium fisszié utvonalon szabalyozhat. A PARP-1 gatlas (HO-3089)
megakadalyozta a mitokondrium fragmentaciora sejtkultirds modelleken, tovabba a PARP
inhibitor in vivo magas vérnyomasos patkany modellen is védett a fragmentacio ellen és
megakadalozta a kronikus szivelégtelenséget.

A mitokondrialis fragmentdcio gatlasa betegség modellekben. Azonositottak két molekulat,
melyek ugyan kiilonb6z6 mechanizmussal, de gatoljak a mitokondrialis fragmentaciot
sejtkulturaban és ISO-indukalta szivelégtelenségben. Kimutattak, hogy a rezveratrol —névényi
polifenol- aktivalta a PI-3K-Akt Gtvonalat és aktivalta az MKP-1-et, mely gatolta a JNK és a
p38 MAPK utvonalakat, és igy hasonld mechanizmussal, mint a PARP inhibitor védte a
mitokondriumot (Oxid. Med. Cell. Longev. 2017:6819281). Kimutattak, hogy a doxycyclin
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kedvezéen aktivalja az Mifn-2, OPA-1 and Drp-lexpressziét ¢és megakadalyozza a
mitokondrium fragmentaciot oxidativ stresszben (PL0S One. 2017 Apr 6; 12(4):e0175195).
Kimutattak, hogy a BGP-15 aktivalja az Opal GTP-azt (ami felelés a belsé membran
negativan befolyasolna. A Kutatocsoport és mas laboratoriumok kimutattak, hogy a BGP-15
protektiv szamos betegség modellen és human vizsgéalatokban. A BGP-15 ugy aktivalja a
mitokondrialis fuziét, hogy emellett human vizsgalatokban nagyon kedvezd toxikologiai
hatasokkal rendelkezik. A vizsgalatok részletes leirasat kozolték (Biochem. Pharmacol. 2018
Jan. 31; 150:86-96.).

A magas vérnyomas indukalta kardiovaszkularis remodelling vizsgalata a teljes mRNS profil
analizisével. A PARP gatlok alacsony toxicitdsa miatt fellendiildben van a PARP gatlok
human fejlesztése lasd 0j review-jukat (Br. J. Pharmacol. 2018 Jan; 175(2):192-222), ezért is
érdekes 1j teriiletek feltdrdsa a PARP gatlok alkalmazasara. Korabbi vizsgélataik felvetették a
PARP gatlok protektiv hatdsat hipertrofias kardiomiopatidban. Vizsgalva a PARP-1 gatld
hatésait a sziv teljes mRNS profiljara vonatkozéan SHR patkanyokon, PARP1 enzimatikus
aktivitds hatdsara a target fehérjéken létrejové PAR struktirak dokkold helyként szolgalnak
kiilonb6z6 cirkadian funkciot befolyasold PAR koté motivumot hordoz6 fehérjék szamara (pl:
NONO, SFPQ, CREBI). Az igy kialakul6 fehérjekomplexek részt vesznek a cirkadidn ritmus
szabalyozasi folyamataiban. Mivel a PARP1 maga is poli-ADP-ribozildlodik, nem kizart,
hogy a PARP1 maga is képes a fenti fehérjék megkotésére. Tovabba kapcsolat van a PARP
gatlas és a Sirtl aktivalas kozott (a NAD+ szint megtartasa) igy az epigenetikus PARP gatlas
interakcidban a hiszton deacetilaz Sitruin csaladdal széles korli génexpresszios valtozasokat
mutathat (a kézirat el6készités alatt).

Transzkripcios faktorok ciklofilin-D fiiggd szabadlyozdsa gyulladdsos folyamatokban. A
ciklofilin-D kititése gatolja a mitokondrialis permeabilitas atmenetet ,.transition” (mPT).
Ennek kovetkeztében, amint azt kordbbi munkaik jelezték, a ciklofilin-D kitiitése védd hatast
fejtett ki LPS-indukalta sokkban tiidokarosodasra, és kedvezéen befolyasolt bizonyos
jelatviteli folyamatokat. Ugyanakkor, LPS-indukalta maj toxicitads vizsgalataban, olyan
sz¢éleskorili protektiv hatasokat talaltak, amelyek egészen 1) szempontokat adnak a ciklofilin-
D-fiiggé mPT fizioldgias hatasaira is. Teljes genom szekvenalasi adataik azt mutatjak, hogy a
CypD-fiiggdé mPT amplifikdlja az LPS-fiiggd gének expresszidjat ezaltal a steril sokk
mortalitadsat és morbiditasat, amely folyamatban jelentds szerepe van a mitokondrialis
biogenézis gatlasanak valamint a DAMPs utvonalak aktivalodasanak (a kézirat el6készités
alatt).

b) Tudomany és tarsadalom

Kutatasaik soran olyan biologiai folyamatokat vizsgalnak, amelyek human sejtekben
miukoddnek, és amelyek a mitokondiumok hibas miikodésén keresztiil szdmos nagy populéciot
érintd, un. népbetegség hatterében allnak. Ezek a vizsgalatok, és a vizsgalatok soran
azonositott kismolekuldk ennek megfeleléen a jovOben kozvetlen tarsadalmi érdekeket,
gyogyitasi célokat szolgalhatnak. A vonatkoz6 biokémiai folyamatok és mechanizmusok
megismerésével az érintett betegségek kezelése, és igy jelentds populacidk életszinvonalanak,
egészségeének a fejlesztése valik majd elképzeléseik szerint lehetove.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Kilfoldrol érkezett (Department of Anesthesiology, University of Texas Medical Branch,
Galveston, TX, USA, valamint Department of Neurology, University of the Southern
Denmark, Odense Denmark) vendégkutatokkal kozos tudomanyos kozlemények tervezését
végezték.

2017. szeptember 28-30. kozott a Pécsi Tudomanyegyetem alapitasanak 650. évforduldja
tiszteletére kozos szervezésben keriilt megrendezésre a Magyar Kardiologusok Térsasaga
Kardiovaszkularis Prevencios €s Rehabilitdcios Munkacsoport, a Magyar Kardiovaszkularis
Rehabilitaciés Tarsasag, a Magyar Stroke Téarsasag, a Magyar Angioldgiai és Ersebészeti
Téarsasdg és a European Section of the International Academy of Cardiovascular Sciences
éves kongresszusa Pécsett a Kodaly Kozpontban. A rendezvény tarselndke vezetésével kertilt
megrendezésre a 4th European Section Meeting of the International Academy of
Cardiovascular Sciences (IACS-ES) nemzetkozi konferencia. A konferencian tizendt orszag
neves kutatoi mellett sok fiatal kutatd is képviseltette magat.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

— GINOP-2.3.3-15-2016-00025 Kutatési kdzpont kialakitasa specialis sejtek funkciondlis és
genomikai analizisére a Pécsi Tudomanyegyetemen 2017.03.01. — 2020.02.28.
A Pécsi Tudoményegyetem 2017 marciusaban elinditotta 1) infrastrukturdlis ¢és
eszkozbeszerzési projektjét, amely a Széchenyi 2020 program keretében, az Eurdpai
Regiondlis Fejlesztési Alap tdmogatdsaval valosul meg 737 586 000 forint vissza nem
téritendd eurdpai unids tamogatassal. A 100 %-os tamogatassal megvalodsitott projekt célja
egy nemzetkozi élvonalba tartozo specializalt kutatasi kdzpont 1étrehozasa a PTE-n.

— GINOP-2.3.2-15-2016-00049  Uj  szintetikus  kismolekuldk  tervezése  szoveti
reprogramozasra, 2017.02.01.-2021.01.31, 1 275 445 773 Ft. A palyazatban 1j
mitokondrialis terapiat fejleszttek ki szivelégtelenségre és gyulladasos betegségekre —
koztiik szeptikus sokkra —, ¢€s a fenti betegségek gyogyitisara 1) szintetikus
kismolekuldkat terveznek és allitanak eld, melyekkel a fenti betegségek progresszidja
lassithato, vagy megallithato. Jelenleg a szivelégtelenség egy népbetegség, mig a szeptikus
sokk mortalitdsa elképesztéen magas (30-40%). Ezért tarsadalmi szempontbdl is
rendkiviili fontossagu e teriileteken terapias lehetdségek kidolgozésa.

— Kivalésagi Tamogatas 2017. — Molekularis Medicina Koézpont 10 E Ft 2017.04.01.—
2018.03.31.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Hocsak E, Kalman N, Eros K, Gallyas F Jr, Sumeqi B, Racz B. et al (5): PARP inhibition
protects mitochondria and reduces ROS production via PARP-1-ATF4-MKP-1-MAPK
retrograde pathway. Free Radic. Biol. Med., 108: 770-784 (2017)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0891584917302216?via%3Dihub
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MTA-SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEPHROLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Szabo Attila, az MTA doktora
1083 Budapest, Bokay utca 53-54.
telefon: (1) 303 6077
e-mail: szabo.attila@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Ot éves kutatdsi terv rovid dsszefoglaldsa

A kutatocsoport f6 célja a kronikus veseelégtelenséghez (KVE) vezetd koroki folyamatok
jelenlegi ismereteinknél pontosabb feltdrasa, megértése. Vizsgalataik sordn nagy hangsulyt
fektetnek a gyermekkorban kialakuld vesebetegségek genetikai hatterének feltérképezésére,
valamint a jellemzden felndtteket érintd, cukorbetegség talajan kialakul6 KVE
pathomechanizmusanak feltarasara. Szintén fontos célkitlizésiik olyan vese-transzplantaciot
kiegészitd gyogyszeres terapidk lehetdségének vizsgalata, melyek segitségével a graftok
hossza tava talélése javithatd. A kutatocsoport eredményei hozzajarulnak a KVE-ben
szenvedd, valamint a vesetranszplantalt betegek életmindségének javitdsdhoz, tovabba 1j
diagnosztikus és terapias megoldasok kifejlesztéséhez.

Eddigi eredmények

A kutatécsoport kiemelt célkitlizése az akut és a kronikus veseelégtelenség, valamint a
gyulladasos bélbetegség mogott meghizodd koroki folyamatok jelenleginél pontosabb
megértése. A kutatocsoport szintén nagy hangsulyt fordit az alapkutatison alapuld
innovaciéra. Uj terapias célpontok és biomarkerek azonositiséra iranyulé vizsgalataik
eredményeként pedig leirtdk az IL-20 citokin alcsalad valamint a szigma-1 receptor
vesefibrozisban és iszkémia/reperfuzios sériilések soran betoltott lehetséges szerepét. A
kutatocsoport kiemelkedd teljesitményét jelzi, hogy ipari partnerével (Omixon Biocomputing
Kft.) a VKE 17 palyazati program keretében tdmogatast kapott olyan 0 diagnosztikai és
terapias fejlesztések megvaldsitdsdhoz melyek segitségével hatékonyan lehet csokkenteni a
vesebetegség-eredetii halalozast. A palyazathoz kapcsoloddan a kutatolaboratorium 2017-ben
elinditotta egy mar forgalomban 1évé gydgyszer 0j terapias lehet6ségeivel kapcsolatos
szabadalmanak el6készitését és benyujtasat. Szintén kiemelendd, hogy a kutatocsoport vezetd
szakmai kozremiikodésével megvaldsuld projekt (VEKOP) jovoltabol egy rendkiviil korszert,
kétfoton-gerjesztéssel kombinalhatd szuperrezolucidos mikroszkophoz jut a Semmelweis
Egyetem, valamint a kutatocsoport munkatarsai. A kutatécsoport jelentdés publikacios
aktivitast és sikeres palyazati tevékenységet mondhat magaénak. A csoport kiemelt
feladatanak tekinti a tehetséges fiatal kutatok felkarolasat és tudoményos é€letpalyan torténd
elinditasat. A diplomaszerzést kovetd szakemberképzést a Semmelweis Egyetem Doktori
Iskolajaval egylittmiikodve teszik hatékonyabbd. Torekvéseik sikerességét bizonyitja, hogy
hallgatoik és munkatarsaik rangos hazai és nemzetkdzi tudomanyos konferenciakon mutatjak
be eredményeiket, valamint a csoport dolgozoi képviseltetik magukat tobb hazai tudomanyos
tarsasagban, illetve szerkesztdi és lektori tevékenységet folytatnak tobb nemzetkozi
szakfolyoiratnal. A kutatohely kiemelt ligyként kezeli a tarsadalmi felelosség vallalast is, ezért
szakmailag tdmogatja a Nemzeti Vese Programot, valamint részt vesz a kozhaszni Bokay
Gyermekklinikéért Alapitvany munkajaban.

A beszamolasi év feladata
A kutatdcsoport 2017-es évre tervezett feladatai kozott szerepelt a gyermekkorban kialakulod
kronikus, €és végstadiumu vesebetegségek kialakulasaért felelds koroki gének hatékonyabb
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azonositasa, tovabba az IL-20 citokin alcsalad kronikus vesebetegség pathomechanizmuséban
betoltott szerepének vizsgalata. A beszamolasi év feladataihoz kapcesoloddan szintén
vizsgaltak a vese iszkémia/reperfiizids sériilését kovetd gyogyszeres terapidk renoprotektiv
hatasat. Gyulladasos bélbetegségek molekularis hatterét feltard vizsgalataikban a PARK7Y
potencialis szerepét vizsgaltdk a betegség pathomechanizmusdban. A beszamolasi év
valamennyi célkitlizése esetében jelentds elorelépést konyvelhettek el.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

— Kidolgoztak egy klinikai gyakorlatban is alkalmazhat6 specifikus és szenzitiv modszert a

— Bizonyitottak, hogy az IL-20 citokin alcsalad bioldgiai aktivitasaért felelds IL-20Rf3
kimutathatd a kronikus vesebetegséghez vezetd diabéteszes nefropatidban, IgA
nefropatidban, valamint szisztémas lupusz eritematézuszban (SLE) szenvedd betegek
vesebiopszids mintdiban.

— Meéréseik szerint az iszkémia/reperfuzids karosodas folyamatdnak stlyossaga nemi
kiilonbségeket mutat, melynek hatterében a 178 estradiol hatdsara aktivalodo Sigma-1
receptormedialta folyamatok is allnak.

— Vizsgalataik ramutattak az IL-24 potencidlis szerepére a gyulladdsos bélbetegségek
pathomechanizmusaban. Eredményeik szerint az 1L-24 fokozza a profibrotikus citokinek
termelését, mely felveti az 1L-24 gatlasanak lehetdségét a gyulladdsos bélbetegségek
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— Eredményeik szerint a PARK?7 befolyasolja a gyulladdsos bélbetegségekben fontos
szerepet jatszo biologiai Utvonalakat, igy az oxidativ stresszt, gyulladast, apoptozist,
angiogenezist és szoveti remodellinget.

— Vizsgalataik szerint az eosinophil colitisben diszregulalt microRNS-ek koziil a miR-21, -
99b, -146a, -221, és -223 expresszios valtozasa korrelaciot mutatott a szoveti eosinophilia
mértékével.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoport kozremiikodott a Bokay applikacio fejlesztésében. Az Innomax dijban
részesiilt alkalmazds a Semmelweis Egyetem I sz. Gyermekgyogyaszati Klinikat
felkeresOknek nyujt hasznos informaciokat az intézetben torténd eligazodéssal, valamint
betegellatassal és az itt zajlo tudomanyos eredményekkel kapcsolatban. A kutatdcsoport
média megjelenésekkel (24.hu, napi.hu, MTVA) jarult hozz4 ahhoz, hogy a tarsadalom is
megismerhesse legijabb eredményeit. Kutatoik tovabbra is folytattdk a fiatalokat célzd,
tudomanyos kutatast és kutatoi életpalyat népszeriisité eléadasaikat a Kerpel-Fronius Odén
Tehetséggondozd Program keretében egyetemi hallgatok ¢és kozépiskolasok kozott. A
kutatécsoport aktivan részt vesz a TDK-hallgatok mentoralasdban, mely tevékenységéért a
kutatocsoport vezetd Mestertanar Aranyérmet vehetett at.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Hazai kapcsolatok ’
Semmelweis Egyetem (SE) III. sz. Belgyogyaszati Klinika; SE Elettani Intézet; SE
Pulmonoldgiai Klinika; SE Biofizikai és Sugarbiologiai Intézet; SE II. Pathologia; SE-
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Urolégiai Klinika; SE Orvosi Vegytani, Molekularis Biologiai és Pathobiokémiai Intézet;
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) Természettudomanyi Kutatokdozpont Enzimologiai
Intézet; MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet; Vichem Kft.; Biotalentum Kift.;
Omixon Biocomputing Kft.

Nemzetkozi kapcsolatok

Institute of Biosciences and BioResources, Napoli, Italy; Institute for Clinical and
Experimental Medicine, Prague, Czech Republic; University of Toronto, Canada; Imperial
College London, UK; Cancer Research UK; University of Manchester, UK; Charité Berlin,
Germany; Max-Delbriick Kézpont, Germany; Technischen Universitit, Miinchen, Germany;
Zentrum fir Innere Medizin, Universititsklinik Ulm, Germany; Department of Pediatrics,
Medical University Heidelberg, Germany; Nephrology, Dialysis and Transplantation, Regina
Margherita Hospital, City of the Science and the Health of Turin Health Agency Italy;
Institute Toscano Tumori, Italy; ICREA, Barcelona, Spain; King Faisal Research Center,
Saudi Arabia; Okayama University Japan; Imagine Institute, France; University of Leuven,
Belgium; Schweizerisches Forschungsinstitut fiir Hochgebirgsklima und Medizin in Davos,
Switzerland.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2017-1.3.1-VKE-2017-00006 (951 478 629 Ft) — Diagnosztikai és terapias fejlesztések a
vesebetegség eredetli halalozas csokkentésére. OTKA K125470 (48 000 000 Ft) — A natrium
immunmodulans szerepe: 1) mechanizmusok a hipertdonia €s a szervkarosodds hatterében.
UNKP-17-4-IV-SE-60 (1 400 000 Ft) Nanovezikulik szerepe a peritonealis dializis soran
kialakulo peritonedlis fibrozisban.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Pap D, Sziksz E, Kiss Z, Rokonay R, Veres-Székely A, Lippai R, Takacs IM, Kis E, Feket
A, Reusz G, Szabo AJ, Vannay A: Microarray Analysis Reveals Increased Expression of
Matrix Metalloproteases and Cytokines of Interleukin-20 Subfamily in the Kidneys of
Neonate Rats Underwent Unilateral Ureteral Obstruction: A Potential Role of IL-24 in the
Regulation of Inflammation and Tissue Remodeling. Kidney Blood Press Res.; 42(1):16-
32 (2017)

2. Veres-Székely A, Pap D, Sziksz E, Javorszky E, Rokonay R, Lippai R, Tory K, Fekete A,
Tulassay T, Szabé AJ, Vannay A: Selective measurement of o Smooth muscle actin: why
B-actin can not be used as a housekeeping gene when tissue fibrosis occurs. BMC Mol
Biol., 18(1):12 (2017)

3. Béres NJ, Kiss Z, Sztupinszki Z, Lendvai G, Arat6 A, Sziksz E, Vannay A, Szabo AlJ,
Miiller KE, Cseh A, Boros K, Veres G: Altered mucosal expression of microRNAS in
pediatric patients with inflammatory bowel disease. Dig Liver Dis., 49(4):378-387 (2017)

4. Jermendy A, Szatmari I, Kérner A, Szabo AJ, Toéth-Heyn P, Hermann R: Association
between interferon-induced helicase (IFIH1) rs1990760 polymorphism and seasonal
variation in the onset of type 1 diabetes mellitus. Pediatr Diabetes. Sep 20. (2017)

5. Szakmar E, Kovacs K, Meder U, Nagy A, Szell A, Bundzsity B, Somogyvari Z, Szabo AJ,
Szabo M, Jermendy A: Feasibility and Safety of Controlled Active Hypothermia
Treatment During Transport in Neonates With Hypoxic-Ischemic Encephalopathy. Pediatr
Crit Care Med., 18(12):1159-1165 (2017)
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MTA-SE MOLEKULARIS ELETTANI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Hunyady Laszlo, az MTA rendes tagja
1094 Budapest, Ttizolto u. 37-47.
telefon: (1) 266 9180; fax: (1) 266 6504
e-mail: hunyady.laszlo@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Kisérleteik elsddleges célpontja a G-fehérjéhez kapcsolt receptorok (GFKR) ujfajta jelatviteli
mechanizmusainak vizsgalata, illetve jelatvitel szelektiv ligandumok azonositasa. Munkajuk
soran a vizsgalt GFKR-ok kiilonb6z6 funkcidit in vivo és in vitro megkdzelitéssel is
vizsgaljak. A kiilonbozd érhatdsokat miografias mérésekben, mig a jelatviteli folyamatokat
biokémiai, farmakologiai, molekularis bioldgiai, illetve biofizikai modszerekkel jellemzik,
illetve a receptor ligandumok azonositasat bioinformatikai megkdzelitéssel torténik.

A kutatasaikban kiilonb6z6 GFKR-ok, ezen belill is az 1-es tipusi angiotenzin receptor
(AT1R), a 2-es tipusti vazopresszin receptor (V2R), az 1-es tipusu kannabinoid receptor
(CBIR) és az al- és a f2-adrenerg receptor (a1 AR, illetve B2AR) miikddésének vizsgalatara
koncentraltak. Eddigi eredményeik: Vaszkularis simaizomsejtekben tobb gén expresszios
valtozasat vizsgaltak, melyek szerepet jatszhatnak kiilonbozo, angiotenzin II (Angll) indukalt
vaszkularis remodeling és atherisclerosis kialakulasaban. Kimutattdk, hogy a CBIR akut
gatlasa, valamint e receptor hianya fokozza szdmos GFKR agonistdk vazokontrakcios
hatésait, viszont az Angll indukalt hipertonia kdvetkeztében romlo érfunkcids elvaltozasokat
a CBIlR-hiany javitja, ami felveti a szelektiv CBIR gatlds terapids alkalmazéasanak
lehetdségét kardiovaszkularis betegségekben. A V2R két ujonnan azonositott funkcidvesztd,
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melyek eredményei a terdpids stratégia alapjat képezhetik. A mitokondriumok jelatvitelének
vizsgalata kapcsan bebizonyitottak, hogy az intramitokondridlis szolubilis adenilil ciklaz
mitkddése fokozodik Angll hatasara, és fontos szereppel bir az Angll-indukalt aldoszteron
termelés, valamint a mitokondriumok Ca®* felvételének szabalyozasaban.

A kutatocsoport ebben az évben a kutatasat 5 f6 teriileten végezte: 1) a kiilonb6z6 GFKR-0k
jelatviteli folyamatainak elemzése, 2) a CB1R szerepe az Angll-indukalt érfal remodelingben,
3) az ATIR, a CB1R ¢és az al AR miikddésének vizsgalata, 4) az inozitol lipidek szerepének
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szerepének tisztdzdsa a mitokondriumokban.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

- GFKR-ok jelatviteli folyamatainak bioinformatikai és biokémiai elemzése. Az altaluk
elozetesen fejlesztetett Python programcsomagot fejlesztették tovabb, amely a PubChem
nyilvanos adatbazis ¢és ismert ligandum konyvtarak felhasznalasaval alkalmas GFKR
ligandumok azonositdsara. A csomag hatékonysagat Osszevetették egyéb, ,,gépi tanulds”
(machine learning) utjan szadrmaztatott predikciokkal. PDB nyilvanos adatbazis vizsgalataval
ellendrizték, hogy a ligandummal megoldott receptor kristalyszerkezetek eseten a kotott
ligandum térszerkezete mekkora egyezést mutat az PubChem adatbazisban kozolt, alacsony
energidju szerkezetekkel. Bar a megoldott szerkezetek szdma igen alacsony a PDB
adatbazisban, a vizsgalt kevés szami példa esetén mindig talaltak alacsony energidju
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PubChem szerkezetet, mely meger6siti a modszer alapjaul szolgalo eldfeltevésiiket. Az al AR
uj ligandjainak azonositdsdhoz, ismert ligandumok szerkezetének ismeretében, azok
ugynevezett morgan ujjlenyomatainak felhasznalasdval egy gépi tanuldsos modellt
szerkesztettek Python programozasi nyelvben. A moédszeriik alapja, hogy ha vannak ismert
molekulak, amelyek kotddnek a receptorhoz, a szerkezetiik ismeretében megjosolhatod tovabbi
molekulédkrél, hogy mekkora valoszinliséggel kétddnek az adott receptorral. A modszert
alkalmaztdk mas kutatdcsoportokkal kollaboracidban szaganyagok struktura-funkcio
Osszefiiggésének vizsgalatara. A kivalasztott, alAR ligandnak prediktalt molekulakat
ligandkotési vizsgalattal tesztelték BRET alapi méréseikben. A kisérletekben dsszesen 680,
eddig alAR-ral nem tesztelt molekulat vizsgaltak. A molekulak egy része ligandumnak
prediktalt molekula volt, mas részét véletlenszertien valasztottdk. A prediktalt molekuldk
17%-a bizonyult ténylegesen alAR ligandumnak, mig a véletlenszerlien valasztottaknak
csupan 3%-a. A modszeriikkel nagyjabol 6todannyi ligandum vizsgalatara van sziikség ahhoz,
hogy ugyanannyi megfelelé molekulat taldljunk, mint a hagyomanyos modszerekkel.

- A CBI1R szerepe az Angll-indukalt érfal remodellingben. Eldzetesen szadmos adatot
szolgaltattak az AT1R és a CB1R kozotti egytittmiikodés mechanizmusairdl. Koronaria ereket
vizsgaltak, hogy kideritsék, milyen mértékben szerepel az endokannabinoid rendszer ezen
erek funkciondlis milkddésében. A koszoriér szegmensek spontdn miogén ténusanak
kialakulasat kovetéen a CB1R agonista jelentds értagulatot okozott, amely hatas gatolhato
volt szelektiv CBIR gatloszerekkel. CB1R, valamint DAG lipaz gatloszer egyarant novelte a
koronariak tonusat, amely azt igazolja, hogy az erek endokannabinoid rendszere CBI1R-0n
keresztiil befolyasolja a koszoruerek tonusat. Megfigyelték tovabba, hogy a koronariak Ang
II-indukalt kontrakci6ja CB1R gatlas és DAG lipaz gatlas mellett egyarant fokozodik. Az
endokannabinoid rendszer tehat szerepet jatszik a koszorterek funkcionalis miikodésében,
amely befolyasolhatja a szivizom vérellatasat kiilonb6z6 metabolikus allapotokban.

- Az ATIR, a CBIR és alAR miikodésének uj aspektusai. Kisérleteik masik részében azt
vizsgaltak, hogy a Parresztin kotésre nem képes al AR hogyan tud Parresztint aktivalni €s
azokon jelatviteli titvonalakat elinditani. Azt talaltak, hogy az ATIR képes inaktiv allapotban
is Parresztint kotni, amennyiben protein kinaz C aktivalodik és foszforilalja a receptort €s az
ATIR igy vazfehérjeként koti Ossze a jelatvitel kiilonbozd elemeit. A Parresztin kotddését az
AT1R-hoz az al AR is elindithatja, igy ennek jelatvitele is kibOviilhet a G-fehérje-fiiggetlen
jelatviteli itvonalakkal. Az eredményeik altal jobban érthetd az ATIR és az al AR miikddése.
Tobb Angll altal szabalyozott gén esetében megvizsgaltak az Angll stimulus hatasara
1étrejovo génexpresszios valtozasokat qPCR kisérletekben. Lentivirdlis modszerrel vizsgaltak
az epidermalis novekedési faktor (EGFR) transzaktivacid szerepét a génexpresszios
valtozasokban és eredményeik szerint ezen, egyébként az Angll célsejtekben kiemelten fontos
mechanizmus nem jatszik szerepet ezekben a sejtvalaszokban.

Eredményeik szerint a taplalékfelvételt gatld hormon, a leptin altal kivaltott jelatviteli valaszt
az aktualis endokannabinoid tonus jelentdsen befolyasolja in vivo, hypothalamikus sejtekben.
A leptin-endocannabinoid jelatviteli kolcsonhatas in vitro vizsgalatahoz sziikséges receptorok
(Cnr1, ObRDb) vad-tipusu, fluoreszcensen vagy lumineszcensen jelolt és mutans valtozatait
hoztak létre, ezek segitségével kimutattdk, hogy immortalizalt idegsejtekben a leptin-
endokannabinoid jelatviteli kolcsonhatas in vitro koriilmények kozott is modellezhets. A
kolcsonhatas feltérképezését farmakoldgia, molekularis biologiai modszerekkel megkezdték.

- Az inozitol lipidek szerepe a sejtek miikodésében. Kisérleteikben kiilonboz6 foszfoinizitidek
szintjének valtoztatasaval vizsgaltdk kiilonbozd Ras kis G-fehérjék miikodésének
szabalyozasaban. Kimutattak, hogy a plazmamembran PtdIns4P, illetve PtdIns(4,5)P;
nagymértékben szabalyozza a K-Ras-4B miikodését és hosszl tavia hatasait.
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szerin fenilalanin (S127F) cserét okoz. Funkciondlis vizsgalatokban jellemezték a hibas
receptor normalistdl eltéré miikkodését. Az S127F-V2R egy tgynevezett endoplazmatikus
retikulum retenciés mutans, mely funkcidjanak helyreéllitasara farmakochaperonokat
hasznaltak fel. Adataik alapjan mind az MCF14 V2R agonista, mind a tolvaptan V2R
antagonista eldkezeléssel az S127F mutans receptor megmenthetd, hisz mindkét vegytilet
esetén az agonista AVP stimulusa képes volt cAMP-jel elinditasara a sejtekben. Az MCF14
jobb farmakoldgiai tulajdonsagokkal rendelkezik, masféle modon hat a receptor mitkddésére,
ezaltal egy ujfajta terapias lehetdséget nyujthat ilyen mutacioban szenveddok szamara.

- A cCAMP-jel szerepe a mitokondriumokban. Megvizsgaltak, hogy az aldoszteron termelését
fokoz6 intramitokondrialis ciklikus AMP (mt-cAMP) hatasa a mitokondrialis Ca®* anyagcsere
szabalyozasan keresztiil valosul-e meg. Kimutattak, hogy intakt adrenokortikalis sejtekben a
fiziologias agonistakkal kivaltott mitokondridlis Ca’*-felvételt az mt-cAMP eldsegiti.
Szolubilis adenilil cikldz vad tipusi €s mutans, mitokondriumba iradnyitott valtozatainak
felhasznalasaval végzik a mitokondrialis Ca2+-anyagcserére kifejtett hatdsanak feltérképezését
¢s az mt-CAMP effektorainak azonositasat (utobbit farmakologiai modszerekkel).

b) Tudomany és tarsadalom

A G-fehérje kapcsolt receptorok (GFKR) plazmamembran receptorok, amelyek miikodési
zavarai gyakran okoznak betegségeket és fontos terapias célpontok is. Céljuk az, hogy ezen
receptorok miikodését jobban megismerjék, amely a betegségek kezelésében jobb alternativ
terapias megoldasokat igér az orvostudomany szamara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatocsoportnak kézos NIH grantja van a Thomas Jefferson University, Philadelphia, PA,
USA egy munkacsoportjaval, valamint egyiittmiikodik a Duke University, Durham, CA, USA
egy laboratériumaval is. A kutatocsoport szamos teriileten egylittmiikodik az MTA-SE
Molekuldris Medicina kutatécsoporttal.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2017-ben €16 palyazatok: NVKP_16: Fokuszban az atherosclerosis: 0j terapias célpontok és
gyogyszerjeldltek azonositasa (941 M Ft/3év). NKFI K116954: G- fehérjéhez kapcsolt
receptorok Uj jelatviteli mechanizmusai (41 MFt/4 ¢év). NIH 2 RO1 GM059419-11A1,
subaward 080-04000-R53406 (125 eUSD/5év), OTKA 105006, NKFI FK124038.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Keller A, Gerkin RC, Guan Y, Dhurandhar A, Turu G, Szalai B, et al. (19): Predicting
human olfactory perception from chemical features of odor molecules. Science,
355(6327):820-826 (2017) http://real.mtak.hu/74626/

2. Gulyas G, Radvanszki G, Matuska R, Balla A, Hunyady L, Balla T, Varnai P: Plasma
membrane phosphatidylinositol 4-phosphate and 4,5-bisphosphate determine the
distribution and function of K-Ras4B but not H-Ras proteins. J. Biol. Chem,
292(46):18862-18877 (2017) http://real.mtak.hu/74605/
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MTA-SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT

kutatocsoport-vezetd: Igaz Péter, az MTA doktora
1088 Budapest, Szentkiralyi utca 46.
telefon: (1) 266 0816; fax: (1) 266 0816
e-mail: igaz.peter@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A Semmelweis Egyetem II. sz. Belgyogyaszati Klinika mikodésére szervezddott
kutatocsoport az endokrin és az emésztOrendszeri betegségek molekularis hatterét
tanulmanyozta, kiilonds tekintettel e rendszerek daganatos betegségeire.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Az endokrinoldgiai kutatasok soran a kutatocsoport elsésorban a mikroRNS-ek biomarkerként
torténd alkalmazasdnak a lehet6ségét vizsgalta a hormonrendszer daganataiban.
Mellékvesekéreg-daganatos betegek vérplazmdjaban az extracellularis vezikuldk olyan
mikroRNS-eit  azonositottuk, amelyek a mellékvesekéreg-carcinoma diagnosztikus
markereként jonnek szoba (errél kozlemény a Scientific Reports-ban jelent meg). Ennek
komoly klinikai jelentdsége lehet, hiszen jelenleg nem érhet6 el a mellékvesekéreg daganatok
rosszindulatisagat jelzé vérmarker. Tobb 0sszefoglaldo kozleményt készitettek a keringésbdl
kimutathatd és biomarkerként alkalmazhatdé mikroRNS-ekrdl. Egyiittmiikodésben az MTA-
SE Lendiilet Ordkletes Endokrin Daganatok Kutatocsoporttal, a Multiplex Endokrin
Neopléazia 1-es tipusahoz tarsult mellékpajzsmirigy-adendmakban vizsgéltak a menint c€lz6
mikroRNS-eket és kimutattak, hogy a meninvesztés oka a MEN1 génmutaciok mellett a
menint célzé mikroRNS-ek felszaporodasa, mely szerepet jatszhat a daganat kialakuldsaban.
A leggyakoribb mellékvesekéreg hyperplasiaért felelds CYP21A2 gén komplex vizsgalatat
végeztek el mellékvese-daganatos betegekben és haplotipus analizissel igazoltak a kiilonb6z6
CYP21A2 haplotipusoknak a hormontermeléssel 6sszefiiggd kapcsolatat.

A gasztroenterologiai munkacsoport 2017-ben a vastagbéldaganatok (CRC) kor- és
betegségfiiggd genetikai €s epigenetikai elvaltozasainak parhuzamos vizsgalatara koncentralt.
A laboratérium ujonnan nyert palyazati forrasbol (NVKP 16-1-2016-0004) felépitett egy
modern 1) generaciés szekvenalasi (NGS) laboratériumot, ahol teljes exom, teljes
transzkriptom ¢€s biszulfit szekvenalasi technikaval célzott, illetve teljes genomszintii
vizsgalatok elvégzésére nyilt lehetdség. A patogén mutaciok koziil a KRAS, a TP53, a BRAF,
az NRAS ¢és az APC gének mutacidit mutattdk ki. A mutdciés mintdzat tanulméanyozésa soran
ugynevezett oregedési, azaz a C>T valtozasokat is észlelték. Az Oregedési tipusu citozin
metilacios eltérések és a daganatok kialakuldsa kozotti kapesolatrol eddig kozolt adatokat egy
osszefoglald kozleményben fogalmaztak meg.

A vastagbéldaganatok egyik 1j, fokozottan a figyelem kozéppontjaba keriild tipusa a
szesszilis fogazott adenoma — CpG-sziget metilator (CIMP) fenotipus —, ahol a BRAF gén
mutaciot az elvaltozasok felében észlelték az ép biopszias kontrollokhoz képest. A
kutatocsoport a korabbi (2015-2016) vizsgalataik targyat képezo, a vastagbél adenomakban és
rakokban csokkend mRNS expresszioju, emelkedett promodter metilaciot mutatd kozel 100%-
os fenotipusos markerek koziil kivalasztott négyet: az SFRP1-et, az SFRP2-t, a PRIMA1-t és
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az SDC2-t. A fenti markerekre multiplex preamplifikaciot kovetdé MethyLight PCR
kvantitativ kimutatasi modszert terveztek.

A munkacsoport a vastagbél adenoma-carcinoma szekvencia soran megvaltozd mikroRNS
expresszios kiillonbségeket is vizsgalt, és tobb mikroRNS valtozasat észlelte az ép-adenoma-
CRC szekvencia mentén. Felmeriilt annak a kérdése is, hogy a plazmaban keringé szabad
mikroRNS-ek eltérései korjelzéek-e, illetve hasonlosagot mutatnak-e a lokalis szoveti
elvaltozasokban tapasztaltakkal, ¢és tobb mikroRNS esetében ¢észleltek parhuzamos
valtozasokat.

Az EFSD (European Foundation for the Study of Diabetes) altal timogatott 77 génvarianssal
végzett, nemzetkozi (osztrdk—magyar) vizsgdlatbol szarmazd koézleményiik 2017. év elején
jelent meg. Ezek mellett a genetikai tényezOk szerepét vizsgaltdk metabolikusan aktiv és
inaktiv NAFLD-ben, valamint a hasnyalmirigy lipid-akkumulécio jelentdségét.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoport vezetdje a Semmelweis Egyetem II. sz. Belgydgyaszati Klinika igazgatoja.
Felelos a Klinika betegellatasi tevékenységéért, aminek f6 fokusza az endokrinologiai és
gasztroenteroldgiai betegellatas. Részt vesz a gradualis, posztgradualis és PhD-oktatasban. A
kutatocsoport vezetdje a Hormonalis szabalyozé mechanizmusok PhD-program vezetdje, €s a
munkacsoport tobb tagja PhD-témavezetd. A kutatocsoport tobb szakmai tovabbképzést
szervezett.

A mellékvese- és vastagbél-daganatokban azonositott biomarkerek gyakorlati alkalmazasanak
lehetdsége felmeriil, és e daganatok jo- vagy rosszindulati jellegének meghatarozasara
minimalisan invaziv lehetdséget jelenthetnek.

II1. A Kkutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatohely tobb Semmelweis egyetemi és MTA-kutatohellyel apol szoros kapcsolatot. Az
MTA-SE Lendiilet Ordkletes Endokrin Daganatok Kutatdcsoportjaval kdzdsen iizemeltetnek
szamos nagy kapacitasi mérokésziiléket, k6zos témakban dolgoznak egyiitt. A Semmelweis
Egyetem Genetika, Sejt és Immunoldgiai Intézetével, valamint a Semmelweis Egyetem I. sz.
Patologiai és Rakutatd Intézetével dolgoznak egyiitt az extracellularis vezikuldk és a
mellékvesekéreg rdk mikroRNS kutatdsdban. A nemzetkozi egyiittmikodések koziil
kiemelkedo az ENSAT-tal (Eurépai Mellékvesekéreg Daganatok Tarsasaga) kialakult
kapcsolat, ami tobb k6zos kozleményt eredményezett olasz (Firenze, Padova) és amerikai
(Mayo Klinika, Rochester) munkacsoportokkal egytittmiikodésben.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A csoport egy tagja a Bolyai Osztondijat és a Semmelweis Egyetem Innovacids Alap
palyazatat nyerte el (STIA) (,,A CYP21A2 genomi lokalizaciojdnak feltérképezése és a
CYP21A haplotipusok szerepe congenitalis adrenalis hyperplasiaban™).

A molekuléris gasztroenterologiai csoport sikeresen palyazott a ,,Magyar onkogenom ¢és
személyre szabott diagnosztika és therapia program”-mal egy konzorcium részeként az
NKFIH-nal és a 2017-es évre 50 M Ft-ot nyert el igy a munkacsoport (a konzorcialis teljes
palyazat: 1,4 Mrd Ft).
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V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Bartak BK, Kalmar A, Peterfia B, Patai AV, Galamb O, Valcz G, Spisak S, Wichmann B,
Nagy ZB, Toth K, Tulassay Z, lgaz P, Molnar B: Colorectal adenoma and cancer detection
based on altered methylation pattern of SFRP1, SFRP2, SDC2, and PRIMAL1 in plasma
samples. Epigenetics, 12:(9) 751-763 (2017)
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Oncol Res, 23, 633-641 (2017)

Decmann A, Perge P, Nagy Z, Butz H, Patocs A, lgaz P: Keringd mikroRNS-ek az
endokrin daganatok diagnosztikajaban. Orvosi Hetilap, 158:(13) 483-490 (2017)
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Association Study with 77 SNPs Confirms the Robust Role for the rs10830963/G of
MTNR1B Variant and Identifies Two Novel Associations in Gestational Diabetes Mellitus
Development. PL0oS One 12: e0169781(2017)
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(2017)
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MTA-SE NEUROBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezet: Adam Veronika, az MTA rendes tagja
1094 Budapest, Tlizolto u. 37-47.; 1444 Bp. Pf. 262
telefon: (1) 266 2773; fax: (1) 267 0031
e-mail: adam.veronika@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2013. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Az otéves kutatasi terv rovid osszefoglalasa

A kutatocsoport egyik célja a human alfa-ketoglutarat-dehidrogenaz enzimkomplex
(hKGDHk) E3 alegysége (dihidrolipoamid-dehidrogendz, hLADH, hE3) altal medialt reaktiv
oxigénszarmazék (ROS)-képzés mechanizmusanak felderitése. Ezen beliil a részfeladatok a
kovetkezdek: i. a 14 ismert patogén hE3 muténs eldallitasa, ii. a mutansok kristalyositasa €s
rontgen analizise, iii. a mutansok H/D-csere tomegspektrometridval torténd analizise, iv. a
mutansok elemzése molekuldris dinamika szimuladcidval szuperszamitogépeken, v. a FAD
prosztetikus csoport ROS-képzésben ill. a mutansok diszfunkciojaban betdltott szerepének
tisztazasa, vi. a hE3 ROS-képzésében szerepet jatsz6 aminosavak azonositdsa, vii., a hE3
dimerizaciés domén nélkiili konstruktjanak expresszidja, izotopjelzése ¢s NMR analizise,
viii., @ hE3 ®N-jelzett His jellése és NMR titraldsa perturbalt His oldallanci pK értékek
meghatarozasara mechanisztikus elemzéshez, ix. a hE1 és hE2 alegységek eldallitasa, x. 5
patogén hE3 mutans biokémiai/biofizikai analizise, xi. rekonstitualt human és E. coli KGDHk
¢és piruvat-dehidrogenaz komplexek aktivitasainak és ROS-képzésének vizsgalata, xii. a
hKGDHk E1 alegység ROS-képzési mechanizmusanak tanulmanyozésa.

A projektek egy masik csoportjdban céljuk megvizsgalni a kovetkezoket: xiii*. kiillonbozo
idegrendszeri sejttipusokban milyen aranyban vesz részt a glicerofoszfat és a malat-aszpartat-
inga a NADH mitokondridlis transzportjaban, xiv*. aktiv glicerofoszfat-ingdt miikddtetd
idegrendszeri sejtekben az inga ROS-képz6 tulajdonsagat, xv. E3-deficienciaban szenvedd
igéretes gyogyszerjelolt metilénkék hatasmechanizmusat, xvii. az 0jsziilottkori hipoxias agyi
karosodas kezelésére alkalmazott kdzponti idegrendszeri hipotermids kezelés hatasat az agyi
mitokondridlis energiatermelésre, a ROS képzddésére ¢és eliminacidjara, xviii. a
mitokondrialis ROS-képzés fiiggését a membranpotencialtol és a transzmembran pH-
gradienstdl, xix**: egy a citoplazmatikus ATP-szint mérésére szolgald online modszert is be
kivannak allitani.

*(xiil €s xiv): Az ezen vizsgalatokhoz létrehozott transzgenikus 4llatokban nem jelentkezett
lényeges fenotipusvaltozas, igy nem kivanjak dket részletesen vizsgalni.

**¥(xix): Ezt a témat egyelore nem tudjak folytatni, mert a munkatars, aki ezen a téman
dolgozott végleg kilépett az Intézet dllomanyabol.

A 2017-es év feladatai voltak: 1i(folytatas), v(folytatas), vi(folytatas), vii(folytatas), viii €s X.

Az eddig teljesiilt célok rovid dsszefoglalasa

1, 11 (tovabbi 5 mutans kristalyrol tortént adatgyljtés), iii, iv, v (a 6 FAD-derivativumokkal
komplexalt hE3 vizsgalata még tart), vi (a 32 mutdns vizsgalata még tart), vii (0j doménhatara
konstruktok eléallitasa van folyamatban), ix, Xi, Xii, Xv, xvi, xvii, xviii, xix (folyamatban)
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1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

Sikeriilt megvaldsitaniuk a human alfa-ketoglutarat-dehidrogendz enzimkomplex (hKGDHk)
E1 komponensének két kiilonboz6 technikaval kivitelezett megtisztitasat. A nagy mennyiségii
€s egyben nagy tisztasagu mintdk lehetdvé tették a fehérje kristalyositasanak megkezdését,
melyet kereskedelmi forgalomban elérhetd oldatsorozatokkal hajtottak végre. A szédmos
sikeres kondicié mellett nyert egykristalyok tesztelése rontgenanalizisre folyamatban van.
Eléallitottak a hKGDHk E1 alegységével szamos hasonlosagot mutatdo humén alfa-ketoadipat-
dehidrogenaz enzim (Ela) harom betegséget okoz6é mutansanak DNS vektorait. Az E1 és az
Ela egyarant a hKGDHk-ra leirt E2 és E3 alegységekkel alkot komplexet. A vektorok
felhasznalasdval kinyert rekombindns, tisztitott fehérjéket enzimkinetikai mérésekben és
szerkezeti vizsgalatokban kivanjak felhasznalni.

A GABA, a szukcinat-szemialdehid (SSA) és a GHB gatoljak a szubsztratszint(i foszforilaciot
(SZF) anoxiaban. A GABA altali gatlas GABA-T inhibitorokkal felfiiggeszthetd volt. Az SSA
normoxidban igen hatékony szubsztratnak bizonyult, de anoxidban gatolta a SZF-t, és ez a
hatas GABA-T inhibitorokkal nem volt felfiiggeszthet. A GHB mérsékelten energetizalta a
m4j mitokondriumokat, mig az agy mitokondriumokban nem metabolizalodott, 6sszhangban a
hidroxisav-oxosav-transzhidrogenaz (HOT) expresszié hianyaval ez utobbi szévetben. Igy a
GHB csak m4j mitokondriumokban gatolta a SZF-t és erre a GABA-T inhibitorok nem voltak
hatassal. A cyclophilin D (cypD) szabalyozza a permeabilitdsi tranzicios porust, mely szdmos
betegségben ¢és az Oregedésben is szerepet jatszik. A cypD-re nézve heterozigdta egerek
élettartama hosszabb volt a vad tipusu tarsaikhoz képest (mig a KO egereké nem) és ehhez
bizonyos oregedési markerek megvaltozott fehérjeexpresszidja tarsult, viselkedésbeli valtozas
viszont nem volt megfigyelhetd.

A metilénkék (MK) neurodegenerativ betegségekben gyogyszerjelolt molekula, fontos
mitokondrialis hatdsokkal. A sejtek energiat oxidativ foszforilacioval (OXFOSZ) és SZF éltal
termelhetnek. Az OXFOSZ  gatldsakor a  mitokondriumok energiatermeldkbdl
energiafogyasztokka valhatnak. A MK bizonyos citrat-kori szubsztratok jelenlétében az
OXFOSZ-gatolt mitokondriumokban fokozta az energiatermelést, tehat kritikus allapotokban
alkalmas lehet a sejt tulélésének javitasara.

A kozponti idegrendszer nyugvd mikroglia sejtjeinek metabolizmusat vizsgalva
megallapitottak, hogy a potencialis energiadonor szubsztratok: glutamin, glukédz, laktat,
piruvat €s a ketontestek mindegyike képes volt a sejtek oxigénfogyasztasanak fokozasara, de
csak a glutamin fokozta a ketontestek oxidacidjat és indukalt komplex, a talélést segitd
mechanizmusokat. ElsOként mutattdk be a nyugvéd mikroglia metabolikus sokszintiségét, mely
a mikrokornyezethez torténd adaptacio feltétele.

b) Tudomany és tarsadalom

2017-ben nem tartottak a tdrsadalom felé iranyuld ismeretterjesztd eléadast, azonban TDK-,
ill. PhD-hallgatoi és kutatdi eléadasok torténtek hazai és nemzetk6zi konferenciakon.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Central European Institute of Technology, Brno, Csehorszag, krio-elektronmikroszkopia
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IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

- Nemzeti Agykutatasi Program 2 palyazata
- Rontgen-szinkrotron muszerid6 palyazat (HZB Berlin, Németorszag)

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Ravasz D, Kacso G, Fodor V, Horvath K, Adam-Vizi V, Chinopoulos C: Catabolism of
GABA, succinic semialdehyde or gamma-hydroxybutyrate through the GABA shunt
impair mitochondrial substrate-level phosphorylation. Neurochem Int, 109: 41-53* (2017)

. Vereczki V, Mansour J, Pour-Ghaz I, Bodnar I, Pinter O, Zelena D, et al. (9, Adam-
Vizi V): Cyclophilin D requlates lifespan and protein expression of aging markers in the
brain of mice. Mitochondrion, 34:115-126* (2017)

. Komlodi T, Tretter L: Methylene blue stimulates substrate-level phosphorylation catalysed
by succinyl-CoA ligase in the citric acid cycle. Neuropharmacology, 123: 287-298*
(2017)

. Nagy AM, Fekete R, Horvath G, Koncsos G, Kriston C, Sebestyen A, et al. (10, Tretter
L): Versatility of microglial bioenergetic machinery under starving conditions. Biochim
Biophys Acta — Bioenergetics, 1859: 201-214* (2017)

. Ambrus A, Adam-Vizi V: Human dihydrolipoamide dehydrogenase (E3) deficiency:
novel insights into the structural basis and molecular pathomechanism. Neurochem Int,
kozlésre elfogadva, https://doi.org/10.1016/j.neuint.2017.05.018* (2017)

*A repozitoriumi elhelyezés folyamatban van.
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MTA-SE NEUROPSZICHOFARMAKOLOGIAI ES NEUROKEMIAI

KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Bagdy Gyorgy, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
telefon: (1) 459 1495; telefon/fax: (1) 210 4411
e-mail: bagdy.gyorgy@pharma.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2013. 07. 01.

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

crer

crer

koncepcid lényege, hogy a kiillonb6z0 gének egyrészt kiilonbozé személyiségvonasok
kialakitasaban, masrészt az egyes kornyezeti tényezok, mint példaul a pszichés stressz
szervezetre gyakorolt hatdsainak modositdsdban jatszanak szerepet, igy a megfeleld
matematikai modell kialakitasahoz mindezek részletes ismerete sziikséges igen nagy human
populacion. Korabbi jelentéseikben tobbek kozott beszamoltak arrol, hogy igazoltdk a galanin
neuropeptid rendszer depresszidban betoltott szerepét, kimutattdk, hogy a szerotonin
transzporter gén 5-HTTLPR polimorfizmusanak Osszefiiggése a depresszioval csak gén-
kornyezet interakcidban érzékelhetdé és ott is rendkivil gyenge, azonositottdk az
immunrendszer egyes komponenseinek szerepét a depresszid kialakuldsdban. Tovabba
kimutattdk, hogy az endocannabinoidok lebontasaért felelés egyik enzim (FAAH) génjének
variansa depressziora és szorongasra hajlamosito hatast fejt ki a gyermekkorban elszenvedett
1smétlédo stresszhatasok fokozasaval, és ez a hatas az eredeti varakozassal ellentétes iranyt.
Leirtdk, hogy egy ATP-4z génvarians a memoriafunkciok gyengitésén keresztiil noveli a
depresszio kockazatat. [dén a GABRAG6 gén szerepének részletes vizsgalatat, a kognicidval és
memoria deficittel kapcsolatos, a depresszid kialakulasa szempontjabol kulcsfontossagu
gének azonositasat, a depresszioban alapvetd, az érzelem felismeréssel kapcsolatos agyi
folyamatok, valamint a jutalom/biintetés feldolgozassal, ragodassal kapcsolatos képalkotd
vizsgalatokat, valamint a betegségek multimorbiditasdnak tovabbi feltérképezését céloztak
meg.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Egy, a depresszid kialakulasa, és kiilondsen az ongyilkossagi rizik6 szempontjabol jol
elkiilonithetd alcsoportban az agyi gatlo ingeriiletatvitelben kulcsszerepet jatszo
ingeriiletatviteli anyag, a GABA egyik receptorfehérje-alegysége (GABRAG6) génjének
eltérését talaltdk. Ez alapesetben nem okoz problémat, de ha ezeket a személyeket komoly
pszichés stressz éri, extrém mértékben fokozoddik a stresszvalasz, valamint nyugtalansag,
szorongas ¢és depresszio jon létre. Ami még nagyobb veszélyt hordoz, hogy ez a génvarians az
ongyilkossaggal Osszefiiggésbe hozhatd fenotipussal is szignifikdns Osszefliggést mutat. Ez
azt jelenti, hogy a GABA 6 receptor alegység csokkent kifejezOdésével jellemezhetd
alcsoportban az ongyilkossaggal és halallal kapcsolatos gondolatok, a reménytelenség, a
nyugtalansag és agitaltsag, az inszomnia és az impulzivitas egyarant jelentésen megnd a tobbi
személyhez képest, ha ezeket a személyeket sulyos pszichés stressz éri. Ez a genetikai varians
a kozelmultbeli negativ életesemények utan az Ongyilkossadg szdmos egymastdl fiiggetlen
markerével és prediktoraval Osszefliggést mutat, és egymadssal konvergalva hozzajarul a
jelentdsen megnovekedett Ongyilkossagi kockdzathoz. Ez a haldllal, 6ngyilkossaggal
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kapcsolatos gondolatok kialakuldsat is jelentésen fokozza ebben a csoportban, a stlyos
pszichés stressz bekovetkezte utan (Gonda et al., Scientific Reports, 2017)

Egy masik, a memoriaval kapcsolatos fenotipusok, kognitiv vonasok alapjan jol elkiilonithetd
alcsoportot is azonositottak a depresszids betegek csoportjan beliil. A specialis tesztekkel
kimutathatdé, fMRI vizsgalatokkal specidlis agyteriiletekhez kothetd kognitiv zavarok, a
mitokondrialis energiahédztartdsban meghtiz6dd rendellenességek, és a pszichés stressztol
fliggetleniil az egész ¢lettartamra jellemzO depresszios tiinetek egyiitt jelentkeznek a
depresszionak ebben az alcsoportjaban. Mivel ezek a paraméterek MR-rel, genetikali
variansokkal, valamint tiinetskdldkkal egyarant vizsgalhatéak, ez az alcsoport jol
azonosithatd, és a preciziés medicinaba is bevonhatd. Betegségiik lefolydsa és a szamukra
hatékony antidepressziv gyogyszerek egyarant eltérnek a széles korben jellemz6tdl,
javasolhatotol (Petschner et al., Neuroscience 2018; e-version 2017).

Kutatdsukban célul tizték ki az érzelmi feldolgozéds agyi korreldtumainak vizsgalatat is
egészséges személyek korében. Az érzelmi feldolgozast egy un. implicit érzelmi
arcfelismerési feladattal mérték. A feladatban a résztvevOknek haromféle érzelmet
(boldogsag, szomorusag, félelem) tiikr6zo, illetve semleges arcokat mutattak. Az érzelmi
arcok Dblokkositott elrendezésben jelentek meg, a résztvevok feladata pedig, hogy
gombnyomassal jelezzék, férfi vagy ndi arcot latnak-e. Eddig Osszesen 49 személy
szkennelése tortént meg az érzelmi feldolgozast mérd feladat kdzben. A csoport szintli
elemzést kovetden megerdsitést nyert, hogy a feladat megfeleléen aktivalja az érzelmi
feldolgozassal Osszefliggd agyi teriileteket (pl. amygdala, fusiform gyrus) az egészséges
vizsgalati személyekben. Ennek megfelelden szignifikdns negativ kapcsolatot talaltak a jobb
oldali anterior cingularis kéreg aktivacidja €s a rideg-érzékelt vonasok kozott a félelmi arcok
feldolgozasa alatt (Szabo et al, 2017, PAID).

Vizsgélatuk soran emellett azt talaltak, hogy a rumindcio (rdgddas) az egyik fontos jellemzd,
amely befolyasolhatja a jutalom jelzéseinek anticipaciojat. 37 egészséges résztvevo
bevonasaval végzett vizsgalatukban azt talaltdk, hogy jutalom anticipaci6 hatdséra jelentdsen
novekedtek az aktivacidk a bal inferior frontal gyrus trinagularis-ban, a bal insuldban és a bal
rolandic operculumban, a ragodassal Osszefiiggésben. Ezzel szemben, a jutalom/biintetés
feldolgozas soran mutatott neuralis valaszokat a ragdodas nem befolyasolta jelentdsen. Az
eredmények arra utalnak, hogy a rumindcié sokkal inkdbb a jutalom motivacids, kevésbé a
hedonikus aspektusara van szignifikans hatassal (Kocsel et al, 2017, Frontiers in Behavioral
Neuroscience.

A csoport egyik hosszu tavu célja a depresszid genetikai és kornyezeti hatterének vizsgalata,
kiilonos tekintettel a depresszidval egyiittesen eldéforduld betegségekre, valamint a genetikai
hatasokat befolyésol6 stressz faktorokra és taplalkozasra. Ennek vizsgalatara a munkacsoport
a bioinformatikus kollégakkal egyiittmikodésben egy innovativ, sajat fejlesztésii
biostatisztikai modszer segitségével egy Un. ,betegségtérképet” hozott létre, amely a
kiilonbozo betegségek egyiitt eléforduldsat mutatja meg grafikusan. A térkép interaktiv, segiti
a multimorbiditas (tobb betegség egylittes eldfordulasa) megértését, és segitséget nyujthat
megelozési €s kezelési stratégidk kidolgozasdhoz. A térkép alapja 117 ezer, az Egyesiilt
Kiralysag biobankjaban (UK Biobank, http://www.ukbiobank.ac.uk/) szereplé ember adata,
mely a leggyakoribb betegségeket — tehat a népbetegségeket — és ezek egymassal vald
kapcsolatat tartalmazza egy kutatok szamara elérhetd adatbazisban.
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Erdekes eredmény, hogy a koros elhizas egy kivételesen erds, kozvetlen kapcsolatot mutatott
a depresszioval, és szemben az eddigi véleményekkel, a koros elhizds kozvetitette a
kapcsolatot a depresszio és tobb metabolikus, valamint sziv- és érrendszeri betegség kozott
(mint példdul a magas koleszterinszint, cukorbetegség ¢és magas vérnyomads). Kordbbi
kutatasok eredményeinek felhasznalasaval azt is sikeriilt igazolni, hogy a betegségek kozott
most kimutatott kapcsolatrendszer erds Osszefliggést mutat a mar feltart biologiai
hattérismeretekkel, mint példdul a betegségek kozds genetikai faktoraival és kozos
molekularis utvonalaival. (Marx et al, 2017, PLoS Comp Biol)

b) Tudomany és tarsadalom

Minden Tudas ismeretterjeszté magazin, M1 (MTVA), 2017.10.20-i adasa (0:30-4:30): A
betegségtérképrél beszél Dr. Bagdy Gyorgy csoportvezetd: https://nava.hu/id/3204027/
,,Szomorusagbol melankolia? — Depressziosok”, Elet és Tudomdny (LXXI. 20, 625);
,Eqyszer lent, egyszer fent”, Elet és Tudomdny (LXXII. 28, 879)

,,Ragodastol a depresszidig? — Csak ruminalni” Elet és Tudomdny (LXXIN. 24, 746); Interju -
Bagdy Gy. a betegségtérképrol, Ma reggel, 2017. 08. 06. https://nava.hu/id/3175606/#.

Bagdy Gy. interju: ,,Oriasi segitséget nyujthat a betegségtérkép” Inforadio (2017.08.04.)

,»A baj nem jar egyediil — magyar kutatok 0j térképe a betegségek kapcsolatairdl”, MTA Hirek
(2017.08.15.):http://mta.hu/tudomany_hirei/a-baj-nem-jar-egyedul-magyar-kutatok-uj-terkepe
-a-betegsegek-kapcsolatairol-107933

Semmelweis Hirek: 2016.12.19. http://semmelweis.hu/hirek/2016/12/19/a-depressziohoz-
vezeto-gondolkodasmodot-befolyasolo-gent-azonositottak-a-nap-program-kereteben/,
2017.08.03. http://semmelweis.hu/hirek/2017/08/03/a-250-legfontosabb-betegseg-kozti-
kapcsolatokat-mutatja-meg-a-semmelweis-egyetem-kutatoi-reszvetelevel-keszult-uj-terkep/

A Magyar Pszicholdgiai Tarsasag XX VI. Orszagos Tudomanyos Nagygytilése, Szeged, 2017.
30th ECNP Congress, szeptember 02-05. Parizs, 2 poszter a fent felsorolt témakban,

FENS Regional Meeting 2017, Pécs, 2017. szeptember. Poszter a multimorbidités térképrol.
A Magyar Fejfajas Tarsasag XXIV. Kongresszusa, 2017.05.05-06. Siofok. eléadas

PhD Scientific Days 2017. Budapest, Magyarorszag, 2017.04.11. (poszter)

I11. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok révid bemutatasa

STIA-KF-17 Kutatas-fejlesztési Palyazat, Semmelweis Egyetem, Osszeg: 8.406.943 Ft,
tamogatott. 2017. november 3-t61 november 30-ig.

Nemzeti Agykutatasi Program 2017-1.2.1-NKP-2017-00002 NAP 2.0 — konzorcialisan
tamogatott, 2017. dec. 1-tdl, 4 évre. 6sszesen: 119 M + 97 M Ft. Két munkacsoport.
KTIA_NAP_13 program , Agykutatdsi infrastruktura-fejlesztés” tamogatott két kisérleti
eszkozre, 2017. (a keret az eszk6zok aratol fligg, de még nincsenek megrendelve)

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Marx P, Antal P, Bolgar B, Bagdy G, Deakin B, Juhasz G: Comorbidities in the diseasome
are more apparent than real: What Bayesian filtering reveals about the comorbidities of
depression. PLoS Computational Biology, 13:(6) Paper e1005487 (2017)

2. Gonda X, Sarginson J, Eszlari N, Petschner P, Toth ZG, Baksa, Hullam G, Anderson | M.,
Deakin JFW, Juhasz, G, Bagdy G: A new stress sensor and risk factor for suicide: the T
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MTA-SE PATHOBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Banhegyi Gabor, az MTA doktora
1094 Budapest, Tzolt6 utca 37-47.
telefon: (1) 266 2615; fax: (1) 266 3802
e-mail: banhegyi.gabor@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatocsoport két f6 pathomechanizmus tipus: a rakos sejtburjanzas (elsésorban fej-nyaki-
¢s prosztata) ¢és a metabolikus szindroma (cukorintolerancia, koros zsiranyagcsere)
miikodésében kulcsszerepet jatszd6 molekulak vizsgalatat és gatlasat kutatja. A rakos
sejtburjanzas vizsgalata soran kiemelten foglalkoznak a fej-nyaki és prosztata daganatokkal.
A fej-nyaki tumorok esetében céljuk prognosztikus és prediktiv biomarkerek validalasa
(példaul EGFR, egy¢b receptor fehérjek), valamint a gatloszerek alkalmazdsa sordn fellépd
rezisztencia mechanizmusok megismerése és tovabbi lehetséges molekularis célpontok
felderitése. A kozismerten magas mortalitasti prosztata daganatokban egy 1j molekularis
célpont, a PKD fehérje szerepére fokuszalnak. A metabolikus szindroma esetén a metabolikus
stressz jelpalyaiban tobbek kozott azok a fehérjék is aktivalodnak, melyek a daganatképzddés
soran (példaul JNK, PKC fehérjék, mTOR). Ezek gatlasaval tehat a metabolikus stressz
csokkenthet6 — amit in vitro kisérleteikben tovabb vizsgalnak.

Munkéjuk soran preklinikai in  vitro daganat sejtvonal modelleken végeztek
gyogyszerszinergizmus vizsgalatokat, kapcsolatot kerestek a hatdsmechanizmus/rezisztencia
mechanizmus ¢és a daganatok molekularis genetikai hattere kozott. Ezen kutatasuk
kozéppontjaban a hasnyalmirigy daganatok MEK-gatlokkal szemben mutatott érzékenysége
allt. 2017-ben tovabba meghataroztak a kivalasztott fej-nyaki tumoros sejtvonalak genetikai
hatterét: potencialis onkogén fehérjék expressziojat, foszforilaltsagat, mutacioit vizsgaltak.
Prosztata tumor sejtvonalakon (pl. LNCaP, DU145, PC3) a PKD izoformak kolcsonhatod
fehérje partnerekben valog eltérését allapitottak meg. Ezen feliill munkéjuk sordn elvégezték az
Ncb5or funkcionalis vizsgélatat, melyhez eléallitottak az endoplazmatikus retikulum elektron
transzportlancanak minden egyes komponensét klénozasi eljaras soran: cybS, cybSR, scdl,
Ncb5or. Tovabba a kutatocsoport altal kifejlesztett fluoreszcensen jeldlt GnRH analdgok
daganatsejteken torténdé vizsgalatara hatékony és megbizhaté modszereket dolgoztak ki in
vitro. A kapott eredmények felhasznalhatok arra, hogy a kiilonféle sejttipusok esetén a GnRH
receptor célzott daganatterapia lehetdségét feltarjak, hatékonysagat megbecsiiljék. Ezeket az
eredményeket a JOVE folyodiratban publikaltak.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az Oncompass Medicine Kft. elvégezte 50 gén Uj generacidés szekvenalasat 114
hasnyalmirigy tumor biopszidban és 3 hasnyalmirigy tumor sejtvonalban (BxPC3, MiaPaCa2,
Pancl). Az eredmények alapjan azt figyelték meg, hogy a hasnydlmirigy tumoroknél
leginkabb relevans mutaciokat figyelembe véve — KRAS, TP53, CDKN2A, SMAD4 (a
COSMIC adatbazis alapjan) — a fent emlitett tumor sejtvonalak molekuléris profilja lefedi a
vizsgalt biopszids hasnyalmirigy tumor mintak tobb mint 40%-at. Csak a KRAS statusz
tekintetében pedig a vizsgalt mintdknak tobb mint a felét, ugyanis a BxPC3 sejtvonal vad
tipusi KRAS-t tartalmaz (23%), a MiaPaCa2 sejtek a ritka G12C KRAS mutaciot (1,5%), a
Pancl sejtek pedig a gyakori G12D KRAS mutaciot hordozzak (31%). Ezeket a
hasnyalmirigy tumor sejtvonalakat, mint In vitro modelleket felhasznalva elészor
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megvizsgaltadk MEK inhibitorokkal (PD0325901, selumetinib, refametinib, trametinib)
szemben mutatott érzékenységiiket lumineszcens detektalasi modszerrel (CellTiter Glo®). Azt
az eredményt kaptdk, hogy a KRAS-GI2C muticiét hordozé MiaPaCa2 sejtvonal
¢letképességét mindegyik gatloszer igen markansan csokkentette (a leghatékonyabb a
trametinib volt, ICsp: <1 nM), a vad tipusit KRAS-t expresszalo BxPC3 esetében a hatas mar
csak mérsékelt volt, mig a leggyakoribb KRAS-G12D mutécidt tartalmaz6 Pancl sejtvonal
esetében szinte egyaltalan nem volt hatds. Ezt kdvetéen megvizsgaltak, hogy a MEK gatlas
mas inhibitorokkal kombindlva mutat e hatasbeli novekedést a BxPC3 ¢és Pancl
sejtvonalakon. Erre a célra a kisérleteikben leghatékonyabb trametinibet hasznaltak, amelyet
egyrészt a hasnyalmirigy tumor terapiaban is hasznalt EGFR gatl6 afatinib-bel kombinaltak.
Az eredmények azt mutattak, hogy ez a kombindacid a vad tipusi KRAS-t tartalmazo BxPC3
sejteknél igen markéns sejtpusztulast eredményezett, st a hatas szinergisztikus volt. A Pancl
sejteknél nem tapasztaltak hatasnovekedést, s6t a kombinacids ICsq érték nott az afatinibhez
képest. Ezen kiviil az Akt kinaz gatlo triciribine-nel kombinaltak a trametinibet, amely mind a
két sejtvonalnal szinergisztikus hatast eredményezett. A BxPC3 sejteknél igen alacsony ICsg
érteket kaptak (8 nM), azonban a Pancl sejteknél az ICso mar magasabb volt (3,7 uM). A
szinergisztikus hatas ellenére azonban az 1Csy értékek még a BxPC3 sejtek esetében is a
klinikumban alkalmazhato dozis felett voltak. A western blot-os kisérletek megerdsitették a
fenti eredményeiket, ugyanis a BxPC3 sejteknél magas EGFR fehérje szintet és aktivitast
detektaltak, ami magyardzza a trametinib és afatinib kombindcios kezelés hatékonysagat.
Ugyanennél a sejtvonalnal figyelték meg azt, hogy a trametinib kezelés onmagdban Akt
foszforilacido emelkedést okoz, ami trametinib rezisztencidhoz vezethet, és ez sziikségszeriivé
teheti a MEK inhibitorral kombinalt Akt gatlészeres kezelést. A MEK gatlasra igen
érzékenyen reagalo G12C KRAS mutins MiaPaCa2 sejtek alacsony mennyiségli EGFR-t
tartalmaztak. A gyakori G12D KRAS mutaciot hordoz6 Pancl sejtekben megemelkedett Akt
aktivitas volt megfigyelhetd a masik két sejtvonalhoz képest, ezért az 6nmagaban adott MEK
inhibitor kezelés nem hoz eredményt, sziikséges lehet az Akt gatloszerrel torténd kombinacio.
Tovabba ezek a sejtek nagy mennyiségli EGFR-t expresszalnak, azonban foszforilacio alig
mutathato ki. Az utobbi két sejtvonalnal (MiaPaCa2 és Pancl) nem tapasztaltak trametinib
kezelés hatdsara indukalt visszacsatolast az Akt kindz iranyaba.

A fenti eredmények felvetik, hogy érdemes lenne ijragondolni a MEK gatloszeres terapiat
hasnyalmirigy tumorok esetében, azok molekularis hattere alapjan. Eredményeik alapjan
elképzelhetdnek tartjak, hogy azoknal a hasnyalmirigy tumorral rendelkezd betegeknél, akik a
G12C KRAS mutaciot hordozzak, eredményes lehet egy MEK inhibitor terapia. Ezeket az
eredményeket a PLOS ONE folydiratban publikaltak.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatdcsoport a Semmelweis Egyetem Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti Klinikéaval
egylttmikodésben részt vesz a fej-nyaki daganatok prognosztikus ¢€s prediktiv
biomarkereinek felderitésében. A csoport 2016 marciusatol az Oncompass Medicine Kft.
megbizasabol részt vesz az Eurdpai Unid Horizon 2020 palyézata altal tamogatott ADMONT
konzorcium munkdiban. A konzorcium célja 10j, attéré mikrocsip-alap eszkozok fejlesztése.
A csoport feladata egy rakdiagnosztikai célra késziilo ilyen eszkoz tesztelése és a biologiai
rész fejlesztése. A kész berendezés képes lesz rdkos betegek vérébdl kimutatni a keringd
daganatsejteket és igy konnyebbé tenni a rakdiagnosztikat. Idén januarban masodjara mutattak
be munkajuk aktudlis allasat az ADMONT konzorcium féléves megbeszélésén Drezddban. A
kutatécsoport tovabba részt vesz az Egyesitett Szent Istvan és Szent Laszld6 Korhaz-
Rendeldintézet NVKP_ 16-1-2016-0005 szdmu palyazataban. Ezen projektben célzott
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hatéanyagok preklinikai vizsgalata torténik, amelyet ismert gyogyszercélpontokkal/
biomarkerekkel vagy meghatarozott mutacios profillal rendelkezé daganat sejtvonalakon
végeznek. A kutatas soran a preklinikai tesztekben vizsgaljak a modell sejtvonalak célzott
hatdanyagokra, vagy azok kombindcidira mutatott érzékenységét, illetve a célzott
hatdéanyagok fobb jelatviteli tvonalakra gyakorolt hatdsat, valamint meghatarozzak a célzott
hatdanyagok ¢és kombinaciok hatékonysagat prediktalé molekuléaris biomarkereket. Tovabba,
a csoport egyiittmiikodik az Eartham Institute, az Universita degli Studi di Genova, a Yale
School of Medicine és a Griffith University egy-egy kutatocsoportjaval.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport elnyerte az OTKA-palyazat tdmogatasat, amelyben a gyulladdsos reakciok és
a daganatok kozos jelatviteli utjait tervezik vizsgéalni. A palyazatbeli harom f6 irany: (1) a
makrofadgok szerepe a gyulladasos folyamatokban, (2) a PKD szerepe a tumor jelatvitelben
fokuszalva a HSP90 kliens kapcsolatara, illetve (3) a hdésokk faktor-1 és PKD jelatvitel
kapcsolata. A csoport részt vesz ,,A C-vitamin epigenetikus szerepe a skorbut és a kanyargos
artéria szindroma patogenezisében” (OTKA NN 111031) palyazatban, amely egy olasz és
flamand kooperacidban végzett munka, melyben kimutattdk a sejtmagi aszkorbat-
koncentraciotdl fiiggd DNS demetilaciot. Ezen tilmenden ,,Az endoplazmas retikulum redox
rendszereinek élettani és korélettani szerepe” (OTKA K 112696) projekt munkdjaban is részt
vesz a csoport. Ezen kutatds keretében elsésorban az ER lumindlis piridin nukleotidjainak
szabalyozd szerepével foglalkoznak, eddigi eredményeik szerint elsdsorban a tipanyag
érzékelésben és az autofagia stimuldldsdban vesznek részt. Ezeken tulmenden a csoport
elnyerte a ,,Jelatviteli terapia tumoros és gyulladasos megbetegedésekben” (NKFI K 124813)
cimi palyazatot.

V. A 2017-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Brauswetter D, Gurbi B, Varga A, Varkondi E, Schwab R, Banhegyi G, et al(4):
Molecular subtype specific efficacy of MEK inhibitors in pancreatic cancers. PLoS ONE,
12(9): 0185687 (2017)

2. Muranyi J, Varga A, Gurbi B, Gyulavari P, Mez6 G, Vantus T: In vitro imaging and
quantification of the drug targeting efficiency of fluorescently labeled GnRH analogues.
Jove-Journal Of Visualized Experiments, 121:€55529 (2017)

3. Marton M, Kurucz A, Lizék B, Margittai E, Banhegyi G, Kapuy O: A systems biological
view of life-and-death decision with respect to endoplasmic reticulum stress — the role of
PERK pathway. Int J Mol Sci., 18(1): E58 (2017)

4. Legeza B, Marcolongo P, Gamberucci A, Varga V, Banhegyi G, Benedetti A, et al (1):
Fructose, glucocorticoids and adipose tissue: implications for the metabolic syndrome.
Nutrient, 9(5):E426 (2017)

5. Gamberucci A, Marcolongo P, Németh CE, Zoppi N, Szarka A, Banhegyi G, et al (11):
GLUT10 - Lacking in Arterial Tortuosity Syndrome - Is Localized to the Endoplasmic
Reticulum of Human Fibroblasts. Int. J. Mol. Sci., 18(8): E1820 (2017)
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MTA-SZIE NAGYALLATKLINIKAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Szenci Ottd, az MTA doktora
2225 Ul16 — Déra major
telefon: (29) 521 301; fax: (29) 521 383
e-mail: szenci.otto@univet.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2013. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Otéves kutatasi terv rovid osszefoglalasa: A kutatdcsoport f6 célja az ujabb diagnosztikai és
jollétet jelz6 modszerek kidolgozasa a szarvasmarha- és 10gydgyaszat szamara.

Szarvasmarha peripartalis idészakanak folyamatos vizsgalata holstein-friz  tejeld
szarvasmarha-allomanyokban a vegetativ idegrendszeri- és bendémilkodés, kortizol-
koncentraciok ¢€s a viselkedés leirasaval. Az ellés koriili idOszakban, ill. a tartdsan magas
kornyezeti homérséklet mellett az allatok stressz-érzékenységét, stressz-tiirképességét, a
stressz-hormonok, ill. fehérjék, valamint a bendomiikddés valtozasait kivanjak értékelni. A
lovak teljesitményvizsgalatanak hazai kidolgozasaval a magyar telivérallomany
teljesitménybeli rejtett tartalékainak feltardsdhoz, a sportlovak esetében a kiilonbozo
lovassportok nemzetkdzi versenyein elért eredmények javitasahoz kivannak hozzéjérulni. A

e yey

kovetésére és a 1égzdszervek egészségi dllapotanak felmérésére 6sszpontosulnak.

Eddigi teljesités rovid osszefoglalasa: A szarvasmarha csoport vizsgalatainak célja az ellés
kortli idészak (nehézellések), valamint a hdstressz alatti nagyrészt nem invaziv diagnosztikai
és jollét-vizsgaldo modszereinek, valamint a lehetséges stressz-mérsékld —eljarasok
tovabbfejlesztése és tesztelése volt tejeld szarvasmarhakban. Emellett igyekeztek gyakorlatias
és kis koltségli ultrahangvizsgalati protokoll tesztelésére a borjak sziiletési testtomegének és a
nehézellések eldrejelzésére. A nehézellés hatasanak vizsgalatat kdzel 100 borjun végezték el a
viselkedési, vegetativ idegrendszeri és hormondlis (nyal kortizol) alkalmazkodoképesség
értekelésére. A nem szteroid gyulladascsokkentok (NSAID) lehetséges jotékony hatasanak
vizsgalataval is végeztek nehézelléssel sziiletett borjak esetén. Ujsziilott borjakon végzett
hostressz-vizsgalataik adatelemzésével elkésziiltek és megjelentetésiik folyamatban van. A
tejeld teheneken végzett hostressz-vizsgalataik adatait jelenleg elemzik. A lovas csoport
munkdjat terepi viszonyok kozott jol alkalmazhatd endoszkop segitette, amely altal a lovakat
természetes kornyezetiikkben tudtdk vizsgalni. Vizsgaltdk a vemhes Lipicai kancdk és
magzataik szivritmus-valtozékonysag (heart rate variability: HRV) alapértékeit, valamint
vizsgaltak az alfa-fotoprotein szerepét vemhes allatokban. Elkezdték vizsgalni az Erdélyben
endémidsan terhelés sordn jelentkezd rhabdomyolizist és a nyugat nilusi virus altal okozott
agy- és gerincveld-gyulladast. A 1égzdszervek vizsgélatdval kapcsolatban egy teljesen Uj
technologiat teszteltek. A nyugat-nilusi virussal kapcsolatban egyik munkajuk a tiinet alapt
elérejelzésre vonatkozott, mig madasik munkdjukban a természetes fertdzédésre és a
vakcinazasra adott szerologiai valaszreakciokat és azok kimutatasi technikait vizsgaltak. A
2017-es kutatéévben 11 angol, 4 magyar nyelvii tudomanyos dolgozatot készitettek. Varhato
Osszesitett IF: 21,079

A beszamolasi év feladata: A szivritmus-valtozékonysag vizsgalatara adatgyljto és elemzo
rendszert fejlesztettek ki, amely az eddig beszerezhetd, kizardlag kutatasra alkalmas
miuszereknél konnyebb felhasznéalast, problémamentesebb adatrdgzitést ¢és hianytalan
adattovabbitast tesz a gazdak szamara lehetové (1-4). Vizsgaltak az ellés utani drench-nek a
kérddzes idejére gyakorolt hatasat. Folytattdk az egyiittmiikodést a kinai kollégainkkal (6) és
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az MTA Kisérleti Intézetével (7). A lovas csoport teljesitménycsokkenést okozo faktorok
koziil vizsgalta a felsé léguti szlkiiletek lehetséges okait és azok eléfordulasi gyakorisagat,
sport és hobbilovakban. Stressz mérések soran a lovak hormondlis (plazma / nyal kortizol
szintje) €s kardiovaszkularis valaszreakcidjat vizsgaltak a sajat HPA-tengelyiik fiiggvényében.
A lovakat sziv-frekvencia-variabilitasat és kortizol szintjének valtozasat mérték nyugalmi
koriilmények, ill. szintetikus ACTH adédsa és mesterséges stresszhelyzet kivaltasa esetén.
Masrészt befejezték vizsgalataikat az Erdélyben endémidsan eléforduld izombetegségekkel
kapcsolatban, ill. a nyugat-nilusi virus okozta megbetegedések elleni immunizalas
jellegzetességeirdl. Vizsgaltak a Setaria viridis altal okozott stomatitis-gingivitis-t lovakban

(5).

Il. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A szarvasmarha csoport a kérédzési id6, a bendé pH- és homérsékletvaltozasait irta le
nehézellésen és normadl ellésen atesett tehenekben (1). Eldzetes eredményeik alapjan ugy
tlinik, hogy az egyszeri NSAID-kezelés noveli az allassal toltott idot és csokkenti a fajdalom
szintét a nehézellésbol sziiletett borjakban az elsé 24 ¢életoraban. Megallapitottak, hogy a
borjimagzat metacarpus/metatarsus atmérdjének ultrahangvizsgalata a varhato ellést
megeldzd 2 héten beliil viszonylag pontos eldrejelzd erdvel bir az esetleges nehézellést, ill. a
borju sziiletési testtomegét illetéen. Azt is igazoltak, hogy a sav-bazis egyenstlyt és az
oxigén/széndioxid szintet leird vénas vérparaméterek értékeire az évszak, a borju sziiletési
testtomege, valamint a borju felnyalasaval t61tott 1d6 is hatassal van 0jsziilott borjakban (2). A
szarvasmarha csoport vezet6jét az év agrarkutatdjanak valasztottak. A lovas csoport
versenylovakra vonatkozo mérési eredményeket kozolt, mig a hobbi lovakra vonatkozo
mérések eredményeinek kozlése publikalas alatt van. Folytattak a kiilonbozd felsd 1éguti
funkciondlis zavarok teljesitményre gyakorolt hatisanak vizsgélatat. A lagyszajpad felsd
helyzetvaltozés, (dorsal displacement of the soft palate - DDSP) 1jszerti, a szakirodalomban
eddig nem taglalt lehetséges hattere keriilt feltarasra. Eredményeik, amelyek a DDSP és az
asztmatikus betegségek kapcsolatdit szemléltetik, bemutatasra keriiltek nemzetkozi
konferencian. Tovabba szintén vizsgaltak a kannaporc kollapszus jelentdségét és annak
lehetséges hatterét. Publikalas alatt vannak az erdélyi terheléses izombetegségek elemzésével
foglalkozd nemzetkozi szaklapba késziild cikkek, egy a témdaval foglalkozd magyar nyelvii
cikk a MAL-ba keriilt kozlésre benytjtva. A nyugat-nilusi virusfertdzéssel kapcsolatban pedig
publikalas alatt van egy kozlemény, melyben az inaktivalt virust tartalmazo vakcinara adott
immunologiai vélasz alapjan pontosan meghataroztuk a magyarorszagi foldrajzi és id6jarasi
koriilmények kozott alkalmazandd vakcinazasi protokollt. Megjelentettek egy beszamolot egy
takarméanyozéasi anomadlia kivizsgalasrol, amely soran karantént kellett elrendelni a
legnagyobb magyarorszagi versenypalyan és istalloiban.

b) Tudomany és tarsadalom

A szerzett ismeretekrdl hazai (n = 13) és nemzetkdzi kongresszusokon (n = 11) szamoltak be.
A témavezetd az elmult évben meghivott eldadoként Kinaban, Csehorszagban, Romanidban,
Szerbiaban és Szlovakiaban tartott eldadast. Ezen kiviil a kutatdcsoport tagjai szervezdi voltak
a Magyar Buiatrikus Térsasdg XXVII. Nemzetkézi  Kongresszusanak. Az
Allatorvostudomanyi Egyetemen a hallgatok szamara lehetdséget biztositottak, hogy
elméletben és gyakorlatban betekintést nyerjenek a kutatocsoport munkdssagaba a ,,Lovak
teljesitmény-élettana és a sportlogyogyaszat” cimii kurzuson. Osszesen 20 magyar és 20 angol
hallgat6 vett részt a kurzuson, egy hallgatd pedig a téméban szakdolgozatot készit. A 16val,
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l6sporttal és lovas sporttal foglalkozé szakemberek szamara sportélettani sorozatot kozolnek
folyamatosan a Lovas Elet ciml lapban és ugyanezen a teriileten egyiittmiikodnek a
www.riderline.net szakmai jellegi honlappal.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Folytatodott a Szilvasvaradi Ménesgazdasaggal, a pekingi, a bécsi és a kolozsvari allatorvosi
karral az egyiittmiikodés. A Kaposvari Egyetemmel kozos PhD-hallgatojuk lett. A Kinai
Agrartudoményi Akadémia Lanczhou-i Mezdgazdasagi- ¢€s Gyodgyszertudomanyi Kutatod
Intézete a kutatocsoport vezetdjét vendégprofesszorként hivta meg.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

New National Excellence Program of the Ministry of Human Capacities [grant number
UNKP-17-4-1/SZIE-T].

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Kovacs L, Kézér FL, Ruff F,_Szenci O: Rumination time and reticuloruminal temperature
as possible predictors of dystocia in dairy cows. J. Dairy Sci., 100:1568-1579 (2017)

2. Kovacs L, Kézér FL, Albert E, Ruff F, Szenci O: Seasonal and maternal effects on acid-
base, lactate, electrolyte and hematological status of 205 dairy calves born to eutocic
dams. J. Dairy Sci., 100:7534-7543 (2017)

3. Kézér FL, Tozsér J, Bakony M, Szenci O, Jurkovich V, Kovacs L: Effect of physical
activity on cardiac autonomic function of dairy cows on commercial dairy farms. J. Dairy
Res., 84:395-400 (2017)

4. Abdelmegeid KM, Kutasi O, Nassiff NM, Wirth K, Bodai E, Hafez MA, Szenci O:
Radiographic assessment of pulmonary fluid clearance and lung aeration in newborn
calves delivered by  elective Caesarean section. Reprod. Dom.
Anim., DOI: 10.1111/rda.12998 (2017).

5. Kutasi O, Andrasofszky E, Szenci O, Bersenyi A, Siller I, Abonyi T: Foxtail grass (Setaria
viridis)-induced ulcerative stomatitis-gingivitis resembling viral vesicular stomatitis in
horses. Livestock science doi.org/10.1016/j.livsci.2017.03.012 (2017)

6. Liu G, Yin J, Barkema HW, Chen L, Shahid M, Szenci O, De Buck J, Kastelic JP, Han B:
Development of a single-dose recombinant CAMP factor entrapping poly(lactide-co-
glycolide) microspheres-based  vaccine  against  Streptococcus  agalactiae.
Vaccine, 35:1246-1253 (2017)

7. Péterfi Z, Farkas E, Nagyunyomi-Sényi K, Kéadar A, Szenci O, Horvath A, Fiizesi T,
Lechan MR, Fekete Cs: Role of TRH/UCN3 neurons of the perifornical area/bed nucleus
of stria terminalis region in the regulation of the anorexigenic POMC neurons of the
arcuate nucleus in male mice and rats. Brain Structure & Function, doi: 10.1007/s00429-
017-1553-5 (2017)
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MTA-SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezet: Tamas Gabor, az MTA levelezo tagja
6726 Szeged, K6zép fasor 52.
telefon: (62) 544 851; fax: (62) 544 291
e-mail: gtamas@bio.u-szeged.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Napjaink idegtudomanyanak egyik kozponti kérdése, hogy milyen mindségi, mennyiségi s
mukodésbeli szabalyok szerint szervezddnek a kiilonféle idegsejt tipusok az adott agyteriiletre
jellemzd mikrohdlozatokka. Szemben az allatmodellek esetén tapasztalhat6 1ényegi haladassal
a neuronhaldzatokat felépitd sejttipusok szadmat és szerepét illetden, az emberi agykéreg
idegsejt tipusainak szamat még hozzavetdlegesen is nehéz megitélni. Ennek egyik f6 oka,
hogy a kisérletes idegtudomény alapvetden ragcsalokézponta kutatasokat végez. Az emberi
azonban csak korlatozottan alapozhatjuk mas fajokon végzett vizsgdlatokra, amit az erre a
terliletre bevezetett 1j hatasmechanizmusu gyogyszerek hianya is alatamaszt. A kutatécsoport
alapvetd kutatési célja, hogy mddszertani és elméleti szempontbol egyedi lehetdséget nyujtson
az emberi agykéreg funkciondlis és molekularis jellemzésre. Az emberi szoveteken végzett
vizsgalatoknak azonban etikai és technikai korlatai vannak a kutatds frontvonalaba tartozo,
kisérleti allatokat felhasznald kisérletekhez képest, ezért tervezett vizsgalataik jelentOs
részében olyan kisérletes paradigmakkal egészitik ki human vizsgélataikat, amelyek alapjan
az emlds agykéregben altalanosan eldfordulo és funkciondlisan kulcsfontossagu folyamatok
megértésére koncentralnak.

A projekt tovabbviszi azt a felismerésiiket, mely szerint az emberi sejthalozatok lancszerti
aktivalasa a human szinapszisok olyan biofizikai és ultrastrukturalis tulajdonsdgain alapul,
amely meg0tszorozi a szinaptikus jelatvitel rdgesalokban tapasztalt hatékonysagat. Kisérleteik
szerint az emberi agykéregben a piramissejtek €s az axo-axonikus sejtek olyan funkcionalis
sejthalozatokat aktivalnak, amelyeket fontosnak tartanak a magasabb renddi, kognitiv
agytevékenységben. Ezen neokortikalis emberi neuronhalozatok miikodése nagyfrekvencias
(<100 - 200 Hz) ritmusba szervezddik, amely fontos lehet a memoria agykérgi
viselkedd allatokban azonositott idegsejtekbdl torténd juxtacellularis elektrofiziologiai
elvezetésre €s anatomiai analizisre. Felismerték, hogy a lassu alvasi tevékenységhez kothetd
alvasi orsok alatt nagyfrekvenciaju (~100 Hz ¢és ~200 Hz) bedgyazott oszcillacios
tevékenység is zajlik, amely gatlo és serkentd sejttipusok egymast kdvetd aktivitasan alapul.
Céljuk, hogy in vitro human és in vivo ragcsald haldzatokban feltérképezzék a
nagyfrekvencias halozati jelenségek hatterében allo szinaptikus jelenségek dinamikajat, a
mitkddésben részt vevd hasonlo és fajspecifikus sejttipusokat, valamint szabadon viselkedd
allatmodellben teszteljék a 100 - 200 Hz halozati események memoridban betoltott szerepét.
Hipotéziseik vizsgalatara funkcionalis genomikai vizsgalatokkal segitett képalkoto,
elektrofiziologiai és ultrastrukturalis csucstechnologiat alkalmaznak.

A beszamoloév f0 feladta az volt, hogy feltarjdk az azonositott sejtek szerepét az

¢leshullamok alatti reaktivacid soran, illetve, hogy human hal6ézatokban finomitsak
elképzeléseiket egyes sejttipusoknak a Hebbi halozati eseményekhez vald hozzajaruldsarol.
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1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi eredmények

A szelektiv egysejt-reaktivicio mechanizmusai a hippokampuszban éleshullamok alatt

A hippokampuszban kialakulé ultramagas frekvencidju halozati események fontosak a
memoria kialakulasa sordn a neokortexszel folytatott egyiittmiikodésben. Az emléknyom
elemei reaktivalédnak a hippokampalis éleshullimok soran, azonban a sejtszinten szelektiv
reaktivacidé mechanizmusai, valamint a megzavart reaktivacio hatasa az emléknyomra nem
ismert. Juxta- és intracellularis elvezetések segitségével vizsgaltak a hippokampalis egysejt-
aktivitast in vivo fiziologias és patofiziologias éleshullamok alatt eltér6 memoria
képességekkel rendelkezd kontroll és epilepszias patkanyokban (Valero, Averkin et al.
Neuron, 2017). Eredményeik szerint a tlizelési szelektivitdst meghatarozta az esemény- ¢és
sejtspecifikus szinaptikus bemenet. A szelektiv tiizelést ezen feliil hatékonyan modulalta az
intracellularisan mért serkentés/gatlas arany. Ez a mechanizmus Osszeomlott patologidsan
gyors ¢leshullamok alatt, amely véletlenszeriivé és intenzivebbé valtoztatta a sejtek tiizelését.
A patologias koriilmények kozott megfigyelt randomizalt és emelkedett tiizelési mitkddést
hatékonyan sikeriilt ellenstlyozni a piramissejtek miikodését szelektiven ¢és tlizelési
frekvenciatol fliggden csokkentd és Na-csatorna blokkolo carbamazepinnel. Eredményeik arra
kovetkeztetnek, hogy sejtspecifikus szinaptikus bemenetek hatarozzak meg a CAl
piramissejtek miikodését az éleshullamok alatt.

Rendkiviil preciz nagyfrekvencias kosdrsejt tiizelés emberi neuronhalozatok komplex
eseményei alatt

Az emberi agykéreg egyik jellemzdje, hogy a 2-3 réteg piramissejtjei miikodési lancolatokat,
ugynevezett komplex eseményeket inditanak el a neuronhaldzatban. A komplex események a
piramissejtek felol GABA-erg sejtekre érkezd erds szinaptikus Osszekottetéseken alapulnak.
Kérdéses azonban, hogy a fenti ,,mester piramissejtek™ hogyan konfiguraljak a helyi halozati
mitkddés szerkezetét. Kisérleteikben kimutattdk, hogy egyetlen ,,mester” piramissejt a
kosarsejteket rovid, atlagosan 2,7 ms-os latenciaval képes tiizelésre birni minimalis
iddzitésbeli pontatlansadggal (Szegedi et al. eNeuro 2017). Ez a precizitds fontos, mert a
kosarsejtek akcids potencidljai a komplex események elsé hulldmaban torténnek és szinkron
gatoljak a komplex események masodik hullamaban a célsejtek milkodését. A kosarsejtekkel
ellentétben a szabalyosan tiizeld interneuronok nem tlizelnek megbizhatéan a komplex
események els6 hulldmaban, ezért nem képesek a masodik hulldm soran hatékonyan és idében
precizen gatlo hatast kifejteni a haldzat sejtjeire. Kisérleteik eredményei arra kovetkeztetnek,
hogy az emberi interneuronok sejttipusra jellemzd tulajdonsagai alapvetéen meghatarozzak a
komplex eseményekben betdltott idozitésiiket és haldzati szerepiiket.

b) Tudomany és tarsadalom
A kutatocsoport vezetdje a European Research Council (ERC) felkérésének eleget téve
elnokdli az ERC LS5 Neuroscience and Neurological Disorders Panel munkajat (2014-18). A

Délmagyarorszag napilap és a Magyar Radi6 interjut kozolt a kutatdcsoport tagjaival az
emberi és a kisérletes allatok szinapszisai kozott megfigyelhetd kiilonbségekkel kapcsolatban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatocsoport 1j hazai kapcsolatai koziil kiemelkedd az emberi idegsejtek egysejt alapa

crer
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foglalkoz6 egylittmiikddés a Sequomics céggel. Nemzetkoézi kapcsolataikban dontd
jelentéségii az NIH BRAIN Initiative BICCN vilagkonzorciumi egylittmiikodésben valo
részvétel.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A csoport fenntartasi és kutatdsi koltségeit jorészt a GINOP-2.3.2-15-2016-00018 palyazat
keretében nyujtott tdmogatas finanszirozza. A kutatocsoport sikerrel palyazott az NIH (USA)
The BRAIN Initiative programjaban, amely a csoportot formalisan is az emberi sejttipusok
kutatasaban a frontvonalat jelentd vilagkonzorcium részévé tette 2022 végéig (1,1 M USD).

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Rézsa, M., Baka, J., Bordé, S., Roézsa, B., Katona, G., Tamds, G., 2017. Unitary
GABAergic volume transmission from individual interneurons to astrocytes in the cerebral
cortex. Brain Struct. Funct. 222, 651-659. doi:10.1007/s00429-015-1166-9

2. Szegedi, V., Molnér, G., Paizs, M., Csakvari, E., Barzd, P., Tamas, G., Lamsa, K., 2017.
High-Precision Fast-Spiking Basket Cell Discharges during Complex Events in the
Human Neocortex. eNeuro 4, ENEURO.0260-17.2017. doi:10.1523/ENEURO.0260-
17.2017

3. Valero, M., Averkin, R.G., Fernandez-Lamo, I., Aguilar, J., Lopez-Pigozzi, D., Brotons-
Mas, J.R., Cid, E., Tamas, G., Menendez de la Prida, L., 2017. Mechanisms for Selective
Single-Cell Reactivation during Offline Sharp-Wave Ripples and Their Distortion by Fast
Ripples. Neuron 94, 1234-1247.e7. doi:10.1016/j.neuron.2017.05.032
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MTA-SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezet: Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
telefon: (62) 545 277; fax: (62) 545 954
e-mail: szabo.kornelia@med.u-szeged.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Az elso félev feladatai (20122016 kozotti ciklus hosszabbitdsa)

Al) Molekularis- és sejtbiologiai vizsgalatok folytatasa pikkelysomorben (PS). 2017-ben
korabbi proteomikai vizsgalati eredményeik részletes elemzését folytattdk, a PRINS nem
kodoldé RNS szerepét vizsgaltdk gyulladasos molekuldk kifejezddésére, mRNS splicing
faktorok szerepét elemezték a PS pathogenezisében. A2) Tovabbi multifaktorialis korképek
genetikai és molekularis pathogenezisének elemzése. 2017-ben a PS kiilonboz6 tipusaiban
szenvedo betegek gylijtése és mintdik analizise. A3) Genomikai és sejtbioldgiai vizsgalatok az
acne pathogenezisében, a ham természetes immunfunkciodinak vizsgalata. 2017-ben a
Propionoibacterium acnes (P. acnes) altal kiilonb6z6 immunsejtekben inditott folyamatok
megismerésére szolgaldo modell rendszer beallitdsa. A4) Monogénes 6roklédésmenetet mutatod
genodermatozisok kutatdsa. 2017-ben APSS szindroma jelenlétét igazoltdk genetikai
analizissel magyar betegben.

A masodik félév feladatai (2017-2022 kézotti palyazati ciklus)

B1) Molekularis bioldgiai és sejtbioldgiai vizsgalatok pikkelysomorben. 2017-ben in vitro
szovet modellt készitettek keratinocitak és fibroblasztok egyiitt tenyésztésével, extracellularis
vezikuldkban (ECV) elemezték a PRINS jelenlétét, és a PRINS szerepét az IL-6 kifejezddés
szabalyozasaban. B2) A kutdn mikrobiom és a borsejtek kolcsonhatasanak vizsgalata
egészséges borben és az acne pathogenezise soran. 2017-ben miRNS vizsgalatokhoz kontroll
és P. acnes kezelt mintdkat készitettek. Kiilonbozé P. acnes torzsek antigenicitasi
tulajdonsagait vizsgaltak. B3) Genodermatozisok kutatasa. 2017-ben Brooke-Spiegler
szindromaban szenvedd betegek teljes genom szekvenalasat végezték.

Il. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Al) Molekularis- és sejtbiologiai vizsgalatok folytatasa pikkelysomorben

Proteomikai vizsgalataik sordn egészséges (E), PS tiinetmentes (PS NL) és tiinetes (PS L) bor
fehérje Osszetételének Osszehasonlitdsat végezték. Adataikat Osszehasonlitottdk 4 kordbbi
RNS microarray tanulmany adataival. Fehérje szintl adataik jo 6sszhangban voltak az mRNS
vizsgélatok eredményeivel (82,9%-o0s konkordancia). 56 olyan fehérjét talaltak, melyek
legalabb kétszeres mennyiségi eltérést mutattak PS-6s NL, PS L és E mintak paronkénti
Osszehasonlitasakor.

A gyulladasos molekulak expressziojanak tanulményozéasaval kimutattak, hogy a PS
pathognezisében szerepet jatszo PRINS tulexpresszaltatasa befolyasolja a sejtek interleukin
(IL)-6, IL-8 és CCL-5 kifejez6dését. Bioinformatikai elemzés révén talaltak egy feltételezhetd
kotéhelyet a PRINS RNS-en, mely kdlcsonhatasba 1éphet az IL-6 mRNS-sel. Ezt in vitro
kotési esszével is igazoltdk, a PRINS ezen keresztiil szabalyozhatja a keratinocitdk IL-6
kifejez6dését.
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Korabbi ¢cDNS miroarray vizsgéalatokban olyan géneket azonositottak, melyek az mRNS
molekulak érési folyamataiban vesznek részt, és eltéré kifejez6dést mutatnak PS NL és E
mintidkban (LUC7L3 és SFRS18). Ujgeneracios szekvenalasi vizsgalatokkal a keratinocitak
globalis génexpresszids mintazatat kovették e két gén csendesitését kovetden. A megvaltozott
expressziot mutatd gének kozott a PS pathogenezisében mar ismert, a hamszovet strukturalis
felépitésében (KRT6A, ADAMS), stresszvalaszban (RBM3) és a jelatviteli folyamatokban
(DEPDCI1B, RRAD) szerepet jatszo, valamint megvaltozott mRNS-érési mintazatot mutatd
géneket is azonositottak. Eltéré exonhasznalatot 185 gén 411 16kuszan tapasztaltak.

A2) Tovabbi multifaktoridlis korképek genetikai és molekularis pathogenezisének elemzése
Klinikai megjelenése alapjan a PS betegség heterogén, kiillonbozé tipusai (plakkos,
pusztularis, inverz, guttalt) hatterében nem tisztazott, hogy hasonlé patogén folyamatok
allnak-e. Ennek megvalaszolasara az egyes altipusokban szenvedd betegek klinikai adatainak,
¢s biologiai mintainak gytijtését kezdték tovabbi genetikai és funkcionalis vizsgélatokhoz.

A3) Genomikai és sejtbiologiai vizsgalatok az acne pathogenezisében, a ham természetes
immunfunkcioinak vizsgalata.

A P. acnes a keratinocitakban inditott velesziiletett immun- és gyulladasos folyamatok mellett
adaptiv immunfolyamatokat is kivalt (Th1/Th17 iranyu, és IL-10 medialta tolerogén). Mivel
ezen immunfolyamatok koordinaciojaban a dendritikus sejtek (DC) jatszanak fontos szerepet,
ezért beallitottak és optimalizaltak egy in vitro kisérletes rendszert, melyben human periférias
vérmintakbol  szeparaltak monocitdkat 1L-4 ¢és GM-CSF hozzdadasaval DC-ké
differencialtattak (mo-DC), mely sejteket a tovabbiakban P. acnes kezelésnek vetnek ala.

A4) Monogénes oréklodésmenetet mutato genodermatozisok kutatdsa

A lokalizalt epidermolizis bulloza simplex (EBS, OMIM 131800) egy ritka monogénes
holyagos borbetegség. Az akralis hamlo boér szindroma (APSS, OMIM 609796) egy
monogénes betegség, melyet a bor feliileti f4jdalommentes hamlésa jellemez, els6sorban a kéz
¢s lab dorzilis teriiletein. Egy magyar beteget klinikai tiinetei az EBS lokalizalt formajanak
feleltek meg, azonban ezt genetikai vizsgalat (KRTS, KRT14, ITGA6 és ITGB4 génekben)
nem erdsitette meg. A lokalizalt EBS kialakuldsaban szerepet jatszo transzglutaminaz 5
(TGMS) gén mutécio sziirésével két misszensz mutacidt észleltek heterozigota formaban:
p.-Trpl43Arg (j mutacio), és p.Glyl13Cys, igy igazoltdk az APSS szindroma jelenlétét a
betegben.

B1) Molekularis biologiai és sejtbiologiai vizsgalatok pikkelysomérben

Beallitottak egy in vitro szovetmodellt, melyben a fibroblasztok és a keratinocitak in vitro
viselkedését hasonlitjadk 6ssze kiillonbozo E és PS NL boérbdl szdrmazo sejtkulturdkban, ugy,
hogy a sejteket egylitt tenyésztik. Az extracellularis matrix (ECM) termelését, és a STAT
molekuladk szabdlyozasat (STAT1 és STAT3 utvonal) vizsgaljak. Eredményeik azt mutatjk,
hogy az NL bdrben nemcsak a fibronectin (FN) és az onkof6talis fibronektin (EDA+FN),
hanem a kollagén VII molekula kifejezddése is koros.

Elemeztek, hogy a PRINS jelen van-e a sejtek kozotti kommunikéacioban fontos szerepet
jatszo ECV-kban. Szérummentes tdpfolyadékban nevelt HaCaT sejtek feliiliszdjabol
ultracentrifugaldssal elvélasztottdk az ECV-ket, majd a mintdkbol RNS-t izolaltak, és a
PRINS kifejez6dését valosidejit RT-PCR-rel vizsgaltak. HaCaT sejtek ECV-i  nem
tartalmaztak PRINS molekulékat.

Korabban kimutattak, hogy a PRINS overexpresszid csokkenti a normal huméan keratinocita
(NHK) sejtek poly(dA:dT) indukdlt interleukin (IL)-6 kifejez6dését NHK mintakban,
immortalizalt HPV-KER sejtvonal azonban ezt nem mutatta. Az I1L-6 szabalyozasat a PRINS
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¢s az IL-6 mRNS kozotti szekvencia specifikus kotddés okozza, ami az 1L-6 esetében egy
exon-exon hatdron taldlhato. Mig az NHK mintdkban ez az exon-exon hatar tisztan
alatdmasztva a megfelel0 mRNS érési folyamatoknak fontos szerepét a PRINS altali
poszttranszlacios szabalyozasban.

Elkezdték a PS-06s NL és PS L borteriileteinek mechanikai tulajdonsagainak elemzését ex vivo
szovetmintakon atomerd-mikroszképidval, és Raman spektroszkopiai mérésekkel. A mintak
gyljtését elokészitésiik optimalizalasat végezték.

B2) A kutan mikrobiom és a borsejtek kolcsonhatdasanak vizsgalata egészséges borben és az
acne pathogenezise sordan

A P. acnes baktérium altal inditott velesziiletett immun- ¢és gyulladdsos folyamatok hatdsara
szamos gén szabalyozasa valtozik mRNS ¢és fehérje szinten. Elkezdték a poszt-transzkripcios
szintli valtozasok jellemzését is. Ehhez kontroll és P. acnes kezelt HPV-KER mintakbol
mMIRNS-t izolaltak. Az elkészitett mintak minéségellenérzését végezték.

A P. acnes baktérium antigenicitdsi tulajdonsdgainak vizsgalatdhoz 3 eltéré filogenetikai
csoportba tartoz6 torzset vizsgaltak. A referencia proteomokat az UniProt adatbazisbol
toltotték le. 15 aminosav hosszusagh ,,frame”-ek kotédését prediktaltak tobb mint 600 HLA-
DRBI1 molekuldhoz a NetMHCIIpan algoritmus segitségével.

B3) Genodermatozisok kutatdas.

Angol (n=2) és magyar (n=2) Brooke-Spiegler szindromaban szenvedd, azonos CYLD gén
mutaciot (c.2806C> T, p.Arg936X) hordoz6, de a klinikai tlinetek tekintetében é&s
sulyossagukban jelentds kiilonbségeket mutatd betegek esetében teljes exom szekvenaldst
végeztek. Szamos lehetséges varianst azonositottak 24 kiilonb6zé génben, melyek in silico
vizsgalata elkezdddott.

b) Tudomany és tarsadalom

A bemutatott vizsgalatok tarsadalmi jelentdsége igen nagy, mivel a magyar lakossdgban
eléforduld betegségek kialakuldsanak megismerése 1) diagnosztikus vagy terdpids eljaras és
szer kifejlesztését eredményezheti, mely az érintett lakossdg életmindségét pozitivan
befolyésolhatja.

2017-ben a kutatocsoport-vezetd a Szegedi Tudos Akadémian, a kutatocsoport egy tagja
pedig, az MTA SZBK éltal szervezett KEK Téborban tartott eldadast kozépiskolasok
szamara.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

2017-ben szoros egylittmikodésben dolgoztak a King’s College, London egy
kutatocsoportjaval.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A kutatocsoport tagjai 2017-ben 6 palyazati forrast hasznaltak fel munkajukhoz, ami 55,18 M
Ft palyazati, 23,08 M Ft koltségvetési, vagyis 0sszesen 78,26 M Ft timogatasi Osszeget jelent.
2017-ben 2 projekt zarult.
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V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Danis J, Goblos A, Bata-Csorgo Z, Kemeny L, Szell M: PRINS Non-Coding RNA
Regulates Nucleic Acid-Induced Innate Immune Responses of Human Keratinocytes.
Frontiers in Immunology, 29;8:1053 (2017)

2. Szabo K, Erdei L, Bolla BS, Tax G, Biro T, Kemeny L: Factors shaping the composition
of the cutaneous microbiota. British Journal of Dermatology 176:(2) 344-351. (2017)

3. Szlavicz E, Szabo K, Groma G, Bata-Csorgo Z, Pagani F, Kemeny L, Szell M: Splicing
factors differentially expressed in psoriasis alter mMRNA maturation of disease-associated
EDA+ fibronectin. Molecular and Cellular Biochemistry 436:(1-2) 189-199. (2017)
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MTA-SZTE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT

kutatocsoport-vezetd: Vécsei Laszlo, az MTA rendes tagja
6725 Szeged, Semmelweis utca 6.
telefon: (62) 545 351; fax: (62) 545 597
e-mail: vecsei.laszZlo@med.u-szeged.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatécsoport célja egyes idegrendszeri betegségek eddig azonositatlan patoldgias
folyamatainak feltarasa, biomarkerek ¢€s 0j terapias célpontok azonositasa, kiilonds figyelmet
forditva triptofan metabolizmuséanak részét képezd kinurenin utvonalra. Ezen célkitiizéseket
egyrészt human metabolomikai, genetikai és képalkotd valamint allatkisérletes mérési
modszerek alkalmazaséaval tervezik megvaldsitani. A kutatocsoport 2012 ota foglalkozik a
kinurenin rendszer vizsgalataval, a korabbi évek eredményei alapoztdk meg az 0j ciklus
kutatasi célkitlizéseit.

A metabolomikai mérések esetében metodikai fejlesztést tervezetek megvaldsitani a triptofan
metabolitok, valamint a dopamin és szarmazékainak, valamint egyes tokoferolok mennyiségi
meghatarozasara. Tervezték a neurodegenerativ betegségekben karosodast szenvedd kognitiv
folyamatok modellezésére allatkisérletes modellek beéllitasat, majd ezekben a kinurénsav
analogok vizsgalatat. Vizsgalni tervezték tovabba nemi hormonok és a kinurenin rendszer
kapcsolatat, illetve a durdlis gyulladas altal kivaltott migrén modell eddigiektdl eltérd
beallitasat és karakterizalasat is célul tiizték ki. A targyévi feladatok kozé tartozott egy in vitro
inkubacids rendszer bedllitdsa és karakterizdldsa, amelyet a késdbbiekben a kinurenin
rendszer funkciondlis vizsgalatara lehet alkalmazni. Folytatni tervezték a szintetizalt
kinurénsav analogok in vitro hippocampalis agyszeleten val6 hatasanak tesztelését.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A neurokémiai vizsgalatok terliletén a targyévben tobb jelentdés eredmény is sziiletett.
Meghatarozasra keriilt a magyar felnétt populaciora érvényes referencia intervallum a
tokoferolokra vonatkozoan. A tokoferolok az E-vitamin kiilonb6z6 biologiailag aktiv formai,
referencia tartomdnyuk ismerete utmutatist adhat szamos betegség diagndzisaban, illetve
fejlesztések zajlottak a kinurenin metabolitok allati szovetmintdbodl és vérbol, valamint humén
vér és agy-gerincveld folyadékbol torténd pontosabb meghatarozasara. Szintén metodikai
fejlesztéseket végeztek a dopamin, illetve a noradrenalin és levodopa egyiittes
meghatarozasara mind huméan mind allati mintakbdl.

Leirtak, hogy a kinurenin kezelés egér agyban ismétlédd hipoperfuzios tranzienseket okoz. A
kinurenin agyi keringésre gyakorolt hatasat egérben korabban még nem vizsgaltak, a publikalt
eredmény a kinurenin kutatas szempontjabdl kifejezetten jelentds. Ezzel parhuzamosan az
egér agyi kinurenin funkcidé in vitro vizsgalatat is elkezdték, tuléld egér agyszeletek
felhasznalasaval beallitottak és jellemeztek egy olyan modellt, amelyben az agyi kinurenin
miikddés a periférids kinurenin funkciétol fiiggetleniil, kisérleti koriilmények tetszdleges
beallitasa mellett vizsgalhato. A kisérletsorozat egyik feladata volt a taléld agyszeletek
¢letképességének biokémiai, molekuldris biologiai és elektrofiziologiai jellemzése. Emellett
elkezdték a bazalis és kinureninnel kivaltott kinurénsav szoveti megoszlasanak jellemzését is.
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A fejfajasok kialakuldsaval kapcsolatban a komplett Freund adjuvanssal kivaltott gyulladdsos
migrén modellben emelkedett glutamat szintet talaltak, amelyet mind a kinurénsav mind a
kinurénsav analog SZR72 képes volt csokkenteni. Ezen eredmények arra utalnak, hogy a
fejfajasok kialakuldsaban szerepet jatszo gyulladasos folyamatokban a kinurenin rendszer is
szerepet jatszik. Ezt tdmasztja ald a migrén nitroglicerinnel kivaltott modelljében végzett
méréssorozat, amelyben a kinurenin metabolizmus enzimeinek fehérjeszintli expressziojat
vizsgaltak. Azt tapasztaltdk, hogy a trigemindlis rendszer aktivaloddsa soran a kinurenin
utvonal enzimeinek expresszioja csokken, az egész utvonal csokkent aktivitast mutat. Egy
olasz kutatdcsoporttal egyiittmiikddésben szintén a nitroglicerin indukalta migrén modellben
sikeriilt kimutatniuk az SZR72 modulalé hatasat a kalcitonin gén-relacios peptid (CGRP), a
neurondlis nitrogén-oxid szintdz (nNOS) és szamos gyulladéasos citokin expressziojara. Ezen
kiviil az analdggal valo eldkezelés képes volt a nitroglicerin hatésara kialakulé fajdalomra
utal6 magatartasi valaszokat is csokkenteni. A gyulladasos levessel kivaltott trigeminalis
aktivaciot is alkalmazzak a migrén modellezésére. Ebben a munkafolyamatban a gyullasztés
utan kiilonb6z6é idopontokban vizsgaltdk a migrénben szerepet jatsz6 CGRP, a tranziens
receptor potencial vanilloid 1 receptor, a nNOS és c-fos markerek jelenlétét a trigeminalis
rendszerben. Erdekes kiilonbségeket talaltak, ezen eredmények Osszegzése és a kézirat
elokészitése folyamatban van. Ezek az eredmények Osszességében tdmogatjak a kinurenin
rendszer szerepének fontossagat a fejfajasok, kiilondsképpen a migrén korfolyamataban,
masrészrél hozzajarulnak a patologids torténések jobb megértéséhez.

A fejfajasok pathomechanizmusarol szolgaltatott fontos informéciokat két vizsgalat, amelyek
az SZTE Neurologiai Klinika Neuroimaging Kutatocsoportjaval egyiittmiikodésben zajlottak.
Az elsd vizsgélatban aurds és aura nélkiili migrénes paciensek valamint kontroll személyek
interiktalis nyugalmi funkcionalis MRI felvételeit hasonlitottdk Ossze, a nyugalmi hal6zatok
kiilonb6z6é frekvenciatartomanyaiban. Az aurds migrénes betegeknél nagyobb mértéki
fluktudciot mutattak ki a nyugalmi halézatok miikodésében, ami akar egy hiperexcitabilis
allapot meglétre is utalhat. A masik tanulméanyban cluster fejfajasban szenvedd betegeket
vizsgaltak hasonld modszerrel, és azt talaltak, hogy a fejfajassal azonos oldalon mutathatok ki
eltérések a funkciondlis aktivitds tekintetében, amelyek a kérgi informaciofeldolgozas
megvaltozasara hivjak fel a figyelmet ebben a betegségben.

A neurodegenerativ betegségek folyamadn megfigyelhetd kognitiv funkcid6 romlas
modellezésre két allatmodell beallitdsa volt folyamatban. Ezek koziil a scopolaminnal
kivaltott amnézia modellben a sugérlabirintus tesztben a beallitds nem igazan sikertil, ezért e
kisérletek atgondolasa és ujra tervezése folyamatban van. A natrium-aziddal kivaltott
modellben a vizi labirintus tesztben sikeriilt a modellre jellemzé magatartasi valtozasokat
megfigyelni, jelenleg a szovettani alatdmasztas kidolgozasa zajlik.

A kinurenin rendszer és a nemi hormonok kapcsolatanak felderitésére kronikus Osztrogén
kezelés utan vizsgaltdk a kinurenin rendszer enzimeinek jelenlétét a kaudalis trigeminalis
magban, ahol nem talaltak kiilonbséget a kezelt és kezeletlen csoportok kdzott.

Az SZTE AOK Neurologiai Klinika kutatocsoportjaival egyiittmiikodésben kozoltek tobb, a
sclerosis multiplex, a Parkinson-kor, az Alzheimer-kor, valamint néhany ritka neurologiai
megbetegedés epidemioldgiai adatait, terdpids jdonsagait vagy érdekes eseteit bemutatd
tanulmanyt.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatocsoport munkatarsai koziil 4 {6 vesz részt az SZTE-n foly6 gradualis oktatasban,
ebbdl ketten doktori képzésben is oktatnak. A kutatdécsoport részt vesz TDK-hallgatok
képzésében. A kutatocsoport vezetdje tobb hazai forumon tartott ismeretterjesztd eléadasokat
a stroke tiineteirdl, és észlelésiik esetén a teendokrol.
http://www.u-szeged.hu/sztehirek/2017-szeptember/szakertok-stroke-
gyanuja?objectParentFolderld=19355

http://medicalonline.hu/gyogyitas/cikk/a_szelutest_ meg_kellene_eloznunk

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A Nemzeti Agykutatdsi Program masodik szakaszdban sikerrel palyaztak , A
neurodegenerativ  betegségek biomarker vizsgdlata” cimli klinikai kutatdsi projekt
megvaldsitasara, amely 2017. december 1. ¢és 2021. november 30. kozott keriil
megvaldsitasra, 32 millio forintos teljes tAmogatasi 6sszeggel.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Heredi J., Berko AM., Jankovics F., Iwamori T,, lwamori N,, Ono E., Horvath S., Kis Z.,
Toldi J., Vecsei L., Gellert L.: Astrocytic and neuronal localization of kynurenine
aminotransferase-2 in the adult mouse brain. Brain Structure & Function 222:(4) pp. 1663-
1672. (2017)
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/11683/

2. Nagy-Grécez G., Laborc KF., Veres G., Bajtai A., Bohar Z., Zadori D., Fejes-Szabd A.,
Spekker E., Vécsei L., Pardutz A.: The effect of systemic nitroglycerin administration on
the kynurenine pathway in the rat. Frontiers in Neurology 8:(JUN) Paper 278. 7 p. (2017.)
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/12142/

3. Veres G., Fejes-Szabd A., Zadori D., Nagy-Grocz G., Laszlo AM., Bajtai A., Mandity L.,
Szentirmai M., Bohéar Z., Laborc K., Szatmari L., Fiilop F., Vécsei L., Pardutz A.: A
comparative assessment of two kynurenic acid analogs in the formalin model of trigeminal
activation: a behavioral, immunohistochemical and pharmacokinetic study. Journal of
Neural Transmission 124: pp. 99-112. (2017.)
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/11714/
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MTA-SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Varré Andras, az MTA doktora
6720 Szeged, Dom tér 12.
telefon: (62) 545 681; fax: (62) 544 565
e-mail: keringes.phcol@med.u-szeged.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

5 éves terv

A kutatocsoport a régi 5 éves palydzasi kutatdsi tervben, tobb altémaba csoportositva a
hirtelen szivhalal (SCD) létrejottében ¢€s megeldzésében szerepld, kiilonbozd, elsdsorban
cellularis €és molekularis bioldgiai mechanizmusok vizsgéalatat tlizte ki célul. Az yj
kutatocsoporti 5 éves terv (2017. julius 1-tdl) célja a sportoloi hirtelen szivhalalt okozé olyan
mechanizmusok vizsgalata, mint a sportsziv elektrofiziologiai és mechanikai atalakulés
kovetkezményei, illetve a farmakoldgiai befolydsolasnak a lehetdségei.

Eddigi eredmények

A csoport a kutatdsi tervnek megfeleléen 2012-ben mind az 6t altéméaban elkezdte a
vizsgalatokat. Eddigi allatkisérletes, humanklinikai és in silico modellezés jellegii
vizsgalatokban elért eredményeik alapjan sikeriilt kimutatniuk, hogy a repolarizacios tartalék
csOkkenését okozd olyan tényezdk, mint a teljesitményndveld szerek, tarsbetegségek,
kiilsnboz8 Ca?*-, K*-, Na*- és NCX-csatorna gatlo szerek megndvel(het)ik a repolarizacios
inhomogenitast és ez altal aritmogén faktorként hozzajarulnak az akar SCD-t is okozo6 életet
veszélyeztetd kamrai tachykardia tipusa szivritmuszavarok kialakuldsahoz.

A jelen beszamolas évében (2017-ben)

A kutatasi terveknek megfeleléen, 2017 elsd félévében befejezték a korabbi kutatocsoporti
munkaterv alapjan tervezett kisérleteket, majd a masodik félévben elkezdték végrehajtani az
uj kutatasi tervet is. Feladataik a kovetkezok voltak i) kifejleszteni és megvizsgalni 1j
lehetséges ioncsatorna-gatlokat antiaritmids szerként; ii) Kifejleszteni és megvizsgalni egy Uj
pitvarfibrillaciés kutyamodellt; iii) folytatni az in vitro, ex vivo és in silico rovid tava
variabilitds elvén kidolgozandd sziirérendszer fejlesztését ¢€s vizsgalatait a kiillonb6zo
gyogyszerek, tarsbetegségek (pl. diabétesz) proaritmids mellékhatdsainak meghatarozasara.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Minden (régi és 1) kutatdcsoporti munkaterv alapjan megfogalmazott) kutatasi téméaban
elindult tevékenységben idOaranyosan hajtottdk végre a tervezett kisérletes munkat. A
kovetkez6 fontosabb eredményeket érték el: 1) Megvizsgaltak egy régota ismert és hasznalt
I/B osztalyu szer, a mexiletin két optikai (levo és dextro-rotacids) izomerének a hatdsat izolalt
nyal szivprepardtumokon. A  vizsgalati eredmények kimutattdk, hogy terapids
koncentraciokban mindkét izomer rendelkezik natrium-csatorna géatld hatason alapuld
antiaritmias tulajdonsaggal, de ez a hatas mindenképpen jelentésebb a jobbra forgatd (R-(-))
mexiletin esetében. Ezen eredmény alapjan feltétleniil javasolandd kiprobalni az R-(-)
mexiletint akar 6nalld gydgyszerként is, mert lehetséges, hogy alacsonyabb koncentraciokban
(kevesebb mellékhatassal) is hatékony antiaritmids szerként (alapozo és alkalmazott kutatés, 2
f6 vett részt a kutatocsoportbol, és 6 tovabbi kutatd). 2) Hazai akadémiai kooperacios
partnerek segitségét is igénybe véve megvizsgaltdk, hogyan valtoztatja meg egy
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kardiovaszkularis rizikokat is fokozo betegség, a glukoz intolerancia (IGT, prediabétesz-szerti
allapot) a repolarizacios tartalékot. 18-18 IGT-beteg ill. egészséges kontroll személy
vizsgalata alapjan egyértelmiien kimutathat6 volt, hogy bar a QT, illetve frekvenciakorrigalt
QTc szakaszok értékei nem kiilonboztek a két csoport kozott, a repolarizacids tartalék
gyengiilését sokkal érzékenyebben tiikr6zo rovid tava variabilitas viszont jelentésen szélesebb
volt az IGT csoportban, mint a kontroll csoport adatai alapjan kiszamolt érték (5.0£0.7 vs
3.7£0.7, P<0.0001). Mindez igazolja, hogy az IGT (prediabéteszes) betegek esetében
magasabb lehet a ritmuszavarok kialakulédsanak az incidencidja (alkalmazott kutatas, 2 f6 vett
részt a kutatocsoportbol, és 10-nél tobb tovabbi kutato). 3) Tovabb folytattak és befejezték azt
a vizsgalatsorozatot, amelynek a célja az volt, hogy tisztazzak, a permanens pitvarfibrillacio
miképpen valtoztatja meg a pitvarspecifikus repolarizald kaliumaramokat (Ix1, lkur, Ik Ach, lo)-
Megallapitottak, hogy a betegség soran a megvaltozott és a betegség permanenssé valasaért
felelés akcios potencial haromszdgesedésének hatterében a befelé egyeniranyitd K aram (Ik1)
funkcioerésodése, ill. az acetilkolin-fiiggé K'-aram (Ixacn) ligand-fiiggetlen konstitutiv
aktivitasa jarul hozza. A vizsgalatot kiterjesztették, ¢s megvizsgaltak a ciszaprid hatésait is a
kiilonb6z6 aritmidkra. Megallapitottak, hogy a ciszaprid megndvelte az aritmidk gyakorisagat,
amikor a repolarizacios tartalék eldzetesen csokkentett volt (alapozo és alkalmazott kutatasok,
5 f6 vett részt a kutatocsoportbol, és 9 tovabbi kutatd). 4) Nemzetkozi ipari és MTA
kutatocsoport partnerekkel kooperacioban megvizsgaltak tovabbi 0j szelektivnek gondolt
NCX gatloszereket. A kovetkezd vegylileteket vizsgaltdk: GYKB-6704, GYKB-6707,
GYKB-6635, ORM-10962, ORM-10792, ORM-10918, ORM-110333, ORM-10564, stb.
Sikeriilt igazolniuk, hogy az NCX aram gatlasa: i) bizonyos koriilmények kozott képes
helyettesiteni a normal pacemaker automéciat (helyettesiti az It pacemaker aramot; Ca**-6ra
hipotézis); ii) az iszkémias tipust aritmiakban nem feltétleniil hatékony. Ez utobbi ellentétben
all azzal a korabbi megfigyelésiikkel, hogy az NCX gatlas hatékonyan kivédte a késdi uto-
depolarizaci6 talajan kialakulo aritmidkat (alapoz6 €s alkalmazott kutatds, 3 f6 vett részt a
kutatécsoportbdl, €s 2 tovabbi kutato).

b) Tudomany és tarsadalom

Folytattdk a 2012-ben megkezdett nemzetkdzi programjukat, amelynek keretében a
kutatocsoport vezetdjének elnokletével 1étrejott a Szegedi Orvosbiologiai Kutatdsok Jovajéért
Alapitvany és az altala vezetett Szegedi Tudés Akadémia (SZTA). Az SZTA egy olyan
multigeneracids tehetséggondozo iskola, mely jelenleg az orvosbiologiai kutatdsok szdmara
biztositja az utanpotlas nevelést. A program keretében 2017-ben is szamos sikeres
rendezvényt (ketté ,Nobel dijas és Tehetséges didkok taldlkozdja”) és egyéb aktivitast
szerveztek. Folytattdk a magyar korméany 2 milliard forintos tdmogatasaval elkezdddott
beruhdzast, amely soran a volt Bartok Béla Miivelddési Kozpont Vordsmarty utcai épiiletében
kialakitjak a program tehetséges diakjai szamara a Szent-Gyorgyi Albert Kollégiumot. 2017-
ben sikeriilt jogerds ¢€pitési engedélyt szerezniiik az épiiletre, igy 2018-ban indulhat az
épitkezés is. A program keretében kiépitettek egy-egy modell laboratoriumot a szegedi
Radnéti Kisérleti Gimnazium ¢€s hodmezdévasarhelyi Németh Laszld Gimnaziumban. ii) a
kutatoécsoport vezetdje 2017-ben is szadmos alkalommal bemutatta televizids €s radids interjuk
soran a laikus kozvélemény szdmara is érthetd modon azokat konzorcidlis (tobb szaz millid
forint Osszértékli) nagy Osszegi NKFIH-GINOP projekteket, amelyekben az MTA
kutatocsoport érintett.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

A kutatoécsoport 2017-ben is tobb kozds projekt végrehajtasaval eredményesen muiikodott
egyiitt az SZTE, AOK Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézettel (FFI), és annak hazai és
nemzetkdzi kooperacios partnereivel. A kutatdcsoport szenior tagjai oktatd munkat végeztek a
tarsult FFI keretében a gradudlis (II. és IV. éves hallgatok) és posztgradualis doktori
képzésben is. K6zos NKFIH/OTKA NK projektek keretében cellularis elektrofiziologiai és
molekularis kardiologiai vizsgalatokat végeztek (SZTE AOK 1 és 2 sz. Belgyogyaszati
Klinika, SZTE AOK ¢és a Godolldi Mez6gazdasagi Kutatointézet). Egy-egy OTKA NK, NN
ill. ANN projekt tamogatasaval folyamatos szoros kooperacio (kozos kutatasi projektek,
dolgozatok, kozos palyazas, kutatd és hallgatocsere) allt fenn ,,akcids potencial modellezés”,
»transzgenikus allatmodellek fejlesztése”, illetve az ,,NCX aram sziv elektromos-kontrakcios
szerepének tisztazasa” témakorokben az Oxfordi Egyetem Szamitistechnika Intézete és a
finnorszagi Orion Gyogyszergyar Fejlesztési részlegének kutatoival.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport vezetbje és két tagja 2017-ben is egy-egy OTKA/NKFI (K-119992, NN-
109904, ANN-113273) projekt témavezetdje volt. 2017 elején a kutatdocsoport vezetdjének és
tobb tagjanak a koézremiikddésével sikeresen palyaztak hdrom tovabbi konzorcidlis nagy
Osszegli GINOP és EFOP projektre (GINOP-2.3.2-15-2016-00047, GINOP-2.3.2-15-2016-
00048 ¢és EFOP-3.6.2-16-2017-00006). Mindharom projekt végrehajtasa még 2017-ben
megkezdodott. A kutatocsoport egyik tagja sikeresen palyazott egy NKFI-PD projektre (PD-
125402).

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikacidok

1. Gurabi Z, Patocskai B, Gyore B, Virag L, Matyus P, Papp JG, Varr6 A, Koncz I: Different
electrophysiological effects of the levo- and dextro-rotatory isomers of mexiletine in
isolated rabbit cardiac muscle. Can J Physiol Pharmacol. 95(7):830-836 (2017) (link **).

2. Orosz A, Baczkoé 1, Nyiraty S, Korei AE, Putz Z, Takacs R, et al, Papp JG (12), Varré A
(13): Front Endocrinol 8:129. doi: 10.3389/fendo.201 (2017) (link *).

3. Kohajda Zs, Kristof A, Horvath A, Juhasz V, Saghy L, Virag L, Baczko I, Fazekas T,
Varr6 A, Jost N: Repolarizal6é kaliumaramok tulajdonsdgainak vizsgalata szinuszritmusu

¢s pitvarfibrillalé kutyakbol izolalt pitvari szivizomsejteken. Cardiol Hung, 47, G29-G39
(2017) (link **).

** Jelszoval védett. A jelszo: Kering3sMTA
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http://web.med.u-szeged.hu/phcol/mta/dolgozatok/2017/GUrabi_CJPP.pdf
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fendo.2017.00129/full
http://web.med.u-szeged.hu/phcol/mta/dolgozatok/2017/Jost_CH2017%20AF.pdf

MTA-DE VISELKEDESOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT

kutatocsoport-vezetd: Barta Zoltan, az MTA doktora
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
telefon: (52) 316 666/62334; fax: (52) 512 941
e-mail: barta.zoltan@science.unideb.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben
A beszamolasi idészakban felallt a kutatdcsoport.
1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
A félév alatt a kovetkez6 tevékenységeket végezték:

Befejezték a nagyfejii csajko génexpresszios vizsgalatokhoz sziikséges referencia gének
azonositasat. Ennek soran az L7A, RP18 és RP4 riboszomalis fehérjéket kddold gének
expresszidja mutatkozott kelléen stabilnak ahhoz, hogy referencia génenként hasznalhassak
6ket. Eredményeinket a Peer] folyodiratban publikaltak.

A nagyfejii csajkok esetében vizsgaltdk, hogy az egyedek immunkapacitisa milyen
kapcsolatban van az utédgondozoé viselkedéssel. Eldzetes eredményeik azt mutatjak, hogy a
himek immunitdsa gyengébb, mint a ndstényeké, illetve a szezon masodik felében az
immunitds kevésbé kifejezett. Szintén vizsgaltak egy, az utdodgondozast feltehetden
szabalyoz6 neuropeptid expressziojat. Eldzetes eredményeik szerint a szezon kdzepére a gén
expresszio a szezon elejei szinthez képest megnd. Ez arra utalhat, hogy az inotocin (egy
oxitocin homolog) szerepet jatszhat az utddgondozasban.

A félév soran megkezdték vadon €16 veréb csapatok szocidlis szervezddésének vizsgalatat. E
vizsgalati szezon soran a szocialis halozatban betdltétt pozicio és az egyedek fiziologiaja
kozott kapcsolatra koncentralnak. Eddigi adataikat elemezve kimutattak, hogy a szocialis
kornyezetbeli pozicid befolyasolhatja az egyedek talélését. Jelenleg az ezeket az
eredményeket tartalmazo kéziratukon dolgoznak.

Megkezdték az aszkak csoportos viselkedésének vizsgalatat. Az elézetes eredmények szerint
ez a viselkedés a vartnal kevésbé stabilnak bizonyult, jelenleg annak kideritésén dolgoznak,

crer

Kisérleteket tettek az aszkak RNS-ének kivonasara, ezek kielégitd eredményekkel zarultak.
I11. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. Nagy NA, Németh Z, Juhasz E, Pdliska S, Racz R, Kosztolanyi A, Barta Z. Evaluation of
potential reference genes for real-time gPCR analysis in a biparental beetle, Lethrus

apterus (Coleoptera: Geotrupidae) PeerJ 5:e4047 (2017)
https://doi.org/10.7717/peerj.4047
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MTA-DE CEREBROVASCULARIS ES NEURODEGENERATIV
KUTATOCSOPORT

kutatocsoport-vezetd: Csiba Laszlo, az MTA levelez6 tagja
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.
telefon: (52) 255 255; fax: (52) 255 590
e-mail: csiba@med.unideb.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

A Kkutatasi projekt elsé 6 honapjaban a vizsgalatok feltételeinek a megteremtését tlizték ki
célul: 1. hemostasis vizsgalatok, 2. stabil és instabil carotis plaque: in vivo és post mortem
vizsgalatok feltételei, 3. Osszefiiggés a premortem klinikai ¢€s képalkoto leletek valamint a
post mortem szdveti analizis eredményei kozott.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A Levy testes dementia (DLB) a masodik leggyakoribb dementia tipus. Legfontosabb
megfigyeléseik a kovetkezOok: 56 betegnek volt enyhe dementidja bevalogataskor és évente
kovették Oket halalukig klinikai vizsgalatokkal. A patholégus nem ismerte a klinikai lelet
eredményeit. A klinikai vizsgalatok szenzitivitasa, specificitasa, pozitiv és negativ eldjelzd
értéke a valdszinli Levy testes dementidra az alabbi volt: 73%, 93%, 79% ¢és 90%. A leletek
azt sugalljak, hogy a nemzetkozi klinikai konszenzus kritériumok meglehetdsen jol
diagnosztizaljdk a Levy sejtes dementidt, de a kritériumok még javitandok ¢és a
neuropathologiai ellendrzés vitalis fontossagli a pontossag javitasara. A kutatocsoport tagjai
attekintést adtak a Biomed Reserarch International hasabjain a vérrdg lizis problematikajarol.
Az id6éablakon beliil végzett vérrogoldas hatékonysaga csupan 30-35%. A cikk elemzi a
vérrogképzOdés ¢és a lizis patogenezisét. A mechanizmusok ismerete alapvetd a hatékony
vénas thrombolysis szempontjabol.

Két kutatd Osszefoglalta a vérzéses transzformacidval kapcsolatos legfontosabb klinikai
ismereteket (vérzéses transzformécido az ischemids stroke 10-20%-ban fordul eld). Az
esemény klinikai rosszabbodéssal vagy anélkiil fordulhat eld, ez utobbi esetben az egyideji
antithromboticus terapia akar halalos kimenettel is jarhat. A jelenség felismerése tehat fontos.
A rizikofaktorok az aldbbiak: a kolletaralis keringés anatémiai variabilitdsa, az ¢€letkor, a
genetikai tényezok, testsuly, occlusio koroktana, az elzarddott ér oldalisaga, vese allapota, a
stroke sulyossaga, magas cukor az el6zményben, magasvérnyomads vagy magas cukor a stroke
kialakuldsakor, a ferritinszint, INR, vérlemezkegatlo a stroke kialakuldsakor, ill. a
vérlemezkeszam stb. Valamennyi szerepet jatszhat a hemorrhagids transzformécio
kialakitasaban. Ezen faktorok ismerete fontos azon betegek azonositasara, akik a
transzformacido veszélyében ¢élnek ¢és fontosak annak eldontésére, hogy konzervativ,
vérrogoldo vagy egyeb kezelést alkalmazzanak, mint pl. vérrég mechanikus eltavolitasa.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben
— Erlangeni kooperacio Dept. Neurology (Prof. Hagen Huttner) neurogenesis in the

perihematomal brain tissue;
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Miinsteri kooperacio, Dept. Neurology (Prof. Jens Minnerup) inflammation markers in
ischemic brain tissue;

King’s College London, Institute of Psychiatry Psychology & Neuroscience.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa
Csiba Laszlo: KTIA_NAP_13-2-2017-0013 projekt (50 millié Ft + 12 millié Ft egyetemi
tamogatas) Nagy feloldasu carotis UH, 1 TCD+carotis UH+1 elektrofiziologiai késziilék
Bagoly Zsuzsa: Kiemelkedd Tudosok Program (UNKP): 4,5 millié Ft

Hortobagyi Tibor: NAP 2.0, 2017-20; 36 milli6 Ft, Neuropatholdgiai vizsgéalatok kdzponti
idegrendszeri betegségekben

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Skogseth R, Hortobagyi T, Soennesyn H, Chwiszczuk L, Ffytche D, Rongve A et al:
Accuracy of Clinical Diagnosis of Dementia with Lewy Bodies versus Neuropathology. J
Alzheimers Dis. 59(4): 1139-1152. doi: 10.3233/JAD-170274. (2017)

. Laszl6 JM, Hortobagyi T: Hemorrhagic transformation of ischemic stroke. Vascul Dis
Ther, doi: 10.15761/VDT.1000130 Volume 2(4): 1-25 (2017)

. Bagoly Z, Ariéns RAS, Rijken DC, Pieters M, Wolberg AS: Clot Structure and
Fibrinolysis in Thrombosis and Hemostasis. Biomed Res Int. 4645137. doi:
10.1155/2017/4645137 (2017)
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MTA-DE FEHERJEDINAMIKAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Fuxreiter Monika, az MTA doktora
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. Pf. 6
telefon: (52) 512 900/65938, (52) 416 432; fax: (52) 314 989
e-mail: fmoni@med.unideb.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

Az 6téves kutatdasi terv rovid osszefoglalasa

A fehérjedinamika hatdsa a kolcsonhatasi halozatok plaszticitasara, és a fehérjék funkcionalis
Az elmosddott szerkezetii fehérjék dinamikdja €s a fenotipusok kozotti kapesolatok vizsgalata
in vivo modellrendszereken. A kiilonb6z6 projektek mérési eredményeinek értelmezésére az
elmosodott halmazok (fuzzy sets) elméletén alapuld egységes matematikai modellt
kidolgozésa. Cél egy altalanosan hasznalhatd, kvantitativ Osszefliggésrendszer felallitasa a
fehérjék magasabb rendli szervezddésére és szabdlyoz6 mechanizmusaira.

Feladatok a 2017-2018 kutatasi évre

— Az elmosoddott fehérjeszakaszok szerepe a fehérjék adaptaciojaban;

— Aggregacio ¢és intramolekuléris kompeticid a jelatviteli utak (IRF3,NF«B) aktivalasdban
(MAVYS);

— Magasabb rendii szervezddést mutatd szekvenciak bioinformatikai analizise.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a)Kiemelkedé kutatasi eredmények

— A szerkezeti elmosodottsag szerepe a fehérjék kélcsonhatasainak kérnyezetfiiggésében.

A kornyezet jeleire valaszolva a fehérjék szdmos adaptiv valtozdsokon mennek keresztiil. A
konformdacios sokasdgok eltoloddsa a kolcsonhatdsi halozatok athuzalozéasaval jar, mely
végeredményben funkcionalis valtozdsokhoz vezet. Az adaptiv konformacids valtozasokat a
fehérjék szerkezetének elmosddottsdga teszi lehetévé. Ez 1étrehozhat 1j motivumokat és
kapcsolatokat, allosztéria révén 0 funkcionalis sajatsagokat, poszttranszlaciés modositasok
révén bioldgiai kapcsolokat €s szabalyozhat magasabb rendi fehérjeszervezddéseket.
Javaslatot tettek arra, hogy ezeket az adaptiv valtozasokat sztochasztikus szerkezet-funkcio
osszefiiggésekkel irjuk le. [FEBS Letters 591, 2682-2695. ]

— A magasabb rendii szervezodések matematikai modelljének kidolgozdsa

A biokémiai folyamatok térbeli és iddobeli szabalyozasat gyakran szupramolekularis
komplexek latjak el. Ezek egy részét nem hatarolja sejtmembran, fehérjék és nukleinsavak
specialis asszociatumai, melyeket gyakran membran nélkiili sejtorganellumoknak neveznek.
Ezen sejtkompartmentek (pl. magvacska, stressz granulumok, P-test, Cajal test, Balbinani test
stb.) szerkezeti vizsgéalata problematikus, ezért kialakulasuk vezérld tényezdit sem sikertilt
eddig még felderiteni. Ezen rendszerek heterogén kolcsonhatédsait fuzzy matematikai modellel
irjak le. Kimutatjak, hogy ennek figyelembe vétele nagysagrenddel csokkenti a fazishatart a
hatarozott (iranyitott) kotésekhez képest. A modell képes figyelembe venni a linkerek
dinamikéjat, a kotdmotivumok affinitasat, a lokalis koncentracié hatasat is, mely tényezdket
szisztematikusan megvizsgaltak. A fuzzy szimulaciok reprodukélni tudtdk a kisérleti
tendencidkat. Ezeken tul megallapitottdk, hogy bar mind a motivumok affinitdsa, mind
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dinamikajuk ndvelése alkalmas a polimerizacié eldidézésére, ez két teljesen eltérd stratégiat
¢s asszociatumot eredményez. [BioRxiv. 2018. doi: 10.1101/248062]

b) Tudomany és tarsadalom

A kecskeméti Raday Muzeumban (Kecskemét, Kalvin tér 1.) szerveznek
természettudomanyos eléadassorozatot kiilon gyermekek és felnéttek szamara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Nemzetkozi eloadasok, szeminariumok, intézeti latogatasok

— 2017. Intrinsically Disordered Protein conference (Mohali, India) Fuzziness in protein
adaptation.

— 2017. CECAM workshop (Paris, France) Fuzzy assemblies: towards a stochastic structure-
function relationship.

— 2017. NGP workshop on ID proteins (Jerusalem, Israel) Fuzzy protein theory for protein
assemblies.

— 2017. FEBS conference (Jerusalem, Israel) Fuzzy assemblies: towards a stochastic
structure-function relationship for proteins.

— Sanger Institute — EBI (Hinxton, UK) — Fuzzy protein theory for higher-order assemblies.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
MTA-DE Fehérjedinamikai Kutatocsoport (2017.07.01.—2022.06.30.) 100 millio Ft

Dinamikus fehérje kolcsonhatasok: a magasabb rendii szervezédésektol a fenotipusok
kialakulasaig

A sejt fizioldgias és koros folyamatainak dontd meghatarozoi a fehérje kolcsonhatasok,
melyek lényegi elemeirdl keveset tudunk. Az interakcids héalézatok dinamikus mintazatot
mutatnak, melyeket stabil térszerkezetettel nem bird szakaszok és kotdelemek szabalyoznak.
Ebben kiemelkedd szerepe van altalunk felfedezett bolyhos (fuzzy) fehérjéknek. A koncepcid
tovabbi bizonyitasanak legfontosabb eleme annak igazoldsa, hogy a bolyhos fehérjék
dinamikus 4llapotanak modositdsa a fenotipus valtozasdhoz vezet. A tervezett modell
kisérleteket a bolyhos szakaszok jellemzésére ¢és a dinamikus valtozasok funkcionalis
hatasainak predikciojara fejlesztett elméleti modszerek egészitik ki. A projekt eredményei
varhatoan els6ként fognak altalanosan alkalmazhatd, kvantitativ modellt adni a magasabb
rendli fehérjeszervezddések leirdsara, mely 0 eljarasokhoz vezethet egyes neurodegenerativ
betegségek (ALS, FTD) gyogyitasaban.

V. A 2017-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

Miskei M, Gregus A, Sharma R, Duro N, Zsolyomi F, Fuxreiter M: Fuzziness enables context
dependence of protein interactions. FEBS Lett. 591, 2682-2695. (2017)
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MTA-ELTE GENETIKAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Vellai Tibor, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
telefon: (20) 571 2239; fax: (1) 372 2641
e-mail: vellai@falco.elte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A mobilis genetikai elemek szerepének kimutatisa az élettartam meghatirozdsdban. Az
autofagia kapacitasanak ¢életkor-fiiggd valtozasat kimutatni genetikai modellekben. Az
¢lettartam ivari meghatarozottsaganak kimutatasa és mechanisztikus értelmezése.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Elsoként az oregedési folyamat mechanizmusanak magyarazatara szolgaltattak egy j modellt
(Surm és mtsi., 2017). Elméleti megkdzelitésiik 1ényege, hogy az eukaridta genomok jelentds
részét kitevé mobilis genetikai elemek — mds néven transzpozonok vagy ugrald gének —
mutagenizalo aktivitasa okozza a szomatikus sejtek dregedését. Az életkorral egyre fokozodo
transzpozon inszerciok genomi instabilitashoz vezetnek.

Elméleti felvetésiiket kisérletesen is igazolni kivantdk. El@szor a transzpozonok élettartam
meghatdroz6 szerepét vizsgéltdk meg (Sturm ¢és mtsi., 2018; kézirat elbirdlasra bekiildve,
Nature). A Caenorhabditis elegans fonalféreg fajban szamos jol karakterizalt és relative
alacsony kopia szamu transzpozon géncsalad talalhato. Ezen géncsaladok csendesitésével
(RNS inteferencia) jelent6s élettartam-novekedést tudtak kimutatni. Piwi fehérjék ektopikus
expresszioja a szomatikus sejtekben wugyancsak jelentds mértékben megnovelte a
transzgénikus allatok élettartamat a kontroll allatokhoz képest. Végiil sikeriilt igazolniuk,
hogy a transzpozon szekvencidk mentén a genom életkor-fliggd mddon adenin metlilalodik,
és ez a kromatin moédosulas jelentds mértékben serkenti a transzpozonok transzkripcids
aktivitasat, amely végiil Gj transzpozon inszerciokhoz vezet. Kéziratukban tehat igazoltak a
transzpozonok oregedési folyamatot befolydsold szerepét, illetve feltartak az adenin metilcid
oregedést szabalyoz6 funkciojat.

A géncsendesitési kisérletekhez kifejlesztettek egy 1j, a korabbinal sokkal hatékonyabb RNS
interferencia modszert (Sturm és mtsi.,, 2018; kézirat revizio alatt, Nucleic Acids Res).
Ugyancsak kifejlesztettek egy CRISPR/Cas9-alapti autoklonozé vektor rendszert, amely
restrikcidos endonukleazok és ligazok haszndlata nélkiil képes hatékonyan felvenni a
klénozandé DNS fragmentumot.

Matematikai és in silico modszerekkel meghataroztak azokat a fehérje tulajdonsagokat,
amelyekkel a human proteom felbonthaté Oregedési folyamat-kapcsolt és attol fliggetlen
fehérjékre (Kerepesi és mtsi., 2018; Sci Rep. kézirat megjelenés alatt). Modszeriik alkalmas
egy adott fehérje Oregedésben betdltott szerepének kvantifikalasara, illetve 0j Oregedés-
kapcsolt fehérjék feltarasara.

Caenorhabditis elegans modellrendszerben kimutattak a nemek kozott megfigyelhetd
¢lettartam kiilonbségek genetikai meghatarozottsagat (Hotzi és mtsi., 2018; kézirat
megjelenés alatt, Aging Cell). Igazoltak, hogy a szex-determinaciés génkaszkad terminalis
effektora, a TRA-1/Gli fehérje, kozvetleniil szabalyozza a DAF-16/FoxO transzkripcios
faktort kodolo daf-16 gén expressziojat.
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I11. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

MedInProt 2017: Piwi fehérjék jellemzése; VEKOP 2017: Amiloid struktardk in vivo
jellemzése.

IV. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Sturm A, Perczel A, Ivics Z, Vellai T: The Piwi-piRNA pathway: road to immortality.
Aging Cell., 16:(5) 906-911 (2017)

2. Kerepesi C, Daréczy B, Sturm A, Vellai T, Benczlr A: Prediction and characterization of
human ageing-related proteins by using machine learning. Sci Rep., in press. (2018)

3. Hotzi B, Kosztelnik M, Hargitai B, Takacs-Vellai K, Barna J, Bérdén K, Malnasi-
Csizmadia A, Lippai M, Ortutay C, Bacquet C, Pasparaki A, Aranyi T, Tavernarakis N,
Vellai T:Sex-specific regulation of aging in Caenorhabditis elegans. Aging Cell.; e12724.
(2018) https://doi.org/10.1111/acel.12724

4. Sturm A, Saskéi E, Bodnar F, Kovacs T, Weinhardt N, Welker E, Vellai T: Highly
efficient auto-cloning RNAI system for C. elegans research. Nucleic Acids Res. Under
revision (with positive evaluation in the first round) (2018)

5. Sturm A, Saskéi E, Hotzi B, Tarnéci A, Barna J, Bodnar F, Perczel A, Ivics Z, Vellai T:
Downregulation of transposable elements extends lifespan in Caenorhabditis elegans.
Submitted to Nature (under review, ms number: 2018-02-02657) (2018)
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MTA-ELTE MOLEKULARIS ES RENDSZER NEUROBIOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
kutatécsoport-vezetd: Dobolyi Arpad, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
e-mail: dobolyia@caesar.elte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben
Az otéves kutatasi terv résztémai (a 2017-es vallalas ezek elkezdése volt):

— Fajtarsak hatasara bekovetkezd fehérjeszint valtozasok feltérképezése

— Fajtarsak hatasara bekovetkezd génexpresszids valtozasok feltérképezése
— A rendszerbioldgiai adatok validalasa és bioinformatikai analizise

— A valtozé gének és fehérjék szerepének vizsgalata

— A valtoz6 géneket tartalmazé sejtek azonositasa, kapcsolatainak és funkcidinak felderitése

Il. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Azonositottdk a hypothalamuszban szocialis interakcid soran anyapatkdnyokban valtozo
fehérjéket. Bioinformatikai analizissel megallapitottak a valtozo gének kozos regulatorait, igy
azonositottak az inzulinszerti novekedési faktor-1 (IGF-1) szerepét a kdzponti idegrendszeri
anyai adapotacidban.

Kiértékelték egy korabbi, rendszerbiologiai kisérletiiket, amiben anyaallatok mRNS szintjeit
vizsgaltak. Az egyik anyakban ndovekedd gén az IGF-1 kotéfehérje 3 volt, azért annak
szerepét céloztak meg a tovabbiakban. Megallapitottak, hogy szabalyozza a prolaktin
felszabadulés és az anyai motivacid mértékét.

A parathormon 2 receptor funkcidjat vizsgaltak transzgén anyaegerekben. A receptor részt
vesz az anyak megemelkedett testhdmérsékletének, és depresszio-szerli viselkedésének
szabalyozasaban.

Anyapatkdnyok  epilepszids  aktivitasat  vizsgaltdk  elektrofiziologiai  eszkozokkel.
Megallapitottak, hogy az abszensz epilepszias rohamok szama emelkedik szoptatas alatt,
annak ellenére, hogy a prolaktin viszont csokkenti a rohamszamot.

Azonositottak egy felszalld idegpalyat, ami szocialis szituacioban aktivalja a hypothalamusz
oxytocinerg neuronjait. Ez egy hatsé talamuszban atkapcsoldodd idegpalya, ami feltételezett
szomatoszenzoros ¢s auditoros bementeket szallit az oxytocin sejtekhez, ¢€s azokat
szinaptikusan aktivalja.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben
Ot hazai és 3 kiilfoldi kutatocsoporttal kooperéltak.
IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

1 OTKA, 3 NKFIH kutatasi, 1 MTA, 3 minisztériumi, 3 egyetemi palydzat tamogatéasat
nyerték el.
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V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Udvari EB, Volgyi K, Gulyassy P, Dumén D, Kis V, Barna J, et al. (11, Dobolyi A):
Synaptic proteome changes in the hypothalamus of mother rats. J Proteomics, 159:54-66
(2017)

. Lékd AH, Cservenak M, Szabé ER, Hanics J, Alpar A, Dobolyi A: Insulin-like growth
factor | and its binding protein-3 are regulators of lactation and maternal responsiveness.
Sci. Rep, 7:3396 (2017)

. Gellén B, Zelena D, Usdin TB, Dobolyi A: The parathyroid hormone 2 receptor
participates in physiological and behavioral alterations of mother mice. Physiol. Behav.
181:51-58 (2017)

. Kovacs Z, Krisztina Lakatos R, Barna J, Dobolyi A: Absence epileptic activity in Wistar
Albino Glaxo Rijswijk rat mothers. Brain Res, 1657:368-376 (2017)

. Cservenak M, Keller D, Kis V, Fazekas EA, Ollos H, Léko A,ez al (11, Dobolyi A): A
thalamo-hypothalamic pathway that activates oxytocin neurons in social contexts in
female rats. Endocrinology, 158:335-348 (2017)
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MTA-PE EVOLUCIOS OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Liker Andras, az MTA doktora
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
telefon: (88) 624 249
e-mail: andras.liker@gmail.com; honlap: http://ornithology.limnologia.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

— A kutatocsoport tagjainak kivalasztésa,
— A csoporttagok munkaviszonyanak létesitésével kapcsolatos adminisztracios feladatok
elvégzése;
— A kutatécsoportban megvaldsitandd projektek részleteinek tervezése, a feladatok
csoporttagok kozotti felosztésa;
— A kutatas elso évére tervezett vizsgalatok elinditasa:
- az urbanizicids vizsgalatok korabbi adatgylijtéseinek rendszerezése, digitalizldsa,
ellendrzése, és ezekbdl egy adatbazis épitése (folyamatban),
- 2017-ben gyiijtott terepi mintdk feldolgozéasa (kb. 1100 hernydiiriilék minta valogatasa
¢s lemérése),
- a korabbi évekbdl szdrmazd genetikai mintdk rendszerezése, az eldvizsgalatokra szant
mintak kivalasztasa,
- genetikai vizsgalatok elinditasahoz szilikséges anyagok beszerzése,
- filogenetikai komparativ vizsgalatokhoz torténd adatgytijtés megkezdése.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

— Egy metaanalizis vizsgalat tesztelte az urbanizéci6 fészekpredaciora gyakorolt hatasat.

— Egy moddszertani cikk bemutatta a madarak megfogasdnak ¢és jelolésének viselkedési
kovetkezményeit.

— Hosszu tavu adatsorokkal tesztelték, hogy a klima melegedése hogyan hat a kiilonb6z6
ivardeterminacioju kétéltliek ivararanyara.

b) Tudomany és tarsadalom

A Magyar Tudomény Unnepe két rendezvényén tartott meghivott eléadasok mutattak be a
sz¢élesebb kozOnség szamara a csoport kutatasi eredményeit (MTA: ,, Integrativ 6kologia:
jarvanyoktol a tajhasznalatig” c. eléadoiilés, illetve DAB: ,, Udvardy Miklos Szimpozium”).

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

— Bekapcsolodtak a madarak genom-szintii diverzitasat kutatd nemzetkézi konzorcium
projektjébe (Bird 10,000 Genomes projekt, https://b10k.genomics.cn), amiben a csoport az

crer

komparativ adatbazis 1étrehozasat végzi.
— Uj egylittmiikddés keretében filogenetikai komparativ projektek inditdsa a Laboratoire de
Biométrie & Biologie Evolutive, Université Lyon munkatarsaival.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. Vincze et al. Frontiers in Ecology and Evolution (2017)
2. Seress et al., Journal of Field Ornithology (2017)

3. Bokony et al., Philosophical Transactions B (2017)
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MTA-PTE PACAP KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Reglédi Dora, az MTA doktora
7624 Pécs, Szigeti u. 12.
telefon: (72) 536 000; fax: (72) 536 393
e-mail: dora.reglodi@aok.pte.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A kutatdcsoport a tdmogatott 5 év alatt a PACAP nevi peptid kiilonb6zd szdvetekben és
sejtekben kifejtett védo hatdsanak, valamint a PACAP hidnyaban fellépd degenerativ
elvaltozasok vizsgalatat tiizte ki célul. A palyazatban megjelolt minden témakdrben
megkezdddtek/folytatodtak a kutatasok, a tervnek megfelelGen.

1. A 2017-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Kompenzatorikus mechanizmusokat mutattak ki PACAP knockout egerek spermatogenezise
soran. Leirtdk a PACAP valtozasait cardiomyopathids betegekben. A depresszi6 harom talalat
elméletét érvényesitették PACAP heterozigdta egerekben. PACI1 receptor specifikus
csokkenést irtak le a Parkinson korban érintett agyteriileteken majomban. Kimutattak, hogy a
PACAP KO egerek normal bélfloraja jelentGsen eltér. Leirtadk a PACAP védo hatasat human
vese sejtekben és bélsejtekben. Oregedéssel dsszefliggd valtozasokat irtak le ereken, valamint
kimutattak, hogy a PACAP szemcsepp formajaban is jelentds retinoprotektiv hatasokkal
rendelkezik.

b) Tudomany és tarsadalom

A kutatdcsoport szamos tudomanynépszeriisitd programban vett részt, jelentdsebbek:

Kutatok ¢éjszakdja program, 2017. szeptember; FENS Regional Meeting Pécs, 2017.
szeptember; TDK-borze, egyéb ismeretterjeszté eldadasok altalanos- és kozépiskolasoknak,
egyetemi- és foiskolai hallgatoknak mas egyetemekrdl. A kutatdcsoport tagjai rendszeresen
(2017 masodik felében mintegy 10 alkalommal) tartanak ismeretterjeszté eléadasokat
didkoknak.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Hazai felséoktatasi intézmény

A munkacsoport a PTE AOK Anatémiai Intézetében miikodik, ahol a munkacsoport tagjai
oktatasi feladatokat latnak el.

Fontosabb hazai kutatointézeti kapcsolatok (PTE-n kiviili)

Szent Istvan Egyetem, Sziilészeti Klinika, Debreceni Egyetem Anatdémiai Intézet, SZBK
Jelentdsebb kiilfoldi kutatointézeti kapcesolatok 2017-ben

Patholgoisches Institut, Trier, Németorszag; Charité, Berlin, Németorszadg; Department of
Anatomy, University of Murcia, Spanyolorszag.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

EFOP-3.6.1.-16-2016-00004, Nemzeti Agykutatasi Program, NAP 2017-1.2.1.-NKP-2017-
00002, NKFI 119759
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V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Farkas J, Kovacs LA, Gaspar L, Nafz A, Gaszner T, Ujvari B, et al. (11, Reglodi D):
Construct and face validity of a new model for the three-hit theory of depression using
PACAP mutant mice on CD1 background. Neuroscience, 354: 11-29 (2017)

2. Werling D, Banks WA, Salameh TS, Kvarik T, Kovacs LA, Vaczy A, et al. (14, Reglodi
D): Passage through the Ocular Barriers and Beneficial Effects in Retinal Ischemia of
Topical Application of PACAP1-38 in Rodents. International Journal of Molecular
Sciences, 18:(3) Paper 675. 12 p. (2017)
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MTA-SE IMMUNOLOGIAI ES HEMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT

kutatocsoport-vezetd: Prohaszka Zoltan, az MTA doktora
1125 Budapest, Kutvolgyi ut 4.
telefon: (1) 325 1494; fax: (1) 225 3899
e-mail: prohaszka.zoltan@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely f6 feladatai 2017-ben

A trombotikus mikroangiopatiak (TMA) a véralvadasi- és a komplementrendszer kisiklasa
kovetkeztében 1étrejovo sulyos, ¢letet veszélyeztetd korképek, amelyek
patomechanizmusanak szamos tényezéje eddig tisztazatlan. A kutatocsoport célja, hogy
meghatarozza a betegség rizikojat fokozo géneket, ill. génvariansokat, majd sejtes
modellrendszerek segitségével ezek szerepét tisztazza a betegség kialakulasaban.

Az elsé évben céljuk volt Uj rizikogén-variansok keresése és jellemzése. A komplement
szabalyozo és szialsav-koté molekuldk géncsalddjainak tagjaiban feltehetdleg patogén hatasu
variaciok eléforduldsat figyeltiik meg atipusos hemolitikus urémias szindroméaban (aHUS)
szenvedd betegek mintdiban. Ezen géncsaladokrol és azok fehérjetermékeirdl kevés human
eredmény érhetd el, referencia hianyaban a kereskedelmi forgalomban kaphat6 ellenanyagok
¢s reagensek karakterizaldsa elengedhetetlen volt. Ebben az évben kezdték el vizsgilni a
szialsav-koté fehérjék expresszidjat a TMA-K patogenezisében lényeges szerepet jatszo
sejttipusokon.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi eredmények
Uj-generaciés DNS-szekvenalassal 0] szidlsav-koté fehérje variansokat mutattak ki aHUS-0s
betegekben. Megvizsgaltak endotélsejteken (HUVEC, HUAEC, HDMEC), neutrofil (PLB),

podocita és monocita(U937) sejteken a szialsav-koto fehérjék alap expresszidojat mRNS és
fehérje szinten.

b) Tudomany és tarsadalom
Uj mutaciok azonositasa a TMA-k patomechanizmuséanak jobb megértéséhez vezet.
II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2017-ben

Uj génvariaciok felismerése, az adatok sziirése és értékelése University of Helsinki kutatoival
val6 kollaboracioban torténik.

IV. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

— Semmelweis kutatasi-fejlesztési (STIA) palyazatanak keretében egy sejttenyészt6 fiilke és
egy ultramélyhiitd beszerzésére kertilt sor (7322 E FT), amely hozz4jarul a kutatocsoport
sejtes munkdinak kivitelezéséhez, valamint nagyszama betegminta hosszii tava
tarolasahoz.

— Egy 0 PCR gép ¢és egy hiithetd raz6 termosztat tartozékait vasaroltdk meg tudomanyos
kutatast segitd forgd, dologi és targyi eszkdzok tamogatasara PhD-hallgatok/doktorjeldltek
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szamara kiirt palyazattal (3200 E Ft), amely lehetdvé teszi a TMA-ban fontosnak vélt
fehérjék mutans formainak eldallitasat.

V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
Cserhalmi M, Uzonyi B, Merle NS, Csuka D, Meusburger E, Lhotta K, Prohaszka Z, J6zsi M:

Functional Characterization of the Disease-Associated N-Terminal Complement Factor H
Mutation W198R. Front Immunol, 8:1800 (2017)
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MTA-SE IMMUN-PROTEOGENOMIKAI EXTRACELLULARIS VEZIKULA

KUTATOCSOPORT
kutatocsoport-vezetd: Buzas Edit, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
telefon: (1) 201 2929; fax: (1) 303 6968
e-mail: buzas.edit@med.semmelweis-univ.hu
a kutatocsoport megalakulasanak idépontja: 2017. 07. 01.

I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az extracellularis vezikuldk (EV-k) szerepének vizsgdlata graft versus host disease-ben
(GVHD)

Az EV-ket kordbban nem vizsgaltdk a kiilonboz6é szervi érintettséggel kialakuld6 GVHD
reakciok soran. A kutatocsoport megalakulasa 6ta megkezdddott EV-k izoldlasara alkalmas,
ACD-vel alvadasgatolt vérlemezke-mentes vérplazma mintak gyijtése egészséges kontroll,
bér aGVHD, bél aGVHD ¢és bor + bél aGVHD betegekbdl. Folyamatban van tovabba egy
prospektiv kohort vizsgélat, melynek keretében kertil sor betegenként 6 alkalommal vérvételre
¢s platelet free plasma (PFP) eldallitasara EV vizsgalatokhoz. A MIT 46. Vandorgytilésen
(Velence, 2017) poszter keriilt bemutatasra €s kézirat kertiilt bekiildésre.

Az EV-k keletkezésének sejtszintii vizsgalata: A kutatdcsoport egy tagja 2017 6szén két hetes
tanulmanytton vett részt az USA-ban (Harvard Medical School), mely soran szamos
molekularis biologiai modszert a gyakorlatban alkalmazott (pl. kazettacserét restrikcids
klonozassal, CRISPR gRNA tervezést és klonozast, shRNA vektorok tervezését, AAV vektor
termelését, lentiviralis vektor termelését, sejtek transzdukciojat CRISPR konstrukcidval).

Az EV biogenezisben in silico vizsgalatok soran azonositott csomoéponti fehérjének, a
valosin-containing protein VCP/p97 szerepének vizsgalata elkezd6dott.

lker vizsgalatok-1ker biobank az EV-k genetikai/epigenetikai szerepének tistazdsdara:
Megjelent kozlemény az MTA-SE Kutatdcsoport feltiintetésével: Cell Mol Life Sci. 2017
Dec 30. (PMID:29290038). Poszter: Twins 2017 — The joint 4th World Congress on Twin
Pregnancy & 16th Congress of the International Society Twin Studies, Madrid 16th-18th
November 2017. A Magyar lkerregiszter SE STIA-IN-17 palyazati tamogatassal Eppendorf
ultramély hiitét szerez be €s helyez el a kutatohelyen. Mindez Iker Biobank kialakitasat teszi
lehetove, mely iker EV vizsgalatok alapjat képezheti.

Az EV-kkel kapcsolatos in silico genomikai vizsgalatok: céljuk az EV-k biogenezisében/
kibocsatasban ismert modon szerepet jatszo molekuldk humén megbetegedésekkel valo
egyiittes el6forduldsanak vizsgalata, és interakcids hatdsok kimutatdsa pl. HotNet2 algoritmus
vagy a DisGeNet platform felhasznalasaval. Az EV-k alpopulédcidinak biogenezisében és a
felépitésében igazolt moddon szerepet jatszo molekuldk vizsgalatdra keriilt sor 1)
betegségekben valo eléfordulds, ii) fenotipusokra vald terjesztés, iii) szabalyozasi utvonalak
érintettsége €s 1v) kismolekuldk altali targetalhatosag szempontjabol. Az elemzések alapjan az
exoszomak biogenezisében/felépitésében szerepet jatszo6 molekulak feltind Osszefliggést
mutatnak kiilonb6z6 malignus tumorokkal, mig hasonld Gsszefliggés nem figyelhetd meg a
mikrovezikulak esetében. A fenti vizsgélatok eredményeibdl absztrakt keriil bekiildésre az
ISEV2018 EV vilagkongresszusra.

278



Il. A 2017-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatécsoport vezetdje altal elnyert egyéb tamogatasok jelentetik a munka infrastrukturalis
¢és dologi feltételeinek fedezetét (NVKP 16 Nemzeti Szivprogram, NKFIH-OTKA11958 and
120237, NVKP_16-1-2016-0017, VEKOP-2.3.2-16-2016-00002 and VEKOP-2.3.3-15-2016-
00016).

A kutatocsoport vezetdje bakterialis és viralis munkdk végzésére alkalmas laboratorium
kialakitasra nyert el 2017-ben SE STIA-M-2017 palyazati tamogatast.

I11. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

Melicher D, Illés A, Pallinger E, Kovacs AF, Littvay L, Tarnoki AD, Tarnoki DL, Bikov A,
Molnar MJ, Buzas El, Falus A: Tight co-twin similarity of monozygotic twins for hTERT
protein level of T cell subsets, for telomere length and mitochondrial DNA copy number, but
not for telomerase activity. Cell. Mol. Life Sci., Dec 30. doi: 10.1007/s00018-017-2738-z.
(2017)
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AZ ELETTUDOMANYI TAMOGATOTT KUTATOCSOPORTOK FOBB MUTATOI
ES PENZUGYI ADATAI 2017-BEN
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V1. A kutatohely f6bb mutato6i 2017-ben

A kutatocsoport neve: MTA-DE Ossejt, Apoptozis és Genomika Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 1,0 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 0,0 MTA doktora: 0,0 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 5,98 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016);
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 10505
Teljes sajat bevétel: 27 000
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 24 000
Az ¢év folyaman az egyéb hazai palyazati forrasbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az EU forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel'”: 3000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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V1. A kutatohely f6bb mutato6i 2017-ben

A kutatocsoport neve: MTA-ELTE Motor Farmakologia Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 4,6 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 3,0 MTA doktora: 0,12 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 2,67 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016);
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzék szama'™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 29 874
Teljes sajat bevétel: 65 600
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 16 700
Az ¢év folyaman az egyéb hazai palyazati forrasbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 48 900
Az év folyaman az EU forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel'”: 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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V1. A kutatohely f6bb mutato6i 2017-ben

A kutatdcsoport neve: MTA-SE Molekuléris Biofizikai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 2,2 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 1,8 MTA doktora: 0,4 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor': 63,39 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):
Osszes hivatkozas szama (2016)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':
7. AHAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

. P ’ = . ’ 7 P r 14,
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 19196
Teljes sajat bevétel: 59 400
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 57400
Az ¢év folyaman az egyéb hazai palyazati forrasbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az EU forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel'”: 2000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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V1. A kutatohely f6bb mutato6i 2017-ben

A kutatocsoport neve: MTA-SE Molekularis Onkoldgia Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 3,0 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 2,0 MTA doktora: 0,5 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor': 118,68 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):
Osszes hivatkozas szama (2016)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 5 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama': 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 15974
Teljes sajat bevétel: 42 000
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 42 000
Az ¢év folyaman az egyéb hazai palyazati forrasbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az EU forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel'”: 0
Az ¢év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott téméak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 0
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V1. A kutatohely f6bb mutato6i 2017-ben

A kutatocsoport neve: MTA-SZIE Novényokologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 3,0 Ebbél kutato’:
PhD, kandidatus: 2,0 MTA doktora: 0,25 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:

Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 4,1 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2016):

Osszes hivatkozas szama (2016);

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2017-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 0 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szdma: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 1708
Telj